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Le 15éme Conseil des Ministres du CIEH a été précédé des
"Journées Techniques" qui se sont déroulées les 19 et 20 Février
1990.

Ces Journées Techniques étaient consacrées au bilan de 1la
Décennie Internationale de 1'Eau Potable et de 1l'Assainissement
(D.I.E.P.A.) et se répartissaient en deux ateliers :

- Atelier 1 : AEP et Assainissement en milieu rural
- Atelier 2 : AEP et Assainissement en milieu urbain

Le présent document rassemble les communications de
l'atelier no 1 des Journées Techniques et traite exclusivement 1la
problématique de 1'Hydraulique villageoise.

Cet atelier était présidé par Mr Karim Dembélé, responsable de
la Division Hydrogéologie de la Direction Nationale de
1'Hydraulique et de 1'Energie (DNHE) du MALI et avait pour
rapporteurs Mrs Tomenou {BENIN) et Rubens (CONGO) et
corrapporteur Mr Di Luca (CIEH).

Il a réuni 57 participants représentant les différents pays
membres du CIEH et partenaires du secteur de 1'Hydraulique
Villageoise.

L'organisation du présent atelier a ¢été rendue possible
gr8ce & un financement de 1la Commission des Communautés
Européennes (C.C.E.).

Les communications relatives & 1l'Atelier n© 2 concernant le
Bilan de la DIEPA dans le domaine de 1'AEP et Assainissement en
milieu urbain sont consignées dans le tome no® 2,



1. RAPPORT DE SYNTHESE DE L'ATELIER

y Les 19 et 20 Février 1990, 1l'atelier no 1 AEP et
Assainissement en milieu rural des Journées Technigues “de la
15éme Session du Conseil des Ministres du Comité Interafricain
d'Etudes Hydrauliques, s'est tenu: & Ouagadougou, au siége de la
CEAO.

. L'atelier organisé grdce & un financement de 1la CCE a
désigné le bureau suivant : :

- Président : Mr. K. DEMBELE (MALI)

- Rapporteurs : Mr. E. TOMENOU (BENIN)
: Mr. K. RUBENS (CONGO)

-~ Corapporteur : Mr., C. DILUCA (CIEH)

L'atelier\a regroupé 57 participants (voir liste en annexe)
représentant les partenaires du secteur  de 1'AEP et
Assainissement en.milieu rural, notamment : '

~ Les représentants du BENIN, BURKINA, CENTRAFRIQUE,
CAMEROUN, CONGO, COTE D'IVOIRE, GABON, GUINEE-BISSAU,
MALI, MAURITANIE, NIGER, SENEGAL, TOGO et TCHAD. B

- la CEAO, Conseil de 1'Entente, C.E.A., 0.U.A., F.A.C.,
C.I.R., UNESCO, CIEH.

- les bureaux d'études, fabricants, entreprises et ONG,
BURGEAP, BRGM, CGG, GEOMINE, Sahel Energie Solaire,
PREUSSAG, MAUPU, CINAM, KRUGER, FOREXI, SILEX, ITP/TOGO,
VERGNET, AFVP, Impact 2000, IBE, ZPD.

22 communications ont été exposées dont 12 par les péyé
membres et 10 par les organisations internationales, bureaux
d'études, fabricants de pompes.

A l'issue de la présentation des rapports nationaux, il
apparait qu'un effort considérable a été enregistré depuis le
démarrage de la DIEPA avec la réalisation de 50.000 points d'eau
nouveaux.

Sur la base des normes adoptées par 1les services nationaux,
le . taux de satisfaction des besoins est voisin de 50 % et
démontre la nécessité de poursuivre les efforts entrepris.

La généralisation d'un systéme de maintenance des pompes a
motricité humaine & trois niveaux essentiels (Comité de Points
d'Eau-Artisans réparateurs - Fournisseurs) a permis d'assurer
l1'entretien des pompes par les villageois avec un retrait
progressif de 1l'Administration se limitant a un rdle de
Contrdle-Suivi-Evaluation. Cependant le taux de fonctionnement de
ce parc de pompes, évalué & 70 % mérite d'étre amélioré.



Par ailleurs, 1la mise en oeuvre de 1la DIEPA a permis un
renforcement des structures de services dans les domaines de :

-

la planification gréce & la mise ‘en place de bases de
données et de logiciels de programmation;

la réalisation grdce a la création d'offices d'exécution
(BURKINA, TCHAD, NIGER...). :

La DIEPA a en outre permis une amélioration :

des connaissances sur les ressources en eau ;
des techniques d'implantation des ouvrages en zone
d'aquiferes discontinus ;

de 1la gestion des ressources par la mise en place de
réseaux piézométriques nationaux (SENEGAL, NIGER,
TOGO, BURKINA, MALI...).

des conditions d'hygiéne en milieu rural avec

l'introduction de programmes d'éducation sanitaire liés a
l'eau et un développement du monde rural.

'Enfin la DIEPA a contribué A& la formation de personnel a
différents niveaux :

Programmation
Exécution
Formation de formateurs.

Elle a é6té en outre l'occasion de rencontres de concertation
entre les différents intervenants.

Malgré ces progrés, 1l'atelier a relevé des insuffisances
notamment dans :

la planification et la coordination des actions ;

les aspects législatifs ;

le systéme de maintenance des moyens d'exhaure, surtout
au niveau des réseaux de piéces détachées ; '

le r8le de Suivi par 1l'Administration 1ié a un manque de
moyens en personnel et financier ;

la motivation et la participation villageoise ;
concertation entre les Bailleurs de Fonds et les services
nationaux sur 1le <choix des pompes, 1le type d'ouvrage
et les modalités de financement.

Les communications et débats qui ont suivi les exposés
nationaux ont permis d'aboutir aux orientations et
recommandations suivantes :



1 - Améliorer le taux de satisfaction par la création de
nouveaux points d'eau.

2 - Etudier la possibilité d’alimenter en eau les grands
centres ruraux et les. zones périurbaines & partir des
réseaux de mini-adductions d'eau potable dans le but
d'une meilleure desserte..

3 - Renforcer les r8les.de Planification —‘Pfogrammation—
Conception - Contréle et Su1v1 - Evaluatlon des servi-
ces nationaux.. - 2

4 - Allmenter et actuallser les bases de données.

5 - Définir des programmes de réhabllltatlon des points
d'eau. : i

6 - Limiter. le. nombre. de -modétes de pompes a"1'échelle
nationale en vue de faciliter le fonctionnement du
systéme de maintenance,

7 - Favoriser la pollthue de privatisation du systéme de
maintenance, au niveau des réseaux de piéces détachées
resn : i !
8 - Poursuivre les mesures d'exonération des moyens
d'exhaure et de leurs piéces détachées.

9 - Favorlser la concertation entre les fournlsseurs pour
la constjitution -d'un réseau unlque de dlstrlbutlon de
pieces détachées.

10 - Favoriser la concertation au niveau nationil entre
les différents départemerits ministériels concernés.

11 - Etudier les modalités de gestlon des forages équipés
de pompes motorisées.

12 - Fournir des efforts sur la conservation de la qualité
des eaux et notamment dans lé cas des mini-adductions.

13 - Intégrer le point d'eau dans les actions dé dévelop—
pement. du terroir. :

L'atelier n® 1 remercie tous les participants pour leur
contribution de gualité. ' g

Fait A OUAGADOUGOU, le 20/02/1990
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CONTRIBUTION DU CIEH AUX ACTIVITES DE LA DIEPA

INTRODUCTION

La conférence des Nations Unies sur 1'Eau en - Mars . 1977, &
Mar Del Plata recommandait aux Etats d'accorder 1la priorité a
l'approvisionnement en eau potable de toute la population, cet
objectif devant étre atteint & 1l'horizon 1990, dans le cadre de
la Décennie Internationale de 1'Eau Potable et de l'Assainnis-
sement (DIEPA). : -

Différentes réunions de concertation ont - précédé le
démarrage de la DIEPA. Parmi celles-ci, et dans la sous région de
1'Afrique de 1'Ouest et Centrale, la réunion d'experts ACP et CEE
tenue & Bamako en Février 1979 définissait les principes généraux
devant étre respectés dans 1le cadre de 1la mise en oeuvre de
projets d'approvisionnement en eau potable. Ces principes déduits
des évaluations (ex. post) de projets d'investissement financés
par 1'Aide Communautaire soulignaient la nécessité d'intégrer une
participation de la population & la conception, l'exécution des
projets et l'entretien des ouvrages. S

Le CIEH, centre régional de référence en matiere 4'études
hydrauliques et d*information, A& disposition de ses 13 états
membres, a apporté dés 1976 wune contribution & la DIERA sur les
plans de -:

- la diffusion d'études générales ou d'intérét
méthodologigue :
-~ la formation - information.

Nous présentons ci aprés, un bilan de 1la contribution du
CIEH & la DIEPA, un apergu sur l'état d'avancement de 1la DIEPA

par rapport & ses objectifs et des propositions d'action a mettre
en oeuvre dans la prochaine décennie.

I) CONTRIBUTION DU CIEH AUX ACTIVITES DE LA DIEPA

I-1. Evaluation de la ressource en eau

Avec la mise en place des services chargés de l'hydraulique
succédant aux indépendances, le souci s'est porté sur le recense-
ment général Ressources - Besoins et s'est matérialisé, A& des
degrés divers selon 1les pays, par des bilans géographiques
"ressources besoins". Ces bilans ont donné lieu. a des synthéses
sous forme de cartes hydrogéologigques et & la constitution de
sexvices de 1'IRH. (Inventaire des Ressources Hydrauliques).

La sécheresse des années 75, constituant la 3éme période de
déficit pluviométrique au Sahel depuis le début du sieécle a fait
prendre conscience aux Etats de 1la nécessité de solliciter les
eaux souterraines et d'une gestion rationnelle de celles-ci. Dans
ce contexte, 1le CIEH, se basant sur les résultats acgquis par les
premieres campagnes de prospection précédant 1les  programmes de



forages, s'est fixé comme objectif de mettre & la disposition de
ses jeunes services de 1'hydraulique des documents cartogra-
phiques sur les ressources en eau souterraine.

I-1.1. Carte de planification des ressources en eau

A partie de 1976, 3Jjusqu'a 1982, 1la couverture générale des
cartes de planification des ressources en eau a été effectuée
avec la participation du BRGM en commengant par les pays
sahéliens éprouvés par les effets de la sécheresse. Ces cartes, a
une- échelle variant du 1/1000.000 au 1/1500.000eme ont synthétisé
" 1'ensemble des connaissances acquises sur les ressources en eau
en précisant les ressources renouvelables, les réserves
exploitables, la gualité des eaux en vue de la mise en oeuvre des
projets de développement. '

I-1.2. "La cartoqraphie Assistée par Ordinateur (C.A.0)

Pour répondre au souci des planificateurs: nationaux et des
bailleurs de fonds, ces différentes cartes ont été reprises et
englobées dans une carte des potentialités des ressources en eau
d-1'échelle du 1/5.000.000&me et élargie a l'ensemble des 23 pays
de’ la sous-région. Cette synthése confiée : au Groupement
BRGM/Géohydraulique/CIEH par la CCE s'est terminée en 1986 et a
permis de mettre au point une méthodologie de Cartographie
Assistée par Ordinateur, de type évolutif. La vulgarisation de
cette méthodologie au niveau du CIEH et des services nationaux
permettra la restitution de cartes thématiques & des échelles
plus précises (1.200.000é&me ou 1/500.000éme).

I-1.3. Le Programme de Cartographie Hydrogéologique de
l1'Afrique -PCHIA- ' : -

Parallélement A 1l'élaboration d'une méthodologie de Carto-
graphie Assistée par Ordinateur, 1le CIEH a contribué aux actions
définies par .1'OUA dans son Plan d'Action et : notamment en
apportant en appui technique A 1'OACT (ex AAC) chargé de
l'élaboration de 1la Carte hydrogéologigue de 1'Afrique, en
plusieurs feuilles, & 1l'échelle du 1/5.000.000éme le projet a
déja édité une premiére feuille portant sur 1'Afrique du Nord et
de ' 1'Ouest. I aborde actuellement 1'édition de 1la deuxiéme
feuille portant sur 1'Afrique du Nord et Centrale. L

I-1.4. Les bases de données informatisées -
Etablissement d'un interface standard

Avec l'accélération des cadences d'exécution d'ouvrages, le
développement de 1la micro-informatique, il est 'apparu indis-
pensable aux services nationaux, de se doter d'outils permettant
de valoriser les acquis et d'aboutir une meilleure définition des
programmes d'hydraulique villageoise, notamment en mettant en
Place des bases de données. i

La conception, 1l'origine, la finalité de ces bases sont tres
diverses. Le CIEH a suivi leur mise en place dans certains pays
(Niger, Guinée, Tchad, Togo, Burkina, Bénin).
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Devant la diversité de ces bases de données, il est apparu
indispensable d'établir une interface standard permettant la
constitution d'une base simplifiée minimale wutile pour des
synthéses ou programmations régionales. Ce travail est
actuellement en cours par le bureau GEOLAB avec 1la participation
des principaux bureaux d'études disposant d'une expérience dans
le domaine des bases de données (BRGM, IWACO,...). ’

I-2. La mobilisation des ressources en eau -
Le probléme des acgqguifeéres discontinus

I-2.1. Les méthodes d'implantation des ouvrages

Les besoins exprimés par les zones rurales, le développement
de la technique du "forage marteau~-fond de trou" dés 1975 ont
rendu possible 1'exploitation des zones de socle cristallin
considérées jusgu'a alors stériles ou disposant d'aquiferes peu
étendus limités & la couche d'altération.

Les premidres synthéses réalisées dés 1967 par le CIEH ont
confirmé les possibilités aquifeéres des niveaux profonds frac-
turés des zones cristallines et la nécessité de mettre au point
une méthodologie d'implantation du forage, type d'ouvrage pouvant
atteindre ces niveaux fracturés aquiféres. '

C'est ainsi que le CIEH, avec la collaboration de
GEOHYDRAULIQUE, a initié dés 1978, un programme d'études sur les
méthodes d'étude et de recherche des eaux souterraines dans les
roches cristallines. Le programme pluriannuel a permis de
préciser les conditions de gisement des eaux souterraines dans
ces formations géologiques et 1la contribution possible des
différentes méthodes de prospection (photoaérienne, télédé-
tection, géophysique électrique). Cet ouvrage fait encore
référence dans 1le domaine et a permis le développement des
programmes d'hydraulique villageoise en zone de socle critallin.

Ce projet a comporté wun volet "Formation" par 1'établis- |
sement d'un Atlas de photo-interprétation élaboré & partir d'une
cinquantaine d'exemples pédagogiques et pris dans la sous région.

I1-2.2. Les techniques de prospection pour
l'implantation de forages & qros débit

Le développement des programmes d'hydraulique villageoise a
impliqué la nécessité de s'intéresser aux zones considérées comme
difficiles sur le plan de 1'implantation et & approfondir les
connaissances sur la contribution des méthodes d'implantation et
la recherche de technigues nouvelles, Cette nécessité a été
également exprimée A la suite les difficultés rencontrées pour
réaliser des forages d'hydraulique urbaine pour 1les centres
secondaires (population > & 2000 ha).

Conscient de ces besoins, le CIEH a entrepris en 1984 une
synthése avec 1la collaboration du BURGEAP sur les méthodes
géophysiques, Sur la base de 1l'expérience acquise par un



échantillon de 450 forages implantés par méthodes géophysiques,
un guide a été élaboré pour la définition d'une stratégie de
prospection et une optimisation des différentes méthodes. Des
éléments de cofts permettent aux bureaux d'études ou services
nationaux d'arréter leur choix sur des méthodes a mettre en
oeuvre en fonction des besoins exprimés et des difficultés
prévisibles.

A partir de 1985 : un programme de recherche inter-régional
avec 1'0Office Féderal de Géosciences et de Ressources Minérales
de RFA (BGR), destiné A& parfaire 1les connaissances sur la
contribution des méthodes de prospection avancées (méthodes de
prospection miniére peu utilisées en recherche hydrogéologique)
électromagnétisme, résistivité VLFR ou VLEM 34., magnétisme.

Ce programme s'appuyant sur les résultats d'une cinguantaine
de forages & gros débit a mis l'accent sur 1l'importance de la
tectonique dans 1la genése des fractures productrices et
l'interprétation de la prospection géophysigue.

A partir de 1988, une programme d'étude sur la recharge des
aquiféres de socle «cristallin mené avec le BRGM a permis
d'expérimenter des techniques nouvelles de prospection et
d'évaluer leurs apports par rapport aux méthodes classiques.
C'est ainsi que la technique de prospection au radon. (gaz rare
s'échappant des roches cristallines par le biais des fractures) a
été appliqué avec succeés pour l'implantation de forages & débits
importants (voisin de 100m3/j) et destinés & l'alimentation de
périmétres irrigués en zone de socle.

I-2.3. Les systémes "expert" d'implantation d'ouvrages

Le développement de 1la micro informatique au niveau des
services nationaux en charge de 1lt'hydraulique, 1l'expérience
acquise par 1l'implantation de milliers d'ouvrages depuis les
années 1980, ont incité le CIEH & diffuser un outil informatiseé
d'aide a 1l'implantation des ouvrages. Un tel systéme "Expert"
destiné & apprécier les taux d'échec dans wune zone donnée en
fonction des informations disponibles a déja été mis au point au
Nord Cameroun par le bureau GEOLAB et devrait étre adapté & court
terme au contexte régional. Ce systéme "Expert" n'impliquant
nullement la suppression des travaux techniques d'implantation de
forages doit permettre aux utilisateurs d'apprécier les moyens de
prospection & mettre en oeuvre pour aboutir & un taux de réussite
admissible. ' ‘

I-3. L'exploitation des eaux souterraines

I-3.1. Choix des matériels et des technigues

Les objectifs ambitieux fixés par 1la DIEPA en 1980 ont
incité le CIEH A mettre & disposition des services nationaux des
documents guides pour le choix ou la vulgarisation de matériels
ou techniques d'exécution d'ouvrages.
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Clest ainsi gqu'en 1983, conscient de 1'intérét que
présentait la technique nouvelle du "marteau fond de trou" il a
été largement diffusé, avec 1'aide de 1la coopération frangaise,
un manuel sur le forage d'eau présentant un large éventail des
techniques de forages applicables en hydraulique villageoise et
accompagné d'un cahier des charges type pour 1'exécution des
forages d'hydraulique villageoise en zones d'aquiféres discon-
tinus. '

Parallélement au développement des techniques du "marteau
fond de trou", et compte tenu des besoins en puits modernes, le
CIEH s'est intéressé aux techniques nouvelles de puits mécanisés
mis en oeuvre dés 1983 au Niger et Sénégal. Un document décrivant -
les méthodes et définissant les domaines d‘'utilisation a été
diffusé en 1984.

Cet effort axé sur 1la diffusion des matériels et des
techniques d'implantation des eaux souterraines a été concrétisé
en 1983 par la tenue de la cinguiéme réunion de 1la CATEES
(Conférence Africaine des Technigues d'Exploitation des Eaux
Souterraines) organisée par le CIEH gréace & un appui de la CEE et
a favorisé le développement des structures d'exécution d'ouvrages
par l'acquisition de matériels appropriés.

I-3.2. L'amélioration des ouvrages

Des différents diagnostic réalisés au fil de la DIEPA dans
le cadre de 1la préparation des programmes d'hydraulique villa-
geoise ont montré qu'il convenait d'entreprendre 1les études
complémentaires sur :

- les causes de 1l'ensablement des puits

Ce phénoméne provoquait, en effet, dans certaines zones
géologiques (Nord Cameroun, Sénégal) un abandon des puits apres
quelques années d'exploitation. Gréce & un financement du CRDI
une étude est actuellement en cours d'édition sur ce probléme et

met 1l'accent sur la nécessité d'un contrdle plus rigoureux des

travaux d'exécution des puits, 1'ensablement étant beaucoup plus
un probléme de contr8le des travaux gue de conditions géologiques
défavorables.

- 1'origine du wvieillissement des forages

On s'est apergu en effet que 1la plupart des anciens

forages perdent progressivement leurs caractéristiques
hydrauliques 1initiales (chute du débit spécifique...) tant en
zone sédimentaire, gu'en 2zone de socle. Ce phénoméne est

accentué, en zone de socle, dans le cas de 1l'hydraulique
urbaine, par la surexploitation des ouvrages souvent concentrés
sur un seul champ de captage. Une action est entreprise depuis
1988 par le CIEH dans ce sens et aboutira A& des consignes
d'exécution et des régles de gestion de ce type de forage.



- les possibilités de réhabilitation des ouvrages.

Le bilan des méthodes de puits mécanisés a montré, & partir
de l'expérience menée au Niger, que cette technique pourrait étre
appliquée & 1la réfection et 1l'approfondissement des puits
traditionnels. '

- Bn zones d'aquiferes discontinus, od les taux d'échecs
s'averent parfois élevés (jusqu'a 70 % dans les granites
tarditectoniques), et od il est nécessaire de rechercher des
Pdébiﬁé de . plus en plus élevés pour les besoins de 1l'hdraulique
“urbaine, = il est apparu opportun de rechercher des moyens
~permettant d4'augmenter le débit initial du forage. Ainsi, le
CIEH, BRGM et HYDROEXPERT ménent actuellement une expérience de
"fracturation hydraulique. Si les résultats s'avérent intéressants
sur le plan technique et économique, il serait possible Ade
vulgariser la technique et de permettre ainsi des économies
appréciables dans 1les programmes de forage. (Augmentation du
nombre de forages, diminution du taux d'échec...).

I-4. La conservation de la ressource

I-4.1. Recharge et exploitabilité des
aquiféres discontinus

L'expérience acquise par les premiéres générations de
programme d'hydraulique villageoise a montré gque 1la prise en
charge de l'entretien du point d'eau par 1les populations pouvait
étre facilitée par une valorisation des ouvrages.

Le souci d'une valorisation agricole du forage, 1l'augmen-
tation croissante des besoins des centres urbains sollicitant les

aquifeéres discontinus, a impliqué 1la mise en oeuvre d'un
programme de recherche destiné A préciser 1'importance de la
recharge des ces aquiféres et d'en déduire, les volumes

exploitables pour le développement des petits périmétres irrigués
et 1'équipement des centres urbains. Ce programme est mené par
BRM/AQUATER/CIEH depuis 1986. Sur 1la base d'une valeur de la
recharge annuelle estimée en premidre phase du projet, par 1l'ob-
servation de 10 stations de surveillance au BURKINA et l'intexr-
prétation des données isotopiques, trois champs de captage sont
actuellement en cours d'exploitation pour 1l'irrigation de péri-
métres irriqués d'une superficie unitaire de 2 hectares environ.

Cette exploitation expérimentale est destinée & verifier les
hypothéses de recharge émises sur ce type d'aquifére. '

Le projet a permis, outre la connaissance de la recharge
annuelle, de mettre au point des modéles globaux d'écoulement
(modeles gardenia-gardensol, des logiciels d'interprétation
(Isape) et de vérifier la validité et les 1limites d'application
des méthodes de datations isotopiques. (Dentézium, Oxygéne 18,
Tritium).

e



I-4.2. VL'établissement de documents quides

En vue d'une gestion rationnelle des ressources en eau, il
est apparu nécessaire de diffuser des documents guides :

~ Procédures normalisées de pompage d'essai sur puits et sur
forages. Ces procédures avaient un double objectif :

+ Mettre au point une méthode rapide utilisable par le
technicien de terrain, permettant de déterminer le
débit d'exploitation d'un ouvrage A& 1long lerme en
tenant compte du facteur extérieur (durée de 1la saison
séche, date de 1l'essai par rapport au début de la
saison séche).

+ Standardiser les procédures d'essai de débit en vue de
synthéses régionales

De tels documents réalisés avec le concours du BURGEAP en
. 1982 et 1988 ont été largement diffusés et utilisés dans le cadre
.de programmes d'hydraulique villageoise.

- Documents guides pour 1l'installation et 1le suivi de
-réseaux piézométriques de surveillance des eaux souterraines.

. Stappuyant sur 1les expériences menées par certains pays

(NIGER, BURKINA, TO0GO...), 1le CIEH a proposé, en 1989, un
document d'orientation pour 1l'intallation et 1le suivi de réseau
piézométrigue national.

Ce document définit pour chaque type de réseau piézométrique
({primaire, secondaire, tertiaire) un maillage optimal, l'inves-
tissement & prévoir et les charges annuelles de fonctionnement.

I-5. Définition des conditions d'utilisation et

e —

'entretien des moyens d'exhaure

I-5.1. Le choix des moyens d'exhaure

Le développement des forages a entrainé depuis une dizaine
d'années une prolifération des pompes & motricité humaine. Plus
de 20 modeles de pompes existent actuellement dans 1la sous
région. Conscient du probléme qui pose cette multiplicité des
modéles de pompes, 1le CIEH a réservé une part importante de son
activité a l1l'évaluation technique des pompes proposées sur le
marché et a un réle de conseil aupreés de ses Etats membres. A la
demande du CILSS en 1982, du FAC en 1984 puis du Conseil de
1'Entente en 1987, 1le CIEH a réalisé des bilans sur 1les moyens
d'exhaure.

Un programme d'expérimentation permanent est mené depuis
1983. 1II fait 1'objet de rapports biannuels dont une édition est
actuellement sous presse.



Le programme vise l'expérimentation de pompes de conception
nouvelle (matériaux composites, adaptation aux . grandes
profondeurs, possibilités de motorisation...) et constitue un
complément au programme plus vaste réalisé par 1le PNUD et la
Bangue Mondiale de 1985 a&a 1988. :

I-5.2. La recherche d'une standardisation des éléments
' constitutifs des pompes

Le grand nombre de pompes installées depuis le début de la
DIEPA, (environ 40.000 wunités), 1la grande diversité des modéles
(plus d'une vingtaine) a trés vite mené les services nationaux et
leurs partenaires internationaux devant des difficultés considé-
rables entravant 1la mise en oeuvre de ~ ‘leur politique de
- maintenance. Cela s'est matérialisé par des taux de pannes trés
forts pouvant atteindre plus de 80 % dans certains programmes.

Lors de son précédent Conseil des Ministres en Février 1988,
le CIEH a proposé des normes destinés & standartiser certaines
piéces constitutives des pompes afin de permettre leur inter-
changeabilité. Ces normes sont adoptées maintenant par la plupart
des fabricants et concernent les dimensions de 1l'embase de pompe
et les caractéristique des tringleries. Cette stardardisation
devrait permettre une meilleure intervention des artisans
réparateurs de zone et des services specialisés de 1l'Adminis-
tration. '

I-5.3. Assistance aux états membres pour la définition
d'une politigue de maintenance

L'engouement des bailleurs de fonds manifesté des le
lancement de 1la Décennie s'est traduit trés rapidement par des
programmes massifs de forages qui ont pris au dépourvu les
services nationaux sur le plan de la réflexion sur 1la politique
de maintenance & adopter (cas notamment du programme 1000 forages
au Niger). Conscient de ces problémes, les Etats ont sollicité le
CIEH pour les aider & définir des politigues de maintenance
réalistes basées sur la participation ~communautaire et étudier
les possibilités de mise en place de Fonds de 1'Eau pouvant
assurer le renouvellement des ouvrages (surtout des pompes).
Cette assistance s'est concrétisée par 1la définition d'une
politique de maintenance du Niger et par 1la constitution d'un
Fonds National de 1'Eau et de 1l'Assainissement (FNEA) du Burkina.
Récemment, 1le CIEH a apporté un appui au CILSS pour 1l'évaluation
des stratégies de maintenance dans quatre pays du  CILSS (Cap
Vert, Tchad, Guinée Bissau, Gambie) et pour la préparation du
schéma directeur de 1'hydraulique rurale au Tchad.

I-5.4. L'élaboration de documents guides

. Afin de garantir wun plein succeés aux politiques de
maintenance adoptées par 1les Etats membres, il convenait
d'apporter plus de rigueur dans l'application de ces politiques.




Dans ce sens, 1le CIEH a proposé en 1386, un canier des
charges pour la fourniture, 1l'installation et la maintenance: des
pompes & motricité humaine basé sur la participation villageoise
‘4 1l'entretien des points G'eau. -

S'appuyant sur les possipilités offertes par 1la micro-
informatique et sur la présence des différentes bases de données
dans la sous-région, le CIEH suit actuellement 1l'élaboration de
dossiers types informatisés d'hydraulique villageoise. Un tel
outil mis & disposition des services nationaux utiliserait les
données 1issues des bases de données existantes ou en cours
d'instailation pour 1la préparation des différents dossiers
reliatifs & 1a mise en oeuvre d'un programme d'hydrauligue
villageoise, dossiers d'appel G'offre, cahiers des charges de
travaux, de fournitures....

i-6. La_formation d'ingénieurs, techniciens et formateurs

Le démarrage de la DIEPA a mis 1'accent sur l'insuffisante
valorisation des ressources humaines et sur le mangue de
personnels dans certains secteurs de 1'hydraulique. Le CIEH a
apporté sa contribution & trois actions de formation :

I-6.1. La formation des_ foreurs

Sur ia base d’'un constat effectué en 1980, sur les matériels
et techniques de forage, une évaluation détailiée menéde par le
PNUD/DTCD a estimé 1lies besocins en personnel de forage A& 400
ingénieurs techniciens et puisatiers. Pour satisfaire ces
besoins, un projet de formation de <foreurs s'appuyant sur deux
institutions (EMAIR-Agadez-NIGER et ENSTP~Yamoussoukro-COTE
D'IVOIRE) a été mis en place. Le CIEH, agence d'exécution
associée au DTCD a participé & ce projet gui devrait satisfaire
ies bescins en personnel de forage dans les cing années avenir.

I-6.2. Formation & l'hydrogéologie des roches cristaliiines

Parallélement 4 la vulgatrisation de méthodes d'implantation
des forages dans les aquiféres discontinus, et compte tenu des
potentialités découvertes dans ce type d‘'aguiféres, ii est apparu
nécesscaire de mettre en place, en collaboration avec 1'EIER, le-
CEFIGRE et 1'ETSHER, des sessions Ge formations abordant tous les
aspects de la mobilisation degs eaux souterraines en zone de socle
cristaliin. Des sessions trés pratiques orgnisées avec 1'ETSHER
ont permis de perfectionner les techniciens de terrain aux
techniques d'implantation (géophysique) et aux méthodologies de
pompage d'essal (application de 1a méthode BURGEAP-CIEH citee
plus haut).

1-6.3. Formation & 1a planification des projets
d' AFEP et a4 la maintenance des équipements

L3 structuration progressive des services chargés dJe
ithydraulique a entrainé un besoin en formation de personnei au
niveau de 1la planification.
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Le CIEH a apporté une contribution dans ce domaine en
participant aux sessions de formation initiées par le CEFIGRE et
1'IDE, structure de formation spécialisée de la Banque Mondiale.

Outre 1'organisation de sessions internationales, 1le CIEH a
effectué, & la demande (notamment du Burkina, un appui dans ce
domaine de formation de personnel & l'informatisation des
sexvices (Appui & 1la DEP pour la mise en oeuvre du Plan
Quinguennal du Ministeére de 1'Eau et appui & la DIRH pour la mise
en place d'une base de données géophysiques).

La formation & 1la maintenance des pompes a été abordée
récemment dans le cadre de sessions organisées par 1'ETSHER dans
un double but

- Sensibiliser les responsables de services nationaux en
leur faisant analyser les principaux modeéles utilisés dans la
sous-région.

Avec la généralisation des programmes hydraulique
villageoise & option participative, 1le CIEH a résenti 1la néces-
sité de fournir aux opérateurs de terrain un manuel pratique de .
formation de formateurs aux activités de sensibilisation sur les
problémes d'hygiéne et 4 la maintenance des pompes manuelles.
Ainsi, en 1984, 1le manuel "Le Point d'Eau au Village" a éte
publié sous 1ltégide du FAC et 1largement diffusé aupres des
services nationaux et projets d'hydrauligue villageoise.

I1) BILAN AU SECTEUR HYDRAULIQUE RURALE

II-1. Les objectifs

Sur 1la base des derniers récensements démographiques, les.
travaux préliminaires & la mise en oeuvre de 1la DIEPA fixaient
une population rurale & desservir & environ 47.106 habitants
dans les 13 pays membres du CIEH.

Les normes adoptées par les services nationaux ont été assez
variables mais comportaient deux étapes d'équipement essen-
tielles

- de 1980 A& 1985 lere urgence : fourniture de 10 1/j/ha
- de 15985 & 1990 Zeme urgence : fourniture de 20 1/3j/ha

L'estimation des points d'eau & réaliser était basée sur un
ouvrage pour 500 habitants.

Sur cette base treés grossiére le nombre de points d'eau a
réaliser était estimé & 94000 unités.

I1-2. Les réalisations

I1-2.1. Les ouvrages - Taux de satisfaction

La priorité dans l'affectation des crédits par les bailleurs
de fonds internationaux a permis de nmnettre en oceuvre de vastes
programmes de forages pour atteindre ces objectifs. Le parc
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initial* de points d'eau estimé & 21500 ouvrages en 1981 a été
pPlus que triplé pour dépasser 71000 ouvrages a la fin de 1989.
Ces chiffres concernent uniquement les puits modernes et les
forages. 1Ils ne préjugent pas de 1la pérennité des puits et du

- taux de fonctionnement des pompes installées sur les forages.

Les bilans périodiques effectués par les Comités nationaux
de la DIEPA font état d'un taux de satisfaction des besoins tres
variables et compris entre 85 % et 30 % avec une valeur moyenne
de l'ordre de 50 %.

Le taux de satisfaction annoncé au tableau 1 constitue une
moyenne par etat. Une étude détaillée montre qu'en fait ce taux
peut atteindre 100 % dans certaines zones géographiques.

La confrontation "objectifs"™ et '"réalisations" montre que

'malgré des efforts considérables fournis par 1les différents

partenaire du secteur, les objectifs ne sont que partiellement
atteints.

I1-2.2. L'égquipement en pompe & main

L'évolution des techniques d'exécution d'ouvrages a
tavorisé le développement du forage égquipé de pompe & main et
garantissant la pérennité de l'ouvrage et la qualité de 1l'eau.

Environ 41500 pompes ont été 1nsta11ées dans le cadre de 1la
DIEPA dans le 13 pays du CIEH**,

Ces pompes pouvant étre représentées dans certains pays
entre plus de 8 modéles, ont amélioré considérablement le niveau
de vie des populations rurales par 1la fourniture d'une eau de
bonne gualité bactériologique mais posent un probléme sur le plan
de l'organisation effective de leur maintenance.

* Données disponibles sur le Bénin, Burkina Faso, Céte d'Ivoire,
Mali, Mauritanie, Niger, Sénégal, Togo, Tchad.

** non compris le Cameroun, Congo, pour lesquels les données
sont trop imprécises.



II-3. La maintenance des équipements

II-3.1. Les politigues de maintenance

Plusieurs essais d'organisation de 1la maintenance plus ou
moins centralisés (SODECI en Céte d'Ivoire, SEP au Togo) ont
montré leurs limites, charges financieéres trop 1lourdes, budget
de l'état insuffisant. Respectant les directives de 1la réunion
ACP/CEE de Bamako, en 1979, recommandant une participation
villageoise active A& la mise en place des programmes
d'hydraulique villageoise, le systeéme de maintenance actuellement
généralisé dans 1la majorité des pays est basé sur un schéma
décentralisé & trois niveaux. 1II est décrit en figure 1 et
comprend :

-~ au niveau du village : 1la constitution d'un Comité de

Point d'Eau (CPE) ;

- au niveau régional : des artisans réparateurs chargés
‘des interventions sur un lot de 10 & 20 villages ;

- au niveau national : les magasins de pieces de rechange
mis en place par le fabricant ou le fournisseur de
pompes ;

Dans ce schéma, 1le rdle de 1'Etat se limite aux interven-
tions en cas de pannes graves ou pour le renouvellement des
pompes, aux actions de suivi-évaluation apreés la phase
d'exécution du projet et 3 1la supervision du dispositif mis en
place.

Ce systéme rencontre des difficultés sur 1lesquelles on doit
apporter une attention particuliére et auxquelles des solutions
doivent étre trouvées

- Au niveau du Comité de Point d'eau

Les caisses villageoises ne sont pas réguliérement alimen-
tées et font trés souvent 1'objet d'un approvisionnemnt en
fonction de 1l'agence de 1la remise en état de 1la pompe. La
motivation décroit au fil des Jours et les points d'eau
traditionnels ont tendance & reprendre le pas sur les pompes. Les
livres de caisse et de réparation sont généralement mal tenus
interdisant trés souvent un contréle des cotisations et des
dépenses. o

- Au niveau des artisans réparateurs

Le nombre des interventions est insuffisant pour Qque
l'activité "rompe" solt incitative pour l'artisan. De ce fait, la
motivation des artisans a tendance & décroitre au fil des années.
Ce phénoméne est accentué par le fait que durant les 2 premieres
années, la pompe fait 1'objet de rares interventions, ce gui
démobilise les artisans réparateurs.

- Les magasins de piéces de rechange
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TABLEAU 1
SITUATION DE L 'EQUIPEMENT RURAIL,

DANS LE CADRE DE_LA DIEPA

Population rurale| Normes d'équi- | Nombre de points Taox de
totale (en 10B6) |pement (1/i/hab}| d'eau modernes satisfaction
Pays ' (£in 1989)
1990 1985 1 1990 | 1981 | 1985 | 1985 |
BENIN 1,95 10 20 300 ¢ 1990 3300L 308
BURKINA 1 10 25 300 | 8100 {11200 55 %
CAMBROUN 6 10 25
RCA 1,6 10 25 {1000)
CONGO 9,0 10 25
COTE D'IVOIRE ] 13 25 6700 {11500 (13000 853
GABON 0,6 10 25 500
HALI 8,6 20 40 3200 11060 Iy
NAURIZANIR 1,05 20 25 1000 1320 78
RIGER 8,5 10 25 5100 | 9300 13400 52%
SENEGAL 3,4 12 {0 1280 9600t; 60 %
1060 2,15 10 20 | 500 ) 2800 | 3800 LI ]
TCHAD 4,05 15 0 2500 | 4500 5
10721 21500 71120

( ) non comptabilisé

* 1700 forages et 7900 puits sur un total de 15000

points d'eau réunis.




- 14 =~

Ce réseau n'est généralement pas suffisamment décentralisé.
En effet, les magasins locaux mis en place au niveau des
divisions administratives de 2é&me ou 3éme ordre sont souvent des
petits commerces traditionnels qui ne disposent pas de notions
suffisantes en ce domaine pour constituer et gérer des stocks de
piéces détachées.

- Le suividu systéme de maintenance

. 8'il s'instaure de plus en plus des actions de suivi-

_Jévaiuation "Post projet"™ demandées par les bailleurs de fonds,
i ces actions sont 'souvent rattachées au programme initial et

n'intégrent pas tous les ouvrages d'une zone géographique. Les
services nationaux mangquent en outre, de moyens financiers et en
personnel pour assurer le contrdle du systéme de maintenance au
niveau national. Des expériences doivent étre entreprises sur la
définition et le mode de collecte d'indicateurs permettant aux
services nationaux de connalitre précisement les points de blocage
dans le fonctionnement du systéme maintenance.

IT-3.2. Le taux de fonctionnement des pompes

Le taux moyen de fonctionnement des pompes dans la majorité
des pays du CIEH est voisin de 70 %

Ce taux appelle quelgues remargues gquant & son inter-
prétation '

- Les meilleurs taux de fonctionnement sont observés dans
les pays qui se sont orientés tres tét sur une option
"participation des populations" et de "non gratuité" de
lteau.

- Le taux est souvent mal connu et uniquement par le
biais de quelques programmes "pilotes" (Conseil de
1'Entente...}.

- II est fonction de 1'age du parc de pompes. II diminue
généralement avec celui-ci et avec la fin d'un projet,
(ex. projet USAID-FAC-FED TOGO ; en 1984 le projet
était présent et 1le taux de panne 19% ; en 1988 le
projet était absent depuis 1 an, le taux de panne a été
de 30%). '

- Les services nationaux ne sont pas suffisamment
structurés pour 1la collecte de données périodiques
permettant un diagnostic précis du taux de panne a
l'échelle nationale malgré 1la mise en place de bangue
de données spécifiques aux questions de pompes.

II-4. Les acquis

I1-4.1. Structuration des services

Avec la multiplication des ouvrages Iimposée par les
objectifs ambitieux de 1la DIEPA, les services nationaux se sont
structurés pour faire face aux problémes spécifiques de

1'hydrauliqgue rurale. Le tableau 3 fait apparaitre 1'évolution
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TABLEAU 2

FONCTIONNEMENT DES POMPES

Pays Nombre de Nombre de Taux de
pompes modeéles* fonctionnement

BENIN 2450 3 70
BURKINA 8000 8 83
CAMEROUN (830)
RCA 476 (480) 3 ?
CONGO ? ? ?
COTE D'IVOIRE 13400 4 60
GABON 500 1
MALI 6092 5 (80)
MAURITANIE 330 2 70
NIGER 5147 5 60
SENEGAL 700 4 60
TOGO 2900 5 80
TCHAD 1312 2 87
TOTA AL 41307

( ) estimé * supérieur & 50 unités




16 =

TABLEAU 3

ASPECTS INSTITUTIONNELS
DE L'HYDRAULIQUE VILLAGEQISE

Situation au démarrage

Situation actuelle

COTE D'IVOIRE

GABON

NALY

NAURITANIE

NIGER

SEREGAL

7060

TCHAD

TP. Yransports
Nines - Energie
Ressonrces Hydrauli.

Industrie -
Tourisme

Hydraulique -
Rabitat

Hydraslique -
Environnement

Equipement

Développesent
Rural

Centrale de
1'Hydraclique

Rydraulique -
Bnergie

Hydraalique

-Bessources en Eau
~Infrastruoctores
Rydzauliques

-Btudes Bydrauliques
-Hydravlique Urbaine
et Rurale
-Bquipement Rural

Bureau de 1'Bav

et Pélécommunications

7P, et Tramsports
Construction - Urbanisme

Bnerqie - Ressources
Bydraoliques

Industrie - Hydraulique
Bnergie

Hydranlique - Epergie

Hydraulique -
Bavironnenent

Rydraulique

Bquipement - Postes -
Téldcommunications

Blevage - Ressonzces
Anipales et Hydranlique
Pastorale

Pays de la DIEPA Janvier 1990
Hinistére Direction Hinistére Diiecfion
BRNIN 1P. Construction Hydraulique' Bguipement - Tramsport [Hydraulique
Rabitat
BURKINA Développement Rural |Hydraulique Rau Btudes - Planification
Bquipement Rural Inventaire Ressources
l Hydrauliques
i |
! CAMEROUX Aqriculture iGénie Rural tMines - Ban - Bperqie iHydranlique Rurale
RCA Hines - Géologie Bydraulique
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institutionnellé dans 1la plupart des Etats membres du CIEH ou
apparaissent des Ministéres chargés de 1l'hydraulique disposant
de directions de 1l'eau (ou de l'hydraulique).

Cette évolution respecte trois axes principaux

, .~ la planification. Elle fait 1'objet d'un effort considé-
" rable de la part des Etats, recommandé & l'occasion de diverses
réunions régionales (CILSS. 1983...), ce secteur fait l'objet de
création de directions ou de services spécifiques disposant
d'appui de projets d'assistance extérieure (projet Bilan d'eau et
PNUD au Burkina, projet PNUD au Mali, Niger et Mauritanie) qui
mettent en place des moyens de planification informatisés. C'est
ainsi gue la plupart des Etats disposent de bases de données
(SYGMA au Mali, BEWACO au Burkina, PROSPER au Bénin, GEANT au
Tchad). 1II se pose dés A présent des problémes majeurs au niveau
de ces services de planification

insuffisance de données fiables et actualisées sur
l'état des connaissances démographigues et sur la
situation de l'approvisionnement (situation Ressources-
Besoins) qui est consécutif & un manque de personnel
pour les enquétes de terrain et la saisie des données
souvent arrétée apres le départ du projet ;

incompatibilité entre les différentes bases des données
qui entravent 1la mise en oeuvre de projets ou de
synthéses régionales.

- 1l'exécution. Aprés wune période d'exécution massive de
travaux en régie par les services nationaux (Direction des Puits
et Forages au Burkina, Direction de 1'Hydraulique au Bénin),
l'activité exécutive des travaux a été progressivement transférée
& l'entreprise (nationale ou privé) et a provogué 1l'essor 4'0f-
fices Parapublics (ONHPV au Tchad, ONPF au Burkina).

Parallélement aux travaux de puits et forages, 1les offices
ont pris en charge l'activité "Pompe"™ en exécutant les travaux
d'installation, d'animation et d'évaluation des systemes de
maintenance. II est malheureusement dommage de constater que ces
structures : offices ou services d'entretien (tel gque SEP au
Togo) font passer en priorité des activités fortement rémunérées
{(travaux de forages) au détriment d'activités d'accompagnement
animation, suivi-évaluation des points d'eau.

- les actions de suivi-évaluation

. Conscient de 1'importance de 1la phase "Apreés projet" les
bailleurs de fonds instaurent de plus en plus une phase de suivi
post projet (cf. PHV du Conseil de 1'Entente) pour consolider le
projet concerné. La mise en oeuvre de ces actions de suivi-
évaluation a impliqué la structuration des services nationaux en
conséguence (cf. Service Animation ONPF Burkina). Souvent limitée
4 des actions d'enquéte évaluation sur le terrain pour le projet
concerné, 1l'administration devrait d'avantage jouer un xrdle de
coordination générale des différentes actions de suivi-évaluation



menées & la suite de divers projets & 1'échelle nationale pour
éviter une imbrication incohérante de plusieurs programmes de
suivi-évaluation.

- 11-4.2. La gestion de la ressource en eau

Devant l'accroissement des populations du secteur rural et
la création de nombreux centres sémi-urbains, 1les services
nationaux ont pris rapidement conscience de la nécessité de gérerx
la ressource en eau. Dans ce sens, la plupart des pays a mis en
place des réseaux de surveillance de nappe dans 1le cadre de
projets d'assistance ou d'études spécifiques et notamment

- le Burkina ~ Projet Bilan d'Eau

- le Mali - Projets PNUD, Helvetas

- le Tchad - Projets BID.

Ces réseaux indispensables pour une optimisation de

profondeur de forage et profondeur d'immersion de pompes vont
étre appelés & s'étendre dans 1le cadre de 1l'hydraulique sémi-
urbaine avec 1le développement des centres wurbains égquipés de
forages motorisés. IIs posent le probléme de leur fonctionnement
apres la phase de mise en place et d'assistance extérieure, ce
gui nécessite une structuration de services nationaux, en ce qui
concerne la collecte, le stockage et l'interprétation des données
fournis par ce réseau.

II-4.3. Innovation et vulgarisation_de technologies

La DIEPA s'est caractérisée par un remarquable essor de
technologies

- d'exécution de forages par le développement du forage au
marteau fond de trou ;

- de mobilisation des ressources en eau par un effort
considérable de la part des fabricants par la fourniture
de matériels fiables et principalement dans le domaine de
l'exhaure pour répondre aux rudes exigences des conditions
d'utilisation. Cet effort a été favorisé par des concerta-
tions fréquentes entre 1les différents partenaires du
secteur et organisées a l'initiative d'organismes divers
Bailleurs de Fonds, organismes régionaux, services natio-
naux ;

- de prospection : par la vulgarilation de technologies
issues de la prospection miniére ou technologies nouvelles
(détection du gaz radon dans les zones cristallines) ;

~ de la planification : par la création de base de données
et l'utilisation de la micro-informatique.
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I1-4.4. La participation communautaire,
1'éducation sanitaire

Les premiers échecs enrégistrés sur les programmes
fondés sur le principe de 1la gratuité de 1'eau (cf : Cdéte
d'Ivoire) ont confirmé la nécessité d'impliquer les populations
rurales de la conception du projet. C'est ainsi que, dés 1983 se
sont généralisés les premiers programmes participatifs :

- projet Yatenga Comoé (5éme FED) au Burkina ;
~ comité de forages au Sénégal ;
~ société de développement au Niger.

Cette nouvelle orientation dans la conception des programmes
et l'organisation de la maintenance se traduit actuellement par
des taux de pannes acceptables (inférieurs & 10%) enregistrés sur
les programmes participatifs et résumés par le tableau 4.

On assiste également & un développement des prodgrammes
intégrant ltaspect "Assainissement" par la réalisation de
latrines (cf. programme USAID/FAC/FED-TOGO).

Si la situation est actuellement acceptable sur 1le plan du
taux de fonctionnement des pompes sur les programmes participa-
tits, il est nécessaire d'entreprendre des actions destinées a
éviter une dégradation de ce taux. Ces actions constituant une
des attributions essentielles de 1'Administration concernent
principalement

la sensibilisation et 1la dynamisation périodique des
comités des points d'eau.

1'éducation sanitaire en vue d'un interessement plus grand
des populations & ce nouveau type de points d'eau.:

La DIEPA a contribué & wune amélioration des conditions
sanitaires. Les actions de sensibilisation doivent cependant étre
poursuivies notamment sur le plan du transport et du stockage gqui
constituent la cause essentielle de la dégradation de 1la qualité
bactériologigue des eaux.

Le renforcement des programmes de formation ou des actions
menées dans le domaine de l'assainissement par des structures
spécialisées (CEFIGRE , CREPA).

I11-4.5. La formation du personnel

En devenant un secteur économique a part entiére,
l'hydraulique rurale a suscité un dynamisme des opérateurs privés
et a favorisé 1l'innovation.

La création de centres de formation spécialisés (ex
CEFIGRE) a permis 1la formation ou 1le perfectionnement de
personnels dans le domaine de 1la prospection, implantation,
gestion et mobilisation des ressources en eau souterraine. La
formation de foreurs & fait l'objet d'un projet cité plus haut et
mis en oceuvre par PNUD/ DTCD.
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Sur le terrain, et en ce qui concerne 1la maintenance des
points d‘'eau, les programmes d'hydraulique villageoise ont
impliqué la formation de milliers d'artisans-réparateurs dont la
compétence constitue un acquis incontestable.

II1-5. Les perspectives d'apres DIEPA

Le précédent bilan a montré que, si les objectifs ne sont
gque partiellement atteints, 1la DIEPA a ¢été 1l'occasion d'une
~mobilisation générale autour du probléme de 1l'alimentation en eau
des zones rurales et a impliqué une structuration ‘@e services de
lthydraulique, une évolution des technologies, 1la formation des
personnels, une sensibilisation des populations: rurales aux
probléemes de la maintenance des ouvrages. o

Les problémes qui restent &4 resoudre dans les prochaines
années concernent principalement

~ lt'amélioration du taux de desserte des zones rurales ;

- l'organisation d'une maintenance efficace des pompes a
motricité humaine ;

- 1'alimentation des centres secondaires et 1la maintenance
des installations notamment avec 1le développement du
pompage solaire.

La mise en oeuvre de la prochaine décennie doit faire
l'objet de réflexions préliminaires tant au niveau national gu'au

" niveau de bailleurs de fonds sur plusieurs points

ITI-5.1. La réhabilitation et/ou le
renouvellement des ouvrages

Des évaluations concernant les anciens projets réalisés
au début de 1la DIEPA (Niger 100C forages, Burkina programme

Sahel...) montrent gque les taux de pannes de pompes sont treés
importants (50 & 80%), souvent accentués par un fort nomadisme.
II serait impératif qgue les services nationaux prennent

conscience du probléme de ces zones défavorisées et mettent en
oeuvre des programmes de réhabilitation comprenant la sensibili-
- sation, animation des populations, 1la pose d'une nouvelle pompe
et la mise en place d'un systéme de maintenance conforme a
l'option de participation de population. Le probléme de 1l'abandon
des ouvrages A& la suite du tarissement des puits ou du
vieillissement de forages pose également la gquestion du
renouvellement des ouvrages.

I11-5.2. Le renforcement des moyens de
programmation de services nationaux

Les estimations de points d'eau A& réaliser dans le
cadre de 1la DIEPA se basaient sur un récensement national de
villages, une population souvent estimée et 1les capacités
d'exhaure des pompes manuelles. Ce mode de calcul devrait étre
affiné et tenir compte de la dispersion de l‘'habitat, le guartier
devenant alors l'unité de programmation. Cette révision implique’
un renforcement des actions d'enquétes "Ressources - Besoins" et
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FONCTIONNEMENT DES

Tableau

POMPES ET LA CUNCEPTION DES PROJETS

D*HYDRAUL1IQUL VILLAGEOISE

4

H

Etat des pompeas

: H tAnimation :
:Programme/Payst Année:Sensibili~tEchantillon : Pannes* H
: H : sation : H H
S SR SR SRR SRUUUUNY sl SNSRI
P ONIGER : ; : : : :
3 m——— : ! 3 t : :
:Niger 1000 181-82: non 3 50 : 32 : G4 :
‘panois '83-84} faible ° 20 P2 P 10
:Conseil Entente 1984: oul : 116 : 10 : 8,6 :
‘Nord-Niamey | 1985° oui : 64 : 4 : 6 i
:Liptako : 1980: non 3 33 : 16 : 49 :
‘Divers (dépar-’ ! N : 3 f
‘toment Niamey)' 1985: non : 1.205 T 579 g 48 z
1 : 3 : 3 H :
:C. Entente H H H H H H
:(évaluation : 1984 oui : 467 : 35 t 7,4
: 12/85) : : : H H :
3 3 : : : : :
H TOGO 3 H 2 H H H
‘4éme FED P 1982°  nom o277 o120 Po43,3
$USAID/FAC/FED : 1983: oui t 303 3 57 H 18,8
‘poap ; 1983,  mon i 163 ;a8 P29, 3
}  BURKINA : : X : :
:CEAO : 1983: oui : 20 : ? H 35 3
‘Sahel ; 1981)  nonm P 160 T M 1 :
:Yatenga : 1984 oui H 129 H 16 t 12 :
!Conseil Ententd 1983°  oui . 240 T S :
: ety 3 : s H : H
:COTL D'IVOIRE : . : : : :
tTout le pays**:77-85: faible - 3 - 3 50 H
3 H 3 : t : 2
: BENIN : : : : : 3
‘Conseil Ententé 19837  oui A Y: 1o M1 M :
: : 3 1 .1 1 :
* Evaluations diverses faites en 1986.

** Information orale de la Direction Eau.
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une coordination accrue entre les Jdifférents services nationaux
(Hydraulique-Plan-Démographie). Ce changement d'échelle imposé
par la recherche d'un ajustement aux réalités de terrain
impliquera la multiplication des points d'eau et 1la recherche de
solutions alternatives au forages : approfondissement et amélio-
ration de puits, captage de sources...

La mise en place de bases de données et d'outils de
programmation informatisés constitue un acquit des services
nationaux. Ces derniers devront néanmoins se structurer en
conséquence pour compléter ces bases et maintenir ces outils

“pleinement opérationnels aprés 1le départ des projets d'assis-

tance, notamment en ce qui concerne l'actualisation des données.
Une recherche doit étre engagée dans le sens d'une
standardisation et d'une interconnexion de ces bases de données.

I1-5.3. Une concertation accrue entre 1les partenaires
et & différents niveaux

On est forcé de reconnaitre gue la DIEPA n'a pu aboutir a

‘une concertation soutenue de différents partenaires tant sur les

plans

- national : 1les Comités Nationaux de la DIEPA, de 1'OMS
n'ont pu suivre de maniére précise 1'évolution de
ltactivité. Les agences locales du PNUD n'ont pu jouer
efficacement leur réle de coordonateur ;

- régional : le séminaire organisé par la Bangue Mondiale &
Abidjan en 1986 a ¢été 1la seule grande concertation
régionale ;

- global : des concertations entre gquelques bailleurs de
fonds ont eu 1lieu de maniére informelle depuis le
lancement de 1la DIEPA et ont été insuffisantes pour
aboutir & un concensus sur les politiques de financement
du secteur AEP Rural.

II1-5.4. Consclidation et privatisation
des systémes de maintenance '

Le systéme de maintenance mis en place dans la majorité des
Etats et basé sur les trois niveaux : Comité de points d'eau -
artisan réparateur - fournisseur, semble donner satisfaction.

‘ Avec l'augmentation du nombre de pompes dans les prochaines
années, et compte tenu du développement d'initiatives privées
dans le secteur, il semble que l'on s'oriente progressivement

vers 1la création de structures décentraliseées privées de
maintenance (petite ou moyenne entreprise) ou "Concessionnaire de
maintenance". Ces structures disposant de magasins, réseaux de

distribution seraient liées par des contrats avec le fournisseur,
les Comités de points d'eau et 1les artisans-réparateurs. Elles
restent toutefois vulnérables & 1la défaillance d'un des trois
maillons.



La consolidation des systémes de maintenance dans 1le sens
d'une privatisation implique néanm01ns des actions A mener de la
part des services natlonaux s

C- renforcemenp ‘des . actions de suivi- évalﬁation des
programmes d'Hydrauligue Villageoise ;

—'COllecté des données portant sur des indicateurs précis
qui permettent de suivre 1le fonctionnement des dlfférents
malllons de. 1a chalne,"malntenance.ﬂ

" II-5.5. Le développement des centres secondalres
et du secteur péri-urbain

Face A une démographle galopante, on assiste a un développe-

ment de grosses agglomérations rurales dont l'approvisionnement

en eau pose un probléme. En effet, les centres ruraux importants

 (population supérieure A& 2000 habitants) et 1les 2zones péri-
urbaines néces;iteﬁt le choix entre deux alternatives :

- une multiplication des ouvrages impliguant un probléme

d'implantation notamment en zone d'aguiféres discontinus

et une multiplication des. problémes de maintenance des
~ pompes manuelles mises en place ; '

- la réalisation d'ouvrages & débit élevés pouvant étre
"éguipés de postes autonomes (pompes électrlques, chateau
~d'eau, utilisation de 1'énerg1e solaire).

. Cette derniére solution semble étre déjd retenue pour ces
prochalnes années par les .administrations nationales et certains
ballleu:s de fonds. Elle pose néanmoins les problémes :

du seuil de population é'partir duguel on réalisera ce
type d'ouvrage ; . . S

. de la recherche de sites de forages a fort débit soit en

~ valorisant des ouvrages déja  existants, soit en
approfondissant les méthodes de prospection, les meilleurs
sites ayant déja été occupés ; : \

du fonctionnement des postes autonomes ;

. de l'entretien de ces installations. (postes autonomes et
pompes solaires) qui pourrait eétre assuré par des
structures décentralisées avec la participation financieére
des bénéficiaires.

La prise en. Charge de l'entretien et de 1la gestion pourra
étre facilitée par une valorisation agricole de 1l'ouvrage,
lorsque les capacités de ltagquifeére le permettent.

II—Sfo Une: approche élargie : 1la Gestion du terrolr

Le'poiht d'eau doit constituet l'assise d'un déwveloppement
villageois o8 . la communauté valorisera les potentialités-du
milieu. Dans ce sens, les programmes d'hydraulique villageolse
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devraient étre inserés dans une approche élargie de gestion du
terroir et de protection de ltenvironnement. Une telle
orientation est déja amorcée sur certains programmes (6éme FED au
MBurkina...).
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1983

1986

1986

1986

1987

1988

1988

1989

1989

LISTE SELECTIVE DES RENCONTRES REGIONALES
CONCERNANT LA DIEPA

CILSS : Réunion régionale de synthése sur les bilans dia-
gnostics du secteur hydraulique dans les pays
membres du CILSS.

Ouagadougou - BURKINA FASO

Premler Séminalre des Directeurs de 1'Hydrau-

CEAO :
lique des états membres de la CEAO et du CILSS
Cotonou - BENIN

BOAD : Séminaire sur les pompes & main
Lomé - TOGO

PNUD : Séminaire africaln sur 1' alimentation en eau

a faible coit dans les zones rurales et péri—
phériques urbaines.
Abidjan - R.C.I.

NIGER/CIEH/CDG : Séminalre sur la planiflcation et la
gestion des ressources en eau en zone
sahélienne -

Niamey - NIGER

CIEH : Atelier sur les pompes A maln en hydrauligque
villageolse. Journées Techniques du Conseil
des Ministres
Ouagadougou - BURKINA FASO

CONSEIL DE L'ENTENTE : Seminalre Ateller sur les actlions
de sulvi-évaluation des projets Hydraulique Villageoise
Dosso - NIGER

CONSEIL DE L'ENTENTE : Rencontre dez Comités de polints
d'eau
Cokossa - BENIN

CONSEIL DE L'ENTENTE : Rencontre des artisans réparateurs
Dosso - NIGER



1981
1987

1988
1983

1989
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SEMINAIRES NATIONAUX ORGANISES
B DANS LE CADRE DE L'AEP. RURAL

Niger - Séminaire "Eau Niger 81"
Niamey - NIGER

Niger. Seminaire "Eau- Niger 87"
Niamey - NIGER

Burkina : Réunlon sur la malntenance des pompes en
hydraulique villageoise
Ouagadougou - Septembre 1988

Guinée Bissau : Séminaire sur la maintenance et ani-
mation des projets d'hydraulique villageoise
Avril 89 - Bissau

Republique Centrafricaline : Béminaire natlonale sur
la normalisation en hydraulique et assainissement en
zone rurale. Mal 1989 - Bangul
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I. SIRUCTURATION DES SERVICES DE_L'HYDRAULIQUR

La succession de longues années de sécheresse, les contextes

v socio-économiques et géologiques, ont motivé la création en Octobre 1984

du Ministére de 1'Eau avec pour missibns essentielles : 1la mise en
ocetvre de la Polithue Nationale de 1'Eau, la maitrise et la gestion des

' regsources en eau pour les besoins de 1'économie nationale.

Pour faire face alx t&ches découlant de 1'éxécution des missions
qui lui sont confiées, le Ministére de 1'Eau a été structuré en :

‘ - services centraux qui assurent des fonctions de conception de
politique générale, de coordination, de planification, de
contréle, de suivi et évaluation. On peut citer la DAAF,
la DEP, la DIRH ; :

- services extérieurs qui sont des structures déconcentrées des

' services centraux, chargées entre autres de 1'entretien des

" infrastructures hydrauliques ; il s'agit des Directicns
Régionales de 1'eau (DR/Eau) au nombre de neuf.

~- services rattachés qui sont des Etablissements Publics &

" caractére Adminlstratif (EPA) ou Industriel et Commercial
(BFIC) et qui ménent des activités de production ou exécutent
des missions particuliéres dont la réalisation serait
difficile dans le cadre de le Fonction Publique.

Les objectifs visés dans cette structuration sont 1l'efficacité
par la déconcentration des activités du Ministére de 1'Eau, 1la
séparation de la fonction conception/contrdle, -de la fonction
exécution/production.

Lz mise en place s'est effectuée progressivement en tenant
compte des moyens mis & la disposition du Ministére et en partie hérité

‘de l‘ancienne Direction de 1'Hydraulique et de 1' nquipement Rural.

La Direction des Etudes et de la Planification (DEP), service
central du Ministére de 1'Eau, intervient sur le terrain par le biais de
deux services techniques :

- service Planification, Suivi et Evaluation est chargé de la
programmation des projets, du Suivi et de 1‘Evaluation.

- service Cortréle, Etudes et Exécution, est chargé du comtrdle,
des études et 1'exécution des ouvrages hydrauliques.

Certains services rattachés comme : L'Office National des Puits
et Forages (OFPF), 1'Office National de 1'Eau et de 1° Assainissement
(ONEA) et 1'Office Naticnal des Barrages et Aménagements Hydro-Agricoles
(ONBAH), assurent l*exécution des ouvrages hydrauliques, chacun dans le
domaine qui le concerne.



11. LES EESSOURCES EN EAU
1. E&at__des_cnnnaissancga

‘L* hydrogéologie ‘du  Burkina fait apparaitre deux grandes
farmtions aquiféres: : ' -

~ Le socle cristallin : il s‘agit d'ensemble granito-gnéissique
ou nigmtique correspondant a la partie occidentale du craton Ouest
Africain. IL occupe la majeure partie du” pays (225.000 Kn2) sait 85 % du
territoire national.

-+ . Cet: ensemble est recouvert par’ ‘une couche d'altération peu
perméable et a épa:lsseur variable, et les permféabilités faibles mais qui
constituent localement des réserves aquiféres, .drainées par les
fractures de la roche sous—jacente.

FET Sur 1le plan de la recherche d*eau, les formations granitiques
~-~‘.-.,(1es plus importantes par la surface qu'elles occupent) nécessitent la
mise ‘en oeuvre de méthode de recherche de fractures plus ou moins
complétes selon que l'on ait a travailler dans des zones granitiques
syntectoniques ou post-tectoniques.

Dans les granites syntectoniques les plus répandus (la zone
granitique birrimienne du plateau mossi), les taux d'écbec obtemus en
forages sont relativement faibles et de l'ordre de 30 %, car ces
formations bénéficient d'une fracturation relativement généralisée.

Les granites post-tectoniques (massifs circonscrits a tendance

" . circulaire de petite taille ne dépassant pas quelques dizaines de

kilomttéres de diamétre) sont bien developpés dans le nord du Burkina,
dans la région de Djibo et Aribinda. Du fait de leur origihe ces
granites sont peu fracturés, ce qul entraine des -taux " d‘é&chec
relativement importants lors des campagnes de forage, pouvant atteindre

e 50 9.

Les zopes sédimentaires : dans lesquelles la nappe se situe des
profondeurs variant de 30 & 150 m, avec des débits pouvant aller jusqu'ad
100 m3/h. C'est dans le plateau greseux de Bobo-Banfora que prennent
naissance les trois riviéres péremnes du pays : Comoé Léraba, Iouhoun
(ex Volta Noire). e

- Le bilan des ressources en eaux souterraines s*établirait & 6
nillards de m3 d'eau annuellement. :

‘ -~ Il est & noter cependant un abaissement persistant des niveaux
piézométriques qui pourrait s'aggraver avec la prolifération des points
d'eau et 1l'augmentation des débits d'exbaure.

~On'. peut donc supposer dque- mlgré 1'importance relative des
‘ressources, la recharge des nappes ne s'effectue pas toujours dans des
conditions permettant des soutirages importants et réguliers La
répartition des € milliards de m3 d'eau serait la suivante s
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Aguifére &xmnmmhminmnnxesmms

o K2 - , mm millions =3
socle cristallin 22.500 . 17 3.500
grés du Sud~—0hq 32. 000 " 60 3 1,900
aquifére du Gon 11. 000 32 ' 430
aquifére du Gdum 6. 000 16 100

Total 274, 000 ' 131 5.930

Sous réserve d'observations plus complétes les ressources en eau
du Burkina Faso peuvent &tre estimées en premiére approximation a 16
mlliards de m3 en moyenne, dont 10 mdlliards de =3 pour les eaux de
surface et 6 milliards de m3 pour les eaux souterraines. Ces ressources
sont” soumises & des variations d'une année & l'autre, variations qui
reflétent le régime des précipitations.

2. Surveillance des ressources
‘Depuis 1'avénement de la révolution dans le but de 1‘'aménagement

du territoire, de la gestion ratiomnelle des ressources natuelles,
d’importantes décisions ont été prises dont le décret n® 85-404/CHNR/PRES

“Portant application de la Réorganisation Agraire et Fonciére au Burkina

Faso

La réorganisation Agraire et Fonciére (RAF) est une importante
décision politique qui se propose, & partir d'une gestion rationnelle

' “dés ressources naturelles, de promouvoir le développement économique et

social du Burkina, d'améliorer les conditions de vie et d'augmenter le
revenu des couches les plus dém:nies, et d'instaurer la justice sociale.

Le décret portant application de la RAF comporte cinq livres
dont le livre III qui traite du Régime de 1°Eau, des Foréts, de la
Faune, de la Pé&che, des Substances miniéres et de carriére.

2.1 Régime de 1'Hau |

Le Régime de 1'Eau s'applique aux ressources en eauw, Aaux
constructions et amépnagements hydrauliques Les ressources en eau

comprennent :

-~ Les ecaux superﬁciellejs”: fleuves,' riviéres, lacs, etc...

- Les eaux souterraines qui se trouvent sous terres a des
profondeurs plus ou mping grandes en nappes cantinues ou
discontinues.

- Les eaux atmsphériques dispersées sous forme de vapeur d°eau
dans les nuages.



‘Les constructions et. aménagements hydrauliques comprennent : les
barrages, digues, périmdtres amfnagés, les canaux d'irrigation, -de
drainage, les aquéducs, les conduites d'eau. etc...

"o‘
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2.2 Utilisation de 1'Fau
- priorités dans 1'utilisation de 1'eau : S T
# lére priorité : alimentation en eau de la population

L. 777 ‘4 2éme priorité v besoins en eau.de 1'agriculture, de
ARSI 1 3t evage. des mnicipalités, industries, pisciculture

} Séne priorité la productiion d‘énergie hydra—électrique,
* les mines, etc.. .

R ) N i
o B Joae

‘deux grands types d'utilisation de 1'eau :

% utilisation & des fins domestiques : consommations
familtiales inférieures ou égale & 2.000 litres/jour.

l‘utiliéation nontédmestiques : tbqte¢consomnation'Supérieure
47°2.000 litres/jour. © S

iy

Normes de potabilité de l'eau : normes OMS

interdiction de dég*ader les constructions et anénagements
hydrauligues.- : :

“1nterdiction de palluer de 1'eau. R Tede e f?
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- régime de la déclaration : applicable a tout préléVenent non
domestique inférieur ou égal & 2.000 litres/jour et tout ocuvrage
et équipement permettant de prélever noins de 2 000 litresljour.

- régime de l'autorisation : préalable : tout prélévement supérieur
a 2 000 litresljour est sounds a 1'avtorisation préalable

;'usages Iibres : pvélévement a des fins donestiques inférieur ou
égal a 2.000 litres/jour.

P

_24mmj;mn_qna1mnm R

4'périnétres ‘de protection rapprochée : seules les activités de
puisage sont autorisées ; S

‘:Viw2éi§’périnétre'deﬁprotectiongg,a;gaggr_Q% c’est nécessaire,
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A 1'intérieur des périmdtres de protection toute activité tendant a
polluer l'eau est interdite ;

2.5 Infractions et samctions -
Sont interdits :

- prélévements d'cau non domestiques sans déclaration ou
autorisation,

-~ les déversements ou rejets non conformes aux normes imposées dans
les eaux superficielles et souterraines,

-~ les constructions de fosses septiques et de latrines non conformes
norees,

-~ les refus de respecter les mesures d'urgence en cas de secheresse
ou de force majeure,

- les abstructions aux caontréles effectués par les services
compétents.

3. Application du régime de 1'Bau

Raaba n° ANIV 00012/CNR/EAU portant définition de mesures
spécifiques pnur la protection des plans d'eau destinés &4 1'alimentation
humaine ;

Raabo n* ANIV 00013/CER/EAU portant Régime de la déclaration et de
1l'autorisation de prélévements d'eaux domaniales et d4'installations
permettant d'effectuer ces prélévements ;

Raabo n° ANIV 00014/CIR/EAU/8AITEIIET portant définition des
périmdtres de protection ;

Raabo n"B 0OO000D4/ANVI/FP/EAU portant défimition du reégime
administratif de l'eau ;

Raabo n°*A 000005/AF VI/FP/EAU portant obligation d‘autorisation
préalable aux conbtructions et aménagements hydrauliques soumls au
Régime de 1'Eau ;

Instructions administratives - classification des ouvrages
hydrauliques.

Raaba n°C 000006 /AKX VI/FP/EAU/SANTE/BQUIP/MET portant
réglementation de l'assainissement individuel pour le traitement et
1'él1imination des e@aux usées damestiques ;

Assainissement individuel urbain ; schéma de principe ;

Fiche technique sur 1'appareillage de pierres séches pour la
construction de digues filtantes ;



Ficha technique pour 1la comstruction de puits laraichers et
pastoraux & ossature grillage H ,

Systéme d'alimentation en eav a partir d'un barrage ; |

raabo n°D 000009/ANVII/FP/EAU/SANTE sur les normes dé potabilité de
1'eau.
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1.1 Déefinition du sous/secteur : AEP ep milieu rural

1'AEP en milieu rural consiste A fournir de 1l'eau en quantité et
qualité suffisantes aux populations des chefs-lieux de départements
Jusqu'a celles des hameaux les plus dispersées.

La population rurale ainsi définie est estimée en 1981 a
5.642.000 hbts. L'idéal voudrait que ces populations s'alimentent en eau
potable A partir des puits moderpes et des forages équipés de pompes &
motricité bhumaine.

~ La sécheresse des années 1969-1973 a révélé la fragilité des
systémes d'approvisionnement en eau A partir des ouvrages traditionnels
sommaires (puits traditiomnels, mares, sources non aménagées, puisards,
etc...) et A sensiblliser 1l'opinion internationale sur la gravité du
probléme de 1'eau dans la zone sahélienne.

1.2 Critéres = naralite

L'eau distribuée a la borne fontaine et celle prise aux puits et
forages équipés de pompes sont qualifiées "Eau de bas risque® pour la
santé.

L'eau puisée aux puits modernes (magonnés avec margelle et anti-
bourbier) sans pompe ainsi que celle puisée aux sources d'émergence
aménagées est qualifiée "Eau de moyen risque™ pour la santé en milieu
rural.

L'eau puisée dans les puits traditionmnels, dans les mares, lacs,
riviéres, ruisseau et autres non aménagés est qualifiée "Bau de haut
risque® pour la santé.

lLes eaux de bas et moyen risques pour la santé sont Jugées
salnes tandisque l'eau de haut risque pour la santé est rejetée.

L'eau des nappes souterraines est généralement de bonne qualité
et ne nécessite pas de traitement supplémentaire pour étre potable. Les
sources de pollution se situent essentiellement au niveav des systimes
d’exhaure et de stockage de 1'eau de bhoissan.

1.3 Critéres de quantité

Conformément aux objectifs fixés par le séminaire national sur
1'eau de Nars 1976 et repris par le ler atelier national de la DIEPA.

Une personne était considérée commc desservie au point de wue
quantité en milieu iural, si clle disposait d'au moins 10 litres/jour a
1*horizon 1985 et d‘au moins 25 Litres/jcur & 1'horizon 1990.
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La distance maximale & parcourir pour atteindre un point d'eau
destiné a l'alimentation humaine ne devrait pas dépasser 500 m. Les
enquétes menées sur le terrain montrent que la distance du point d'eau
au lieu d'utilisation est un élément dissuasif et que les populations
préférent une eau proche a haut risque a une eau éloignée & bas risque.

1.5 Conclusions

Les objectifs au début de la DIEPA étalent de fournir a chaque
habitant du milieu rural : 10 litres/jour d'ici 1985 ; 25 Litres/jour
d’ici 1990 en respectant les critéres de qualité et d*accessibilité
définis.” Le nombre d'ouvrages a &té ectimé “‘sur la base de 1la
stratification de 1la population de 1975, Ailnsi, 1'objectif de 10
litre/jour/hbt nécessitait 8.843 points d'eau et 1'objectif de 25
litre/jour/hbt exigeait 14.219 points d'eau.

Dans le cadre des activités du sccteur eau du plan quinquennal
(1986-1990), le XNinistére de 1'Ezcu a ramené le dernier objectif a 20
litres/jour/hbt, ce qui revenmait a obtenir 19.764 points d‘eau
permanents pour 1'ensemble du pays sur la base de la pupulation de 1985,
soit 1 point d'eau pour 500 habjitants.

2. Points d'eau céalisés

A ce jour, il existe environ 13.700 points d'eau modernes
permanent$ pobur-1'ensemble”des-7.245 villages du Burkina : plus de 6.500
de ces points d'eau ant été créés gu réhabilités au cours du préeent
Plan Quinquennal (1986—1990) AT T R B PoA
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Sur la base d‘une norme de disponibilité en eau de 20 litres par
jour et habitant en zone rurale, les besoins des populations rurales
sont actueliement “Couverts a 70 % pour 1l'ensemble du territoire
national. Ce taux de satisfaction varie néanmoins de facon irés sensible
selon les provinces, allant de 31 ‘L dans l‘e‘ POII a"us % dans:de
GAIZOURGOU Rappelons que la concurrence dans ‘ce’ ‘Sous-sectéur ' & perlis
de casser “les’ prix et de- réaliser par conséquent ‘un'‘nombre! - plus
&xportant d'ouvrages qu 1 n%6tait prévu dans la plupart des projets L

. ‘,-'.‘“.J"_.q v o

B T S P AU HEA S T S SV A Y

SRS Fy objectif svctoriel *-1986-1990 consistant A ‘obtenir 19 764
"'p'ci'ints ‘d*egqu’ permaments pour l'eénsemble -du pays, 1l reste & en créer ou
réhabiliter moins de 6.200. Cependant, les provinces ayant un faible
niveau de couverture d4¢ leurs: besoins ‘ne ‘dofvent cette' situation: gqu'au
mnque ‘de - f 1nancements pouvant ‘donner‘1iev 2 deés projets-d’ envergu’re
! suffisante :;" tel est 'le cas’ des provin(.es ‘du’ MOUHOUN:' (66-%) et ‘de:la
~KOSST (45 | %) qui“‘nécessitent  'd’aiitres: fisancements supplémentaires’en
Sigus des’ interventicms actiuelles des PAYS-BAS.
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~ De fagon générale, l'exécution des programmes rencontre les
difficultés suivantes : : : '

- taux d'échec élevés : les premiéres réalisations de puits et de

Aforages ont été en régle générale implantées sur les meilleurs sites.

Campte tenu des contextes. hydrogéologiques de miins en moins favorables,
les taux 4'échec des projets s'avérent de plus en plus élevés

- perennité des réalisations L'entretien des~ équipemnts
hydrauliques par les communautés villageoises n est pas . toujours
satisfaisant. Les autorités administratives locales ne jouent pas

. activement le réle qui leur est dévolu en la matiére, sans parler des
fournisseurs de pompes et des artisans réparateurs.

IV. MOYEND D'EXHAURE

En hydraulique':v‘ily"lageoise, 1'équipement qui a le plus d'impact sur

. .les communautés villageoise, est le moyen d°'exhaure utilisé qui peut
.., etre soit une pompe & motricité humaine, mécanique, solaire ou éolienne.

Ay Burkina, le modéle le plus répandu est la pompe & motricité humaine.

1. Hombre et types de pompes

Au Burkina Faso, le dernier recensement général des points d°eau
au 30 septembre 1989 fait ressortir environ 8.000 pompes de plusieurs
types dont les plus cnurantes sont : ABI-NN, INDIA-NARK II, VERGHNET,
KARDIA, VOLONTA, POLSA, MNOYNEQO, BOURGA, NINARET, VPX-DOMINE, JOHESON
etc.. soit environ 11 marques étrangeéres. A cété de celles—ci, 11 faut
ajouter les fabrications locales telles : la pompe SAHEL, B.B, KADICGO
2000, DESTA ABPI.

2. Taux de fonciionnement

Le recensement général des points d'eau réalisé par la DEP du
Ninistére de 1'Eau en juillet 1986, septembre 1987, septembre 1988 et
septembre 1989 donne un taux moyen de pannes au Burkina de 18 % en 1986,
11 % en 1987, 10 % en 1988 et 15 % en 1989. Le taux de fonctionnaliteé
est estimé actuellement & 85 %

On peut considérer que le systéme de maintepance au Burkina Faso
est correct. Cependant, des améliorations peuvent &tre apportées :

a. Au niveau des fournisseurs de pompes. Les marchés prévoient que
les fournisseurs mettent en place un réseau de distribution des piéces
détachées dans les zones touchées par le projet, cette obligation impeuse
aux fournisseurs une immobilisation prolongée et non rentable de stocks.

La période de garantie est souvent responsable d'une
démobilisation a la fols de 1'artisan et des CPE qui n'ont pas a
inptervenir pendant un an en général. Les relations entre 1l‘'artisan formé



par le fournisseur. le CPE et les autorités provinciales ne sont pas
déf inies - ‘

b. Au niveau de 1'animation : Les problémes de maintenance cbservés

sont dus en partie au temps trop court imparti ‘a l'animation avant et
aprés l'exécution du forage. De plus, 1'absence d‘animation apreés “le
projet ne pernet pas de bien contréler la compréhension du message par
les CPE ni de parfaire le fonctionnement de ceux-ci aprés un certain
temps d'activité

Le quasi-absence de courdination entre 1l'apimatiop et 1le
fournisseur de pompe dans un grand nombre de projets au moment de la
formation des artisans ruraux est &ussi -préjudiciable a la
responsabilisation des artisans vis a vis de leur réle.

c. Au niveau de 1'administration (centrale ou provinciale). 11 n'y a
pas une concertation régulidre des différents partenmaires au cours de
1'_exécution des projets aimnsi que d'un  suilvi régulier de
1'administration. ' o ‘ '

d. Au niveau des bénéficiaires : I1 manque souvent un minimum
d*'informations aux CPE : tarification des pléces détahées — localisation
des stocks - connaissance des artisans de leur zone. L'autonomie du CPE

n'est pas toujours effective au niveau village (par rapport aux comités
-révolutionnaires en particulier)
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La réussite d'un programme d'hydraulique villageoise dépend de‘
sa capacité a promouvoir une organisation capable de garantir 1la
pérennité de la fourniture de 1l‘eau potable aux villageois. Ceci
impligue la mise .en ceuvre d'une structure d‘entretien et de maintenance *
des points 4'eau et de leur moyen d'exhaure. Ces structures s'organisent
autour de trois axes : le village, l'artisan réparateur et le circuit de
production et de commercialisation des piéces détachées. la liaison '
optimale & créer entre ces acteurs est difficile a trouver. '

Dans cette recherché', plusieurs essais d‘ organismes de
maintenance plus ou moins centralisés ont montré leurs limites (charges N
financiéres trop lourdes, budget de 1'état insuffisant, etc...). L' Etat™
a opté pour un systéme décentraliseé privé, rémunéré par les villageois
(caisse du poiat d'eau) :

© =~ Comité de gestion du point d'eau dont la caisse pour 1'entretien
de la pompe est alimentée par les cotisations des bénéficlaires :
périodiques (mols, semaine, année), occasionnelles (lors des pannes), ou
a'la bassine (lors de la venue au PE en fonction de la quantité pompée);

— Artisans-Réparateurs, formés par les fournisseurs de pompes a
1l'accasion des projets, choisis parmi des mécaniciens (vélos, motos
etc...) s'il en existe dans le secteur. Ils sont chargés des
réparations, sur appel des villageols, pour un parc moyen d'une
vingtaine de pompes. Ils sont rémunérés par la caisse de PE ;

~ Magasin de piéces de rechange : 1ils sont censés dépendre d‘un
réseau mis en place par le fournisseur de pompes. Ils sont rémunérés par

“la marge sur la vente des piéces payées par la Caisse de PE. Dans le

cadre du contrat de fourniture de pompes destiné A& un projet, le
fabricant est tenu de mettre en place un tel réseau.

Sur ce schéra de maintenance, force est de constater quelques

carences.
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- L'Animation pré-projet n'a généralement pas pu tenir 1'exigence de
constitution de la caisse au niveau de la premiére année de cotisation
fizxée par 1'Etat & 50 ou 80.000 FCFA/an, avant 1'installation de la

. powpe.

- La caisse est souvent conservée au village (Trésorier du comité de
PE)- et non placée sur urn compte d'épargne. De ce fait, tout est motif
pour effectuer des "emprunts®™ a la caisse pour d'autres usages que le
PE.

- Sauf cas particuliers ous le chef de village détient ume autorité
incontestée; -les cotisations périediques sont mal assurées et vite
remplacées par des cotisations occasiomnelles sollicitées lorsque 1la
pompe tombe en panne : ces derniéres sont longues a rassembler et la
motivation décroit au fil des jours, les anciens PE traditionpels



reprenant le pas sur la pompe. Seules les cotisations a4 la bassine
(appelées improprement “vente de 1'Eau®”) permettent une aiimentation
réguliére de la caisse : de 1'ordre de 500 & 1000 FCFA/PE/jour. Bien que
de telles cotisations ne soient souvent exigées qu'en période séche 6
mois de 1'année) pour éviter la tentation de la mare "gratuite® en
période humide, la collecte par cette voie peut conduire a une recette
globale annuelle de 90 a 180.000 FCFA, laissant aprés rémunération du
‘fontainier (10 & 20 % de la recette) une disponibilité de 70 A& 140.000
FCFA/an pour la couverture des réparations.

- 11 existe fréquemment une seule caisse bnur tous les PE d'un méme
village, créant des conflits entre quartiers et quelquefois avec le Chef
de Yillage. souvent président de tous les comités.

2. la gestion des PK

- les livres de calsse et de réparation pe sont généralement pas
tenus, interdisant un contréle des entrées (cotisations) et des dépenses
-(pieéces et interventions d'AR).

~ L'entretien des abords du PE (cléture, puisard, antibourbier,
rigole d'évacuation, abreuvoir, etc...) ast trop souvent négligé. On
constate une corrélation étroite entre un PE propre, méme coquet quelque
fols, et le niveau de la caisse.

3. Les Artisans-Réparateurs

Sur l'ensemble du territoire natiomal, leur densité est tout a fait
convenable pour assurer une intervention rapide de leur part.

Le nomwbre d'interventions est insuffisant pourque 1‘*activité "pompe*
devienne leur profession dominante, sauf cas exceptiomnnel d'artisans
réparateurs dynamiques qui ont conquis un parc d'une centaine de pompes.
De ce fait, la motivation des AR fléchit au fil des ans.

Une absence de regles nationales imposées aux projets crée des
distorsions démotivantes entre AR : certains projets dotent les AR de
moyen de déplacement (vélo, mobylettes ou motas, charettes asines) et
les tarifs d'intervention 'sont rarement homogénes entre tous les
projets. "

Les AR n'arrivent pas & obtenir une rémnération des villageois pour
des visites périodiques d'entretien ("la pompe marchait, donc pas de
travail apparent et rien a payer*), méme lorsque celles-ci ont été
annoncées par l'animation du projet et figure dans les engagements
moraux ou écrits des villageois.

En général, les AR sont motivés par leur fonction 2 laquellle 1ils
associent souvent une dimension de solidarité. Ainsi, sauf rupture de
stock exceptionnelle du fourpisseur étranger, ils se procurent toujours
les piéces de rechange (certains ont fait 200 Km) lorsque les villageois
disposent des fonds nécessaires.
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Kalgré l'dbligation.contractue11e d‘installer~un'réseBU!de piéce de "

rechange dans la zone couverte par leurs pompes, les fournisseurs
étrangers ont rarement fait le nécessaire. ' o ‘

Les seules maisons de commerce assurant 1le circuit de pieces
détachées de pompes manuelles somt : FASO YAAR, DIAFA et la SOCIBE. Des
trois, seul FASO YAAR est comcessionnaire de plus d4'une marque de pompe -
(ABI, KARDIA, MOYED). ‘ '

Les magasins locaux, au-dessous du niveau de la premiére division
administrative de 1°*Etat (Département ou provirece), sont de petits
commerces traditionnels <(boisson, petit matériel rural ou ménager,
etc...) dont il ne faut pas espérer de réelle gestion de stocks. Ils
achdtent et paient comptant les piéces dont ils Jjugent le stock
insuffisant, auprés du magasin central national ou départemental.

Malgré 1'intégration du volet animation, om s'apergoit que les
résultats ne suivent pas automatiquement. L'animetion, congue comme un
moyen d‘introduire le point d'eau dans le village, n'en garantit pas
pour autant la prise en charge par les bénéficlaires.

Aussi, il n'est pas rare que la situation de l'approvisionuement en
eau aprés 1 & 2 ans d'exécution d'un programme donné, se caractérisent
surtout par : pompes en paune, points d'eau mal entretemus, comité de
gestion inexistant etc.. Pour y parer, il faudrait mener des actioms de:

- contrédle,
— suivi-évaluation
~- complément de formation.

Cette phase d'actions appelée post-programme devrait étre
suffisamment longue afin qu'on soit sir que toutes les structures
fonctionnent correctement et que le contréle peut étre assuré par la
communauté villagecise elle-méme.

Certains "bailleurs de fonds® ipstaurent de plus en plus une phase
de suivi post-projet. Ils le font dans un souci de consolidation du
projet concerné sans intégrer tous les ouvrages du méme secteur

géographique.

On assiste & une imbrication de plusieurs programmes de sulvi qui,
temporaires par escence, ne laisseront & leur issue aucune structure
organisée a 1'échelle de la zone géographique.

Les mnyens financiers propres des directions de 1'Etat chargées de
1'Hydravlique sont insuffisants pour permettre la rotation d'Agent de
1'Btat, vérificateurs du bon fonctionnement des acteurs (CPE, AR,
Magasins). Par ailleurs, il manque :



- la définition d'indicateurs qui permettent la détection des points
de blocage et des défaillances d'un maillon de la chaine de maintenance,

- un systéme de collecte des données sur ces indicateurs qui
permettent a 1'administration de n'intervenir qu‘en connaissance de
cause sur le maillop défaillant. :

- m————
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VI. PERSPECTIVES
1. Evaluation de la DIEPA - Taux d'avancement

En décembre 1981, 1le nambre de points d'eau a débit
satisfaisant, existants est de 1'ordre de 3.450. Ce qui fait un taux de
couverture de 35 % par rapport a 1l'objectif de la lére phase de la DIEPA
(10 litres/jour/hbt) et de 21 % par rapport a 1'otjectif de 25
litres/jour/hbt. '

Sur la base d'une norme de programmation de 20 litres/jour/hbt
(objectif fixé par le plan quinquennal 1986-1990), divers programmes

d‘hydraulique villageoise ont été entrepris depuis les années 1986.

Au 30 septembre 1989, 13.700 points permanents ont été recensés pour
1l'ensemble des 7.245 villages du Burkina. Le taux de desserte
correspondant s'établit a 70 %.

Ce taux varie néanmoins de fagon trés sensible selon les provinces
allant de 31 % dans le PONI & 115 % dans le GANZOURGOU.

2. Besains & satisfaire

L*'objectif final de la DIEPA pour 1'hydraulique villageoise au
Burkina Faso, était de fournir 25 1/jr/hbt A 1l'horizon 1990. Le plan
quinquennal 1986/1990 a ramené cet aobjectif & 20 1/jr/hbt, ce qui
revenait a obtenir 19.764 points d'eau permanents pour 1'ensemble du
pays. Au 31 décembre 1989, i1 restait a réaliser ou réhabiliter 6.200
points d'eau pour atteindre cet objectif.

Cependant, les enquétes socio-économiques menées sur un
échantillon de villages interessant 1'ensemble du territoire national
ont moniré que nombre de villageois continuent a s*alimenter aux points
d*eau traditionnels, méme lorsque leur village a été doté de points
d‘'eau modernes, car pour eux, la distance au point d'eau compte plus que
la qualité de 1‘'eau.

. La satisfaction réelle des besoins des populations doit donc passer
par la prise en compte d'éléments complémentaires tels que la dispersion
de 1'habitat.

Par ailleurs, un nombre croissant de villageois se sont dit disposés
a participer av financement d‘un nouveau point d'eau, ou & payer 1'eau,
si celle-ci peut & son tour devenir génératrice de revenus.

De ce fait, il devient possible d'envisager de nouvelles
stratégies pour la satisfaction des besoins en eau des populations
rurales, comme par exemple, 1'équipement des forages a gros débit au
moyen de pompe solaire, réservoir et mini-réseau d'adduction rapprochant
l'eau des utilisateurs. La vente de l'eau permettra de couvrir les
charges de fonctionnement et d'entretien, et a plus loang terme, le
renguvellement ou 1'extension des installations.



I1 ne s'agit donc plus de considérer seulement les boins
élémentaires ou vitaux des populations en eau potable, mais aussi les
besoins engendrés par les activités économiques du village, tels que
1'abreuvement du bétail sédentaire ou transhumant, le petit maraichage,
etc... Un recensement général des points d'eau villageois, incluant des
questions relatives au développement socio-économique des villages est
en cour, et permettra de programmer le sous-secteur de 1'hydraulique
villageoise sur ces nouvelles bases, pour le prochain plan quinquennal

En ce qui concerne le volet 'assalni&eement" il a jusqu‘a
présent été considéré comme une mesure d'accompagpnement des programnes
d'hydraulique villageoise, mais on compte en fait peu de réalisation sur
le terrain. La priorité a été donnée aux établissements scolaires et de
santé, maternités, dispensaires, notamment avec le projet UNICEF-FENV.

Cependant, & présent que les besoins en eau potable sont en voie
d'étre satisfaits, 1l'effort relatif aux mesures d'assainissement ‘doit
s'intensifier, si 1'on veut atteindre 1' obJectif de la santé pour tous a
1'an 2000.

Le Ministére de 1'Eau s'est attaché a mettre en place une
réglementation de l'assainissement individuel et a établi des schémas
d'exécution des fosses septiques, puisards, latrines simples fosses et
doubles fosses en terrain stable et imitable.

Le Burkina a entrepris une politique de régionalisation qui se
traduit, pour le secteur de 1'eau, dans la création de aeuf Directions
Régionales de 1‘'Bau (DR/EAU). Dans ce nouveau cadre, il s*agit de
redéfinir les attributions des services centraux de la Direction des
- Btudes et de la Planification (DEF) et des Offices du Nipistére de 1'Bau
et d'établir celles des DR/EAU, en tenant compte des moyens qui pourront
leur &tre affectés.

Les programmes de réhabilitation et actions d'accompagnement
seront définies par le prochain plan quinquennal dont upe premiére
esquisse doit étre fournie au NMinistére du plan et de la Coopération
pour le 30 avril.

La DEP du Ministére de 1'Eau vient d'entreprendre une mission
d'identification des besoins a prendre en compte. I1 est encore
prématuré d‘avancer un ordre de grandeur des financements qui seront
nécessaires. Ces domnées seront dispomibles pour le 30 avril.
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o La Republlqne Populalre du BENIN compte environ

" 4 Millions Six Cents Mille habitants dont prés de 80 % v1ven£

en milieu rural dans prés de 4.000 villages. Le développement
de ce monde-rural constitue un ‘objectif essentiel du developpe—
ment global du pays. '

Conscientes des problémes de l'approv151onnement en -
eau des populations rurales, les autorites béninoises ont elabor
ré dés 1978 un programme d'Hydraulique Villageoise. Celui-ci

a été repreclse dans le.cadre de la DIEPA et atpour. obgectlf la
fourniture a chaque ‘habitant du milieu rural :

- 10 1/3: d'lc; 1985 conduisant ‘4 la réalisation de 6. 200 points

d'eau et = 20 1/ d'ic¢i nécessitant la reallsatlon de 4.650 points
d'eau supplémentaires.

_ Le Ministére de 1'Equipement et des Transports est Te”
Departement charge a travers la Direction de 1' Hydraullque, de la
mise en oeuvre de ce programme.

I. - STRUCTURE DES SERVICES DE L'HYDRAULIQUE_'

e Attfibutions

La Dlrectlon de 1l'Hydraulique. est la structure natlonale“'

chargee de la mise en.oeuvre de la politique nationale en matiére
des ressources en eau.

. . Bes attributions, deflnles par l'arrété n‘OO19/MET/DGM/DH '
du'6 Aoﬁt 1985, peuvent se résumer comme suit :

- veiller & 1'application de la politique de 1'Etat dans
le domaine de la mise en valeur des ressources en eau ;}
- collecter les données de base.en matiére -des:ressources
en eau ; Lo C

~ réglementeér 1'utilisation de 1'eau ;

- ‘exécuter en régie ou & 1'Entreprise les travaux d'appro-
visionnement en eau potable du.milieu rural ;

- partlclper au niveau de la Commission Natlonale de

1'Eau & 1la’ définition de la politique de 1l'eau, & la détermination

des plans d'anénegenents.
p’.o/oao
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2. Organisation .

N 1'."

. "Selon 1'arrété sus—lndlque la Dlrectlon de 1'Bydraulique
comprend e S
4 Services Centraux qu1 sont :
- Le Service de 1'Hydrolog1e
- Le Service des Etudes 4' Hydrogeologle Lol
- Le Service des Travaux Hydraullques ’ ”
e Le Serv1ce Admlnlsfratlf et Flngnc1er.,.

Au niveau 1nterme11a1re 11 ex1ste qes Serv1ces Prov1nclaux

ooy Au nombre de 6 ilsisont intégrés aux Dlrectlons Prov1nclales de

1! Equlpement et des Transports (Structure decentrallsee du Minis-
tere de 1! Equlpement et des Transports). .

Dans le- domalne de l'Hydraullque %1llag901se qu1 nous

'?,Jlnteresse, -les fontctions programmatlon, exécution et su1v1-eva-

--Juation: sont repartls entre pluS1eurs Servmces.

.. Programmatlon E

.de l exequtlon des Progets Sur - “le terraln.

~Travaux Hydrauliques.

: Tes obgectlfs deflnls dans le cadre de la:Décennie se
réalisent par la mise en oeuvre des Proaets. Ces derniers sont
initiés par la Direction de 1'Hydrau11Que 4’ partir du Service des
Etudes Hydrogeologlqaes. Celui-ci fait intervenir 1a” \1v131on
- Thventaire et Programmation. et la Division Etides et Gestion des
Eaux Souterraines.

I1 est-&" noter” qu”uh“houvel organ;gramme en cours d'étude
prévoit la mise en place d'un Service-ds Programmation.

.* ExGcution

Té Serv1ce des Travaux Hydraullques et les Services
Provinciaux de 1'Hydraulique ont la responsablilte du contrdle

: e e
Generalement pour 1es travaux reallses a 1'Entreprise, la
Direction de l'Hydraullque fait appel & 1l'assistarme technique d'un

bureau’ d'etudes ‘qui_ intervient parfois:dans 1la conceptibn-de certains

proaets. v

 Pour ce qul est des travaux en regle l'executlon et le
contr8le des travaux se font par le personnel. de la Direction de
1'Hydraulique ou par une assistance technique bilatérale.

Sl Su1v1—Eva1uatlon

~ Le su1v1—evaluat10n Post-Programme se fait actuellement
‘par deux structureés : Les Serv1ces Provmnclaux et le Service des

¥

- e

ees/eon

;




Les Services Provinciaux sont essentiellement chargés
de la collecte des 1nformat10ns sur le terrain. Ces informations
sont relatlves o ’ T
2 au fonctlonnement Qes comités de points d' eau mis
en place au cours de 1'exécution des projets 7 - .

- a l'etat des pompes et des superstructures 3

- au fonctlonnement Qes artlsans—reparateurs ;iﬁﬁ g

- & 1 organlsatlon des circuits d'approv1sonnement en e
piéces détachées. Talten oo
.r'.
Les informations recuelllles -sont- norma}ément transmises™
au Service:des.Travaux Hydrauliques qui dlspose a cet effet d'ul-n
division-maintgnance et.engrgtien des points d'eau- qui les apalyse.! .
en vue de la- formulatlon d'actlons necessalres sur ‘le: terralnu”‘” e”'
Faute de moyens adequats ces servlces n'Srrivent pas a‘
remplir correctement leur-mission. Mais présentement ces Aiff: c'“
tés se trouvent atténuéés. par 1é- financement des actions posv
programme au terme de. certalns progets. - ‘ o
e - y - o,

II. - LES RESSOURCES EN EAU LT o

Etat de connalssances

La connaissance. des .eaux souterralnes du BENIN s'est
nettement améliorée.ces. derniéres années avec 1! 1nterpretatlon re
nombreuses donnees obtenues lors des campagnes de forages reall 35!
pour l'alimentation en eau potable des populatlons. ’

La détermination du niveau optimal d' exp101tat10n &e 053‘“”"““
ressources et la connaissance des réactions des aqulferes sous
différentes hypotheses de prélévement ont été 1les preoccupatsonc
qui justifient la mise em oeuvre au cours de la décennie de deus:
projets d'inventaires de ressource en eau respectlvement fxnanﬂvs
par le PNUD et la BID. . L o

.
H .

Le Projet PNUD s'est: intéressé au bassin sedlmentalre .
cbtier et a mis a aour un - atlas des p01nts d'eau. L e N

Le Proaet BID complementalre au prenier en cours d exhcu—
tion s'intéresse a4 l'ensemble du pays-et aboutira & la réalisatinn
des modéles mathématiques.

Les analvses §>mma1res effectuees Jusqu 3 ee Jour BoTtT &

que p%es de: 4 87 X 1 de. M5 s'infiltrent- annuellement et consou G
1'a11mentat10n des nappes des dlfferentes reglons. o

_Survelllances des ressources en eau souterralnes

Trois cents p01nts d‘eau environ ont ete selectlonnﬁ“
pour faire: 1'ob3et de suivi piézométriquea

N % . . )
[ : eeo/ o000
. . .'"5'A . . :
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: Un programme de prospection elecﬁrlque (ré31st1v1te)
a été mis au point et concernera env1ron 200 gites sélectionnés .
afin de préciser la géométrie des aquiféresi Les forages implan~=
tés dans ce .cadre au nombre de 23 permettront de préciser la =
llthographle des acqulferes. o
Lr

Jar ailleurs, 7- forages avec 27 plezometres ont été
retenus pour faire l'obget d'essai de pompagé qui permettront
de déterminer lés’ parametres des- aquiféres et le comportement
de leur niveau plezometrlque.w

III - ETAT DE L'APPROVISIONNEMENT

Les ObJeCtlfS de lg decennle ‘étdient de réaliser d'ici
1990 au total 10.850 ‘points’d'eau ‘sur-la base de 20 1/j/hbt en
nilieu:rural. L'ovaluatlon de ces besdins était faite a 1'1ssur
d'une enqudte socio-éeonomique réalisée par la Direction de.
1'Hydraulique avec le concours du PNUD (1981 - 4982) Mais elle
a été affinée par,la suite avec la riise en place 4 la Direction ceo
1'Hydraulique d'un logiciel PROSPER: (Programme et suivi des poin's
d'eau ruraux) en tenant sompte des critéres de prlorlte en foncticn
de la population, des équipements enllectifs et de 1' urgence.,l*
mode de calcul des bescins potentlels en points d'eau modernes.i
partir de ce logiciel a abouti a une: estimation de 9 447 p01nts '
d'eau sur la base de 20 1/j/hbt. -

i En ‘raison des: dlfflOJlteS de flnancement de ce vaste
programme, il a été déciagé dans un premier temps un. programme
d'urgence -de 2.400 points" d'eau sur la base de 10 l/a/hbt.v

Points d'eau: réalisés .
A la date du 31/12/89, il a ete roallse au ‘Benin 3 162 points
d'eau ‘répartis comme sult s
| ,Forage vl - 2 515 " ., soit 7915 %
Puits5" T 64T . 'soit "‘20 'S5 %

En tenant compte des points d'eau programmes en cours
d'exééution ou dont’ le-financenment est prathuement acquis le
nombre total deé points d'eadu se- trouve porté & :

4 159 ( 795 pults et 3, 364 forages)

Taux de satlsfactlon des be301ns

Le taux’ de" satisfaction des besoins en hydraullque
villageoise sur la base de 20 litres par jour et par habitants est
au stade actuel de 44 % environ. Cette moyenne nationale connaf:
des variations 1mportantes d'une reglon a 1" autre..Dans les Pro:
septentrlonales ce.taux se situe a 53 % environ tandis” que danr
'Prov1nces mer1§10nales~}l tombhe & 37 % environ.

11 faut 51gpaler que dans les Provinces du Sud le pourcern-

tage des besoins en points d'eau est faussé par la non prise er
compte des points d'eau traditionnels existantse. o

eeefoes
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IV. - MNMOYENS D'EXHAURE

L'exécution du programme sus-mentionné a donné lieu a
1l'introduction de plusieurs modéles de pompes. On dénombre
actuellement prés d'une douzaine de marques de pompes dont
trois en nombre important. Piusieurs sont en normbre réduit parni
lesquelles se trouvent des pumpes en expérimentation.

Au 31 Décembre 1989 la situation des pompes se présente
comnme suit

ASM 1 et 2 = 1.595
ABTI - MN = 420
INDIA = 27

- NISSAKU ’ o= 69
- MONO ‘ = 33
KARDIA - = 5
UPM = S
BOURGA . - = 8
VERGNET = 1
2,761

Soit au total 2.761 pompes dont 57,5 % sont des ASM
(1 et 2),22 % des ponpes INDIA. o

I1 est & noter l'introduction de nouvelles marques de
pompes avec les projets actuellement en cours.

DIAFA = 200 pompes pouvant &tre portées & 300,
AQUADEV

30 pompes qui seront portées a  140.

Le taux de fonctionnement du parc de pompes au niveau
global est de 45 % environ en 1988. Il s'est nettement amélioré
dans les zones ou s'exécute une action de suivi post-progranmme.

On enregistre les taux de fonctiomnement allant de 70 & 80 %. Ceci
illustre bien la nécessité de mise en oeuvre d'un suivi aprés la
phase d'exécution des ouvrages.

V. - STRATEGIE DE MAINTENANCE DES OUVRAGES

La politique nationale de maintenance des é&quipements en
hydraulique villageoise adoptée en 1985 est bétie sur deux principes
suivants : participation active des villageois et partage clair
des responsabilités entre le village ét 1'Etat en ce qui concerne
les charges récurrentes.

~ Participation des bénéficiaires ,

L'adhésion des bénéficiaires aw projet est primordiale ;
leur motivation se traduit par :

- la formaotion d'un comité de gestion qui assure la -
gestion et 1l'entretien ;

ces/ oo



- 1! acceptatlon d'une cotlsatlon annuelle flxee actuelle-
nent & 60.000 Francs par pompe E

- 1 amenagement et 1e malntlen de la proprete des abords .
du point d'eau {construction de.la dalle antl-bourbler, de.. «
puisard et de cléture de protectlon) o

Cette stracegve llbere 1! adninistration de taches technl-
ques repetwt ives a2t cofbeusesen la linitant dans le seul rdle de:.
contrble du bon fonctioanement du systéme de malntenance. Elle .-
dégage par allTeurs 1'Etat des wcharges financiéres récurrentes qui,
dans le contexte écononique- actuel dépassent ses p0531b111tes
budgetalreso .

Réseau de piéces détachées

L'elllca01te de la partlclpatlon des bénéficiaires depend
certes de la motivition du comité du point d'eau, mais egalement de
son environnement oui doitv &tre necessalrement pourvu de réseaux
d'artisans-réparateurs formes, de u<scaux de piéces detachees et -

éventuellement d'un Q‘fLurtqydiud¢¢e efficace..

Au 31 Décembre 1989 on dénombre 159 artlsans-reparateurs
formés et 42 poinll Lo inZe de pidees detachees pour l'entretien
des 2.761 pompeso :

De gres eiZoots restent a faire pour une mellleure couver-
ture de ce réseau, et une organisation plus adequate de 1'approvi-
31onnement de° po*n* dv ventes°

Politique tarilaire

En: vae 4 alléger les charges de malntenance 1'Etat a
autorisé l'exoneratlon de toutes. taxes des- pleces detachées dont
le prix unitairen rexcdde pas 1,000 Francs. De nméme il Yy a une
homologatlon denep ix des pleces detachees sur toute l'etendue du
territoire. L . o

VI. - PERQP CTE VL

Le taLc de cuzferture attelnt des be301ns en p01nts d’eau
rurdux en fin de 1la Qecenn e pour un cofit"ad" environ 20 Milliards
est de 1l'ordre de 44 %, 11 reste donc beaucoup & satisfaire. Mals
en raison du. faible in ux de fonctlonnement des equlpements déja
nis en place, il est important de prévoir dans les programmes a
.venir des acvuions de “Ohublllta ;ion et de-valorisation éconorigues
des points d'eau, uue meilleure prestatlon d'approv151onnement en
eau potable dans Tes grosses agglomeratlons par un systeme sommai
d'adductlon d'eau, .

;:°/;:;e:}ek4A
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De méme une organisation des services devra permettre
de réserver une place de choix aux actions de suivi-post-
programne afin d' assurer la perennité de 1'approvisionnement en
eau des communautés rurales. .

Le colit de ces actions aJoute de celui des besoins .
restants & satisfaire est estimé a 35 Milliards de Francs CFA et
dépasse les possibilités de ressources internes. Une fois <¢n
encore l'acticn des ballleurs d'assistance sera nécessaire pour
permettre l'accés facile 4 1'eau potable a 1l'ensemble de nos
populations./~
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REPUDLIQUE DU BENWIH,
COZELELENT

ETAT DE L'APPROVISIOUITZZIM

Le taux de satisfaction des besoins en hydraulique
villageoise est de 44 % dans le cadre de la DIEPA. La faiblesse de
ce taux glexplique par 3

» le caractére trop ambitiewx du programme par rapport
aux capacités techniques at financiéres nationales,

o ltinsuffisance des ressources financiéres.

+ 1'insuffisanee du personnel cd'encadrement technique.

o la non prioritéd aux actions sociales porgues comme
budgétivores dang los plans nationzioc de développement

o 1l'abgence de participation comnunauteire dens la défini-
tions méme de la politiqua,

e 14 manque d!évaluntion et de suivi des cctivités
d!approvionnemcent en eaue

LOYENS_D'ZXHAURE

La politique nationale basée sur lc perticipation communau-~
taire et la formation des artisans- réparctours do pompd est pertinento,
mais son application wst ontreavée par les facteurg suivants justifiant
le faible taux de fonciionnement desg pompes onrogistré en 1988,

-~ 1lc manque de piéces de rechango sur 16 marché local
la faiblo motivatition ot mobilisation des villageois.

lo manque do suivi de ltadministration pour appuyor les
comités villageois.
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BILAN DE LA DECENNIE INTERNATIONALE DE L'EAU
POTABLE ET DE L'ASSAINISSEMENT
AU CAMEROUN 1980 - 1990

INTRODUCTION

Au lancement de la Décennie Internationale de 1'Eau Potable
et de 1'Assainissement en 1980, 1le Cameroun A l'instar de la
plupart des pays africains n‘'avait pas & proprement parler de
politique Nationale de 1'Eau. On se préoccupait surtout d'appro-

visionnexr les grandes villes et, par des actions ponctuelles
quelques villages

Les sécheresses des années 70 et début 80 ont mis en
évidence la nécessité de grandes campagnes d'Hydraulique. Il fut
donc décidé de 1réaliser des adductions d'eau, avec traitement
dans les grandes villes de plus de 5000 habitants et dans tous
les Chefs Lieux Administratifs, un point d'eau du type puits ou
forage équipé de pompe A motricité humaine pour toute
agglomération de 300 & 500 habitants & raison de 25 1 par
habitant et par jour. A cdté de ces grandes catégories, il faut
signaler des adductions d'eau soit gravitalre, soit par pompage
et traitement pour des communautés de 2500 a 5000 habitants.

Au cours de cette Décennie, (1980-1990), et profitant de
l'expérience des autres pays, le Cameroun a apppliqué 1les
principales recommandations des Nations Unies A& savoir :

- Centraliser par souci de cohérence, 1'ensemble des
activités du secteur "eau" au sein d'un méme Ministre Chargé de
la conception, de la planification, de la programmation, de la
coordination rigoureuse avec les organismes d'exécution (O.N.G,
Sociétés Para-Publiques, Missions Catholiques et Protestantes) en
relation avec les responsables sanitaires et sociaux.

Depuls 1988, 1le Ministére des Mines, de 1'Eau et de
1'Energie s'est attelé & mettre en place progressivement une
politique de participation des communautés & toutes les phases de
réallsation des projets d'Hydraulique villageoise :

- Conception : (par le choix des technologies adaptées a
leur volonté et A& leur capacité financidre d'entretien)

- Mise en place d'une structure de maintenance & la fois
décentralisée (artisans ruraux au niveau des villages) et
centralisée (brigades légéres provinciales pour les pannes
importantes).

- Contribution financlére des comités villageols pour
l'entretien et le renouvellement des pompes.



- 81 Ye nombre important des équipements et le souci de leur
bon fonctionnement ont amené les autorités administratives a
transférer aux bénéficiaires la gestion de leur point d'eau, on
peut dire que tout n'est pas encore parfait, et gqu'il subsiste
des zones d'ombres. : : h

L'objectif quantitatif - techniquement  réalisable est

. ~confronté aux problémes de Financement, bien que plus de 5000

~ouvrages d'Hydraulique aient été construits pendant ‘la décennie
~ (plus du double de ce'qui comptait avant). L'objectif qualité de
~1l'eau  avec son corollaire (réduction des maladies d'origine
hydrique) n'est pas encore evident. Les mesures d'accompagnement
gue sont 1'éducation sanitaire, appropriée et motivante, ainsi
.Jque - la fiabilite des moyens d'exhaure qui éviterait 1la
consommation simultanée & la pompe et 4 1la source traditionnelle
-demeurent une opération 'de . longue haleine, de méme que
l'assainissement en milieu urbain et rural.




. STRUCTURATION ADMINISTRATIVE

A- SITUATION EN 198

1- SECTEUR_ FAU

En 1980, année de lancement de la Decennie Internationale de
l'eau potable et de l'assainissement, l'approvisionnement en eau
au Camexroun était du ressort des services suivants :

- MINISTERE DE L'ECONOMIE ET DU PLAN (MINEP)
Planification et recherche des sources de financement.

- MINISTERE DES MINES ET DE L'ENERGIE (MINMEN)
A travers la Direction de 1'Eau et de l'Energie (D.E.E) et
de la Direction des Mines et de la Géologie (Projet Eaux
Souterraines de Garoua), assurant la maftrise d'oeuvre.

- LA SOCIETE NATIONALE DES EAUX DU CAMEROUN (SNEC)
Assurant l'exploitation et le Développement des eaux en
milieu urbain.

~ LE MINISTERE DE L'AGRICULTURE (MINAGRI)
Qui & travers son service d'hygiéne publique et
assainissement (SHPA) assure l'aménagement, la protection
des petits points d'eau et du contrble général de 1la
gqualité des eaux de boisson.

- LE MINISTERE DE L'URBANISME ET DE L'HABITAT (MINUH)

Programmation dans le cadre des projets de Développement
urbain. ’

- LE MINISTERE DES FINANCES (MINFI)
Assurant le financement.

2) SECTEUR ASSAINISSEMENT

Quant au secteur assainissement, il était du ressort des
services suivants :

~ MINISTERE DES MINES ET DE L'ENERGIE (MINMEN)
(Structure et mise en oeuvre)

'~ MINISTERE DE L'URBANISME ET DE L'HABITAT
Pour la programmation et la maitrise d'oeuvre

(MAGZI, MAETUR).
~ MINISTERE DE L'AGRICULTURE (MINAGRI)

Pour la rationalisation et la rentabilisation des ordures
en milieu rural comme engrais.



- LE MINISTERE DE L'ECONOMIE ET DU PLAN (MINEP)
Planification et recherche de financement.

- MINISTERE DE L'ADMINISTRATION TERRITORIALE (MINAT)
Patron des communes chargées de la voirie dans leur unité
administrative.

- MUNICIPALITES (GESTION)

~ MINISTERE DE LA SANTE PUBLIQUE (M.S.P)
{Gestion et contrdle)

SITUATION EN 1989

-  Cette structure Administrative a - connu gquelques
-modifications & 1la . suite des - réorganisations de certains

Départements Ministériels intervenues en 1982.... 1983 ... et Mai
1988, C'est ainsi que le Ministére de 1'Economie et du Plan a
donné naissance & deux Départements Ministériels : Le Ministere

du Développement Industriel et Commercial-:et le Ministére du Plan
et de 1'Aménagement du Territoire. Les .anciennes attributions
relatives au secteur Eau et Assainissement, dévolues au Ministere
de 1'Economie et du Plan, reviennent au Ministére du Plan et de
l'Aménagement du Territoire.

Par allleurs a la suite du décret NO 88/1350 du 30 Septembre
1988, le Ministére des Mines et de 1'Energie est devenu Ministere
des Mines, de 1'Eau et de 1'Energie. A ce titre il s'occupe de
l'eau en milieu Urbain et Rural par le biais de la Direction de
1'BEau et de 1'Assainissement Urbain et de 1la Direction de
1'Hydraulique Rurale. Les anciennes attributions dévolues a
l'ex-Direction du Génie Rural et la Direction du Développement
Communautaire relatives au volet Hydraulique Rurale, reviennent a
la Direction de 1'Hydraulique Rurale.

- En dehors de ces structures Administratives, la Décennie
de 1l'Eau Potable et de l'Assainissement Urbain a vu
l'intervention dans le secteur Eau et Assainissement :

~ des organismes non Gouvernementaux (SATA, CARE, SAVE THE
CHILDREN, AFVP, HOLLANDAIS, ALLEMANDS etc...) -

- des Sociétés d'Etat et Organismes d'intervention en milieu

rural (SODECAO, CDC, SODECOTON, MIDENO, SEMRY, MIDIMA, CBLT,
FONADER, UCCAO). :

De 1980 & 1989, de nombreux efforts ont été réalisés dans le
sens de la restructuration administrative. Celle-ci vise surtout
& centraliser toutes les activités ayant trait au secteur eau et

A éliminer progressivement les nombreux intervenants dans ce
domaine.
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Durant la méme période, pour donner un suppoxrt législatif A
ce secteur, il y a eu 1la 1loi N© 84/913 du 05 Décembre 1984
portant création du Comité National de 1l'Eau, chargé de proposer
les grandes orientations de la politigue de 1l'eau, de donner son
avis sur les projets des textes 1législatifs et réglementaires
relatifs a la politique de l'eau. Actuellement un code de l'eau
est en préparation au MINMEE.

I1 - LES RESSOURCES EN EAU
. KA-< INTRODUCTION

L'ensemble ~ des ‘ressources en eau d'un pays dépend
essentiellement de la pluviométrie et des conditions
météorologiques. Le Cameroun pour sa part 3Jjouit d'une bonne
pluviométrie au Sud du 92me parallele de 4000 mm & 1000mm de
pluie par an:’ Au deld de .cette 1limite commence 1la 2zone
Soudano-Sahélienne dont la pluviométrie aux confins du Lac Tchad
est de l'ordre de 400 & 500mm par an (fig. II -1).

B —!ETAT DES CONNAISSANCES DES RESSOURCES EN EAU

- METECOROLOGIE

1 - CONDITIONS CLIMATIQUES DE LA DECENNIE

La décennie qui s'achéve aura été marqué de fagon générale
paxr la pluviométrie déficitaire sur l'ensemble du terxitoire et
une légére hausse de températures de 1'air. (fig. II-2 a 11) le
cas de l'année 1983 au cours de laquelle on a relevé partout des
déficits pluviométriques est & souligner. A 1l'issue de cette
année, un mémorendum sur la sécheresse au Cameroun avait été
publié par la Direction de la météorologie Nationale.

Le déficit pluviométrique relevé ci-dessus a posé des
difficultés de deux Ssortes

- L'apparition de la sécheresse va un peu partout dans le
pays et surtout dans les Provinces du CENTRE, LITTORAL, SUD et
EST ou l'eau de consommation issue des sources naturelles devient
de plus en plus rare. Quant aux eaux d'écoulement de surface, la
grosseur du lit a diminué en méme temps gue les débits. Le niveau
des nappes d'eau souterraines a également baissé, rendant
lnexploitables certains puits artificiels creusés quelques années
auparavent. \

- la qualité de l'eau devient douteuse voire méme dangereuse
pour la consommation. On se souviendra encore de 1'épidémie de
diarrhée "persistante" qui a frappé la ville de Douala en 1983
causant des morts parmi ses habitants.



" 2% HYDROLOGIE DE SURFACE

L'étude des régimes hydfologiqués de fleuves et rivieres du

:cameroun'(QLIVRY, 1985) s'appuie d'une part sur une connaissance
détaillée du milieu physique et climatologique du . pays, et

d'autre part sur un ensemble  de données recuelllles sur plus de
soixante dlx statlons ‘hydrométriques’ '

Les réglmES hydrolqg1ques du paYs sont calqués sur les
régimes pluviométriqgues : " abondance, variabilité saisonniére et

 méme irrégularité interannuelle sont intimement liées.

Py

Sur le simple examen de l'écoulement annuel, 1le Cameroun

?présente deux zones prlnc1pales b1en distlnctes

- 1'une, au Nord de l'Adamaoua est caractérlsée par des
écoulements - diminuant = fortement en latitude « aver ~ les
précipitations et une .. irtrégularité interannuelle‘ augmentant
rapidement avec la latitnde.: ' ' T

- l'autre, plus complexe, comprend l'Adamaoua et . les régions
du Cameroun situées au Sud et correspond au Cameroun humide. On
peut distinguer une zone cétiére et d'altitude de précipitations.
A 1l'intérieur du pays, on sépare nettement les régions situées

~entre les paralléles 4 et 7030 aux écoulements relativement
_abondants a 1'1rrégular1té interannuelle faible, des régions
situées au Sud er milieu  équatorial aux écoulement plus faibles

et a une plus forte 1rrégularlté 1nterannue11e

Les écoulements passent de plus de 100 1/s/kmz & 1'Ouest du
Mont Cameroun, ' et globalement plus de 40 1/s/km2 sur les régions
cotieres et <1les versants arrosés des montagnes de 1'Ouest, &
moins de 15 1/s/kmz sur l'ensemble du Centre-Sud (et  méme moins
de 10 1/s/km2 dans 1'Extréme Sud-Est) ; les régions montagneuses
de 1la dorsale cameiounaise et -de 1'Adamaou’d ont des modules
variant de 30 & 15 1/s/km2. Dans le Nord, la decroissance est
trés rapide et on reléve en particulier les modules ‘inférieurs a
3 1/s/kme -sur l'extréme Nord du pays et le bassin gréseux de la

‘Bénoué.

1 -L HYDROLOGIE DES REGIONS PEU PERMEABLES DU NORD CAMEROUN

" La dynamlque'de" l'eau est . fortement 1nf1uencée par les
caractsrigues de la couche superficielle de sols mal protégés par
la végétation (battence) et/ou fortement anthropisés (villages,
cultures). Les milieux concernés intéressent la majeure partie
des terroirs du Nord Cameroun. L'érosion mécanique y est prépon-
dérante. R

Les travaux de recherches sur. l'hydrodynamique des sols et
l'éxosion ont porté sur un ensemble de bassins .versants de Mouda,
village situé & une vingtaine de Kilométres de Maroua. A partir
des données recueillis, ont été étudiés 1les facteurs condition-
nels du ruissellemnt et de l'érosion sur quelques sols a trois
niveaux d'échelle spatiale et deux niveaux d'échelle temporelle.
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Les fonctions de production établies sur parcelles élémentaires,
suivies en mode synchrome sous pluie simulée, et en mode diach-
rone sous pluie naturelle, ont transposéés & l1'échelle du champ
(3000 m2) et du bassin versant (18, lkmz). o

La technique de simulation de pluie nous a permis, sur

> parcelles-élémentaires de 1m? d'étudier 1la réaction des dif-

férentes 'unités de sols représentés sur le bassin & une averse
dont on a au préalable défini les caractéristiques. Pour chacune

: des unités considérées une fonction de production du ruisselle-

ment a &té élaborée, enlfalsant intervenir les paramétres pré-
pondérants. - hauteur de l'averse, indice des pluies antérieures,
1nd1ce du couvert végétal. -

- Des relations explicatives de 1'érosion ont été établies sur

.¥:18? champ et le bassin versant, mettant en évidence 1'éyolut10n
~des concentrations' " moyennes au -fil de 1la saison pluvieuse en

fonction: des mises en cultures et du développemént de la
végétation.

2 - 2- L'hydrologie des régions planes de 1'Extréme-Nord du
Cameroun.

L'Extréme-Nord du Cameroun est constitué par wune vaste
plaine d'inondation de prés de 8000 km: appelées YAEKE. Son
alimentation en eau est assuré par 1les précipitations, les
apports des cours d'eau qui descendent des Monts Mandara et par
les déversements de 1la riviére Logone. On y observe depuis ces
derniéres années un déficit en eau qui affecte 1l'équilibre
naturel et agropastoral de la région.

Le Centre de Recherche Hydrologique a entrepris un ensemble
de travaux destinés & préciser le fonctionnement hydrologique du
Yaéré. L'approche de 1'étude a pris en compte la dimension
spatiale ou: volumique des phénomenes hydrologiques mis en jeu.
Elle a fourni des éléments d'identification et d'évaluation des
actions de mise en valeur de la plaine et de prospectlon pour les

aménagements futurs

II.3 LA QUALITE DES EAUX

L'objectif poursuivi par le Centre de Recherche Hydrologique
est d'améliorer la connaissance de la gqualité phisico-chimique
des eaux du Cameroun. '

Le pays présente une grande diversité des régimes hydro-
climatiques, du Sud au Nord entre la forét éguatoriale et les
limites du sahel, de 1'Ouest & 1'Est entre la mousson de la
fagade atlanthue et les lignes de grains..de 1'Afrique Centrale ;
4 1la grande diversité des paysages phytogéographlques gui en
découle s'ajoute celle d'un substratum géologique et d'un relief
trés varié. Ces éléments sont déterminants pour les régimes des
transports solides et dissous.



Le régime des transports solides est principalement dépen-
dant des:critéres végétation et zone climatique ; 1'érosion con-
tinentale dépend pour l'essentiel de 1'évolution du sol et de sa
" couverture végétale au cours de la saison des pluies. En milieu
naturel, la dégradation passe de 1 & 20 suivant qu'il s'agisse de
bassins sous forét équatoriale (1l0T/km2/an) ou sous climat tro-
pical de transition (30T/kmz/an ou en zone tropicale pure (200T/
kmz/an poéur les suspensions, 100T/kmz2/an pour le charriage)

Dans le Nord 'du pays, ‘la charge dissoute ne peut étre
négligée ‘méme si en valeur relative elle ne représente qu'un
faible pourcentage de la charge totale provenant pour plus de 90.
-4 .95 ::% de l'érosion mécanigue. Au Sud, la ferrallitisation joue
un roéle déterminant dans la minéralisation des eaux. A en juger
par l'épaisseur des sols gui dépasse souvent 15m, 1le processus
prend vraiment sa mesure & 1l'échelle géologique sur les bassins
sous forét équatoridle (Nyong) ; 1la ferrallitisation est moins
avancée sur la Sanaga et le Mbam et treés recente sur les terralns
volcaniques jeunes. :

3 ~ RESSOURCES SOUTERRAINES

(d'aprés une étude de M. BOURGEQIS de Janvier 13580), 1les
475 000 kmz du Cameroun sont occupés & 90 % par les terrains
cristallins, 1la superficie totale des trois principaux . bassins .
sédimentaires est de 35.100 km2 répartie comme suit B

- le bassin du TCHAD : 19.800 km:
- le bassin de GAROUA : 7.800 kme
- le bassin de DOUALA : 7.500 km:2

3.1 LE BASSIN DU TCHAD

Les ressources fenouvelables'correspondaht a dés moyennes'
annuelles exprimées  'en lames d'eau infiltrées et en volume _
unitaire moyen au km2 par la surface sont de 742 MILLIONS DE M3 '

Les réserves exploitables correspondant‘au produit du volumeqw
unitaire moyen au km2 par la surface sont de 4 & 5 milliards de
M3.

3.2 - LE BASSIN DE GAROUA

t-

*Ressources renouvelables : 1162 MILLIONS DE M3
- Réserves exploitables : 15 MILLIONS DE M3

3.3 - LE 'BASSIN DE DOUALA

Ressources renouvelables : 7922 MILLIONS DE M3
-~ Réserves exploitables : 22 MILLIARDS DE M3




Les ressources renouvelables dans le socle cristallin du
Cameroun sont estimées toujours selon les mémes auteurs & 136.942
MILLIONS DE M3 pour une superficie d'environ 439.900 kmz.

'Cc = SURVEILLANCE DES RESSOURCES EN EAU
1 ~ STATIONS PLUVIOMETRIQUES

Le Gouvernement Camerounais a consenti de gros efforts pour
doter sa Météorologie Nationale des moyens lui pexrmettant
d'effectuer & l'inventaire et le contréle des ressources en eau.
Pour 1la décennie, 1le Gouvernement a mis en place 46 nouveaux
postes ce qui a porté le nombre total a 356 stations
rluviométriques équipés de deux sortes d'appareils : les
pluviographes enregistreurs et les pluviometres & lecture
directe. La derniére catégorie d'appareil est 1la plus répandue,
la premiére ne fonctionnant que dans quelques stations de
référence, soit 10 au total. (tableau I1-12 stations
pluviométriques crées durant la décenniej.

2. - STATIONS HYDROLOGIQUZ3

Le réseau hydrométrique du Cameroun comprenait en 1980
soixante-treize stations en service. 1II est passé a une centaine
de stations en 1985. Sa réalisation progressive a souvent
coincidé avec les nécessités ponctuelles liédes & tel ou tel
aménagement mais elle a également procédé d'une volonté d'étude
systématique des ressources du pays. La carte ci-jointe (II-13)
situe les différentes stations de ce réseau et le tableau (II-14)
donne leur liste en précisant leur coordonnées l'altitude du zéro
de 1'échelle et la superficie du bassin versant contrélé.

La gestion de ce réseau a impliqué le suivi des observations
de hauteurs d’eau soit par des lectures matin et soir, soit par
des enregistreurs (15 % de 1limnigraphes), 1l'entretien et la
réfection des stations, mais aussi l'établissement des relations
hauteurs-débits pour chaque station par la réalisation de
raltiples jaugeages.

Le montant budgétaire cumulé par la gestion de ce réseau est
de 225 MILLIONS F CFA (financement 1979/80 & 1986/87). Ce réseau
ntétant plus £financé depuis mars 1987 souffre d'un abandon :
lectures non faites, limnigraphes détériorés, stations détruites,
les échelles emportées par les crues ne sont plus remplacées
etc... Ce réseau ne fonctionne donc plus depuis 1987.



4 - SURVEILLANCE DES RESSOURCE SOUTERRAINES

A part une vingtaine de piézométres mis en place en 1968 par
le BRGM pour 1l'étude de la nappe du Logone et dont 1le suivi n'es
plus assuré depuis une dizaine d'années, i1 n'y  a pas de
dispositif National de surveillance des nappes. Toutefois la SNEC
(Société Nationale des Eaux du Cameroun} pour connaitre le
comportement des nappes au voisinage de ces zones d'exploitations
dispose de qQquelques piézometres dans Ile bassin de Douala
(MASSOUMBOU), une dizaine & Garoua, quelques uns A Maroua et
Kousseri (Bassin du Tchad) qui ont relevé un battement de ces
nappes - lors des sécheresses de 1983 et 1984 . de 1l'ordre d'une
dizaine de meétres. : K




POSTES PLUVIOMETRIQUES CREES DANS LA PERIODE

ENTRE

1980/1989

PROVINCES ANNEE DE CREATION | DEPARTEMENT ARRONDISSEMENT
EXTREME-NORD
EIGUILAO 1989 KAELE GUIDIGUIS
DJARENGOL 1981 DIAMARE MAROUA
GAZAWA 1989 DIAMARE GAZAWA
JONGPONG 1983 MAYO-DANAY YAGOUA
KOLARA 1989 DAELE MINDIE
MAROUA IRA 1981 DIAMARE MAROUA
ALDA S 1989 DIAMARE BOGO
AGOUA RTO 1982 MAYO-DANAY YAGOUA
MAZERA 1989 LOGONE & CHARI| LOGONE-BIRNI
YEINE 1989 MAYO-SAWA MORA
KOLOFATA 1989 MAYO-SAWA KOLOFATA
ANCHIDE . 1989 MAYO-SAWA KOLOFATA
MAROUA PROVINCIAL 1989 DIAMARE MAROUA
TOKOMBERE 1989 MAYO-SAWA TOKOMBERE
DARGALA 1989 DIAMARE MAROUA
DOGBA 1989 DIAMARE MAROUA
ODOLA 1989 DIAMARE MERI
SEMRY II 1989 MAYO-DANAY MORA
YAGOUA METEO 1988 MAYO-DANAY YAGOUA
COULEDE 1989 MAYO-TSANAGA MOKOLO
ADJAMKA 1989 MAYO-DANAY KAR-HAY
MOKONG 1989 MAYO-TSANAGA MOKOLO
MATOURWA 1989 KAELE KAELE
ASSA-HARDE 1989 MAYO-SAWA MORA
QUEST
BANDJA 1989 HAUT-NK2AM BANDJA
BATCHAM 1989 BAMBOUTOS BATCHAM
BAMENDJOU 1989 MIFI BAMENDJOU
BAHAM 1989 MIFI BAHAM
MBOMI II IRA 1981 MENOUA SANTCHOU
T
NGUELEMENDOUKA 1983 HAUT-NYONG NGUELEMENDOUKA
DAIGUENE 1983 KADEY BATOURI
BOUAN 1988
QUEST
MOKOKO 1983 NDIAN EKONDO TITI
MONDONI ENGIN 1982 FAKO TIKO



PROVINCES-

ANNEE DE CREATION

DEPARTEMENT

ARRONDISSEMENT

DINGOMBI-NDONGO
BIYOUHA '

D

————

EKONG

NKO 'OLONG
NSELANG
NKOLBANG
D OUA
BANKIN
NORD
KARENG

NORD-OUEST

BETANG
DUMBO

LITTORAL

DOUALA DIRECTION
METEO
L E K

1981
1984

1981
1983
1982
1983

1983
1983

1986
1986

1984
1984

NYONG & KELLE
NYONG & KELLE

DJA-&-LOBO
OCEAN

NTEM
DJA-&-LOBO

MAYO-BANYO

BENOUE

MENTCHOUM

WOURI
SANAGA-MARITIME

NGOG-MAPUBI
MESSONDO

SANGMELIMA
AKOM I1I
EBOLOWA
Z0ETELE.

BANKIM

GAROUA

DOUALA ler
NGAMBE
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ANNUAIRE HYDROLOGIQUE DU CAMEROUN

J__/# -1

ANNEE 1982

TABLEAU I : LISTE DES STATIONS PRESENTEES

( ] T T i T T 1 T
(BASSIN ! RIVIERE !  STATION ! COORDONNEES ! ALT. ! § ! N° 1} INF.! PAGES
r~ (_ ! ! AT N TLORG.E ! (M) 1(KM®) !C.H.! !
“« . (CROSS -!CROSS RIVER!MAINYU 15943' 19°930° 1 ¢9.22 ' 4050tClt Q ! 22
(RIVER 'CROSS RIVER!MANFE 15°45' 1 9°19' 1 44,32 ' é8l0'C2! Q ! 25
v TMUNAY A L AKWEN 15°44' 1 9°04* ! 38.59 1 27701C3! Q ! 28
. (MEME  IMEME 1BAI 14°29° 1 9°07' 1 }2 ! 9751 M2! O !
(OMBE  1OMBE PONT 14°05' 1 9°17' 1(140) ! 92 1ol ! A !
L= (SANJE  TSANJE | IDENAU 14°14* 1 8°58' ! 29.10 ! 77 VSt H ! 31
PO(MUNGO  IMUNGO MUNDAME 19°341 1 9°32' ! (30) 1250 1tM ! Q ! 34
(WOURT  INKAM IMELONG 15909 110°00" ! 499.23 ! 2277 ' W3 ! Q ! 37
{ | NKAM VEKOM 15°04' 110°02' ! (620) ' 2440 ! W2 ! H ! 40
T YWOURT 1YABASST 14°28' 1 9°58° | 12 18250 'WHE Q' 43
“SANAGA {CHOUMI 1BANOCK 15929 110°17* 11385 env ! 360! 20! Q ! 46
A IMETCHIE ICHUTES 15922 110°20' '1297.11 ! 480 ! 19t Q ! 49
P IMIFI ! BAMOUNGOUM 15°31' 1]0°2}' !1264.38 ! 306 ! 24' Q ! 52
o ( IMONKIE IBAMESS ING 15°57' 110°25' 11158.73 ! 180! 18! Q ! 55
( {NOUN IBAMENDJING  15°41' 110°30' !1131.10 ! 2190 ! 17! Q ! 58
- } 1{(éch. aval) ! ! ' ! ! ! i
o ENOUN IBAFQUSSAM E1  15°28" 110°33' 1992 env 14740 ! 16! A !
O HHOUN IBAFQUSSAM E2 15°28' 110°33' 1986.75 ! 47401 16! Q ' 60
- 1HOUN ' BAYQMEN 14°55' 111°05' ! 188501! 23! H ! 63
Lo IMAPE IMAGBA 15959 11]1°14' 1483.89 ! 4020! 15! Q ! 66
fed ! '(éch. amont) ! ! ! ' ! ! !
‘ IMAPE IMAGBA 1559 11]1°14' 1483.73 1 40201 15! A !
v 4 ! t(éch. oval) ! ! ! ! ! ! !
L ¢ INBAM IMANTOWM 15°37' 111°11' 1460 env '14 700V 141 Q ! 69
IMBAM 1GOURA 14°34' 111°22' 1392.00 142.300' 13! Q@ ! 72
INJANIANG  IMEGANGME 14°36' 112°14 1567.19 Y 224Y 12t Q V75
L« 'TERE INDOUMBA 14°38' 112%17' 1548.16 11730t 11t Q ! 78
INJEKE TNGONGON 14°48"' 112°00" 1540 env ! 3720! 21! Q ' 81
- 1LOM 1 BETARE-OYA 15955' 114°00' 1462 env !11 1002 10! Q ! 84
. \DJEREM 'BETARE-CONGO  14°35' !113°12' 1837.93 11 ooo! 8! A !
$DJEREM IMBAKAOU E2 16°20' 112°49' 1823.49 120200! 7%t H ' 87
! IVINA-SUD  !LAHORE 17°15' 113°34' 11056.32 ! 1 690! 9! Q ! 90
i 1 SAHAGA 1 GOYOUM 15992 113°22' 1416.717 150500 ! 6! Q@ ! 93
L ! PANCAR IMBITOM 15°44° 113°19' ! 12934122 AL
: 1 SANAGA IMAND JOUK 14°58" 112°55' '} 580  14) 265 ! ' H! 9
o 1 SANAGA INANGA-EBOKO ~ 14°42°'.112°23' ) 566.92 145 100! 5! H } 99
i 1 SAMAGA INACHTIGAL 14°21' 111°38' | 425.91 176000 ! 4! Q ! 102
1 SANAGA ! SAKBAYEME 14°02' 110°33' ! 1129 500t 3¢ 0O !
! SANAGA USONG-LOULOU ~ 14°07' 110°27' ! 1130000 2! 0O !
o ! SANAGA VEDEA éch. O 13°44* 110°04' ! 25 env 11315000 1} O !

Wt Seetl sl et N s Nt Ntaggst gt ettt Vvt 2wt et b gl Nt gt ¥ O gl sl Wit ntt? sl ot Nt VA& st st gl et 2t gt gt g N N et vt sl sl g “st?

,ALT. (M) : Altitude du zéro de 1'échelle = S (kmz) : Superficie du Bossin en km2

!.
Lo {C.H.) : Numérotation de lo carte hydrologique - INF. : Type d'informations publiées.

'
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TABLEAU I (SUITE)

oo T ] ] T ] T 1 T

i { BASSIN ! RIVIERE ! STATION  !LAT.N !'LONG.E !ALT. (M) ! s.(mzz C.H!INF. ! PAGE
(NYONG  IMEFOQU IETOA 13946" 111°29' 1472 env 1 233 1 9 1 Q ! 105

i IMEFOU INSIMALEN 13°44' 111°32' 1650 env ! 425 18 ! Q ! 108

P INYOLG 1AYOS 139537 112°31' 1445.60 !'5295 ' 7 ' Q@ !
{ INYONG 1 AKONOL INGA 13947' 112°15° 1642.85 18347 ! ¢ ! Q ! 114

o 'NYONG 'MBALMAYO 13°31¢ 111°30' 1633.47 11355515 ! Q !} 117

P INYONG 10LAMA 13°26" 111°17' 1628.30 !185101 4 ! Q ! 119

- | INYONG IKAYA 13°52' 111°05' ! 119 985+ 3 ! Q ! 122
( THYONG VESEKA 13941 110°42' 1146.42 121 606 ' 2 1 Q ! 125

t g INYONG IDEHANE 13°34' 110°07' 135env 126400 ! 1 ! Q ! 128
LOKOU - ! ! ! ! ! ! ! ! !

! gron 'LOKOUNDJE  'LOLODORF 13°14' 110°44' 1346.62 ' 1230 L)1 1 Q !t 131
KIENKE  'KIENKE IKRIBI 12°56' 1 9°54' ! 1942 1KY ) Q ! 134
(LOBE 1LOBE IKRIBI 12°52' 1 9°53' 1 7 env ! 1 940 BT ! Q@ ! 137

" (NTEM 1SENG ' ASSOSSENG 12°50" 111°09" ! Y440 'T3 Q! 140

-/ THTEM !NGOAZ IK 12°18" 111°18' 1500 env !18 100 !T2 ! Q ! 143

B . INTEM !NYABE SSAN 12°24' 110°24' ! 126 350 !IT1 ¢ Q ! 146
‘CONGO ' AFAMBA ! SANGMEL IMA 12°54" 111959 1460 env ! - 191 ! Q! o149

- ! DOUME !DOUME 14°14' 113°27' 1410env ! 5151 6 1 Q ! 152

| ( IKADET 'BATOUR] 14°25' 114°19' 1587.96 1897415 ! Q ! 155

Lo 1KADE] 1PANA 14°12% 114°4]1' 1570 env '20372 ' 4 ! @ ! 158
{ 1 BOUMBA 1BIWALA 13°13' 114°55' 1467 env '10335! 3 I Q ! 161

A IDJA ! SOMALOMO 13°22' 112%44' 1403 env ! 5380 ! 2 ! Q@ ! 164

b ( 1DJA 'BI 12°48" 113°21' 1533 env 119507 ¢ 1 L Q ! 167
(NIGER  IMETCHEM 'GOURT 16°17' 110°02' 1560.02 ' 2116t 7 ' Q ! 170

- | IMEZAM 1 BENGWI 16°00' 110°01" ! Po2431'9 4 Q! o173

- IMAYO LOUTI !FIGUIL 19°44' 113°54" ! 1555314 ! Q! 176

| IMAYO OULO COLOMBE 19°39' 113°53' 1116018 ' H ! 179
{ IMAYO KEBI 'COSSI 19°37' 113°52' !195env 126000!'5 ! Q@ ! 181

[ 1FARO IDJELEPO 18°39% 112949 1230 env 123500 ! 4 ! H ! 183

C 1 BENOUE 'BUFFLE NOIR  !8°07' 113°50" 1340 env ! 3 220! 3 ! Q ! 186
{ IMAYO GALKE !TCHOLLIRE 18°24' 113°15" ! 5242110 ¢t Q ! 188

b ! BENOUE ILAGO (omont) 19°03' 113°41' 1184.88 127 600! 2 ! A !

o ( ! '1LAGDO (aval) 19°03' 113°41' 1186.88 127 400! 2 ! A !}

( 1BENOUE tRIAO 19°03' 113°41' 1185.80 127 600! 2 ! Q ! 190
i 1 BENOUE 'GAROUA 19°18' 113°23* 1174.22 '44000!' 1 ' Q ! 193
AC- 1BINI ! BEREM 17°33' 113°57' 18l0env ! 158512 ! @ ! 195
. {TCHAD  IVINA NORD ! TOUBORO 17°45% 115°20' 1472 env '12 20011 ! Q ! 198
[:E IMAYO TSANA-!MAROUA 110°34'114°17' ) 1 845 : 1 o0 !

-. ' GA | ] ! ! ! ] t ]

{ IMAYO TSANA-!BOGD 110°44'114°36' 1344 env ! 153513 ! H I 200
o ! GA ! 1 ! ! ! ] ! !
llg ICHARI ![?JAMENA : 112°07'115°02" ! 1400 000! ' H Ot 202
' ! ! (KOUSSERI ! ! ! ! ! ! !

C 'EL BEID ! FOTOKOL 112°22'114°13" 1287.624 Défluent ! Q ! 204

Py 'EL BEID  MTILDE 112°08'114°45' 1294.42 Déflueny ! Q ' 207

P 1LOGONE 1POUSS 110°50'115°05' 1308.443 ! ! ' ' H ! 209

- ' LOGONE 1LOGONE BIRNI !111°44°'115°06' 1298.968 173 700 g oo

- ISERBEWEL _ !'MALTAM 112°11'114°50" 1284,24 ©Oéflueny 1+ q 1 214

ALT. (M)} : Altitude du zéro de l'échelle - S (KMZ) : Superficie du bossin en KM2

N°® (C.H) : Numérotation de lo carte hydrologique - INF. : Type d'informotions publiées.-
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I1I- ETAT DE L'APPROVISIONNEMENT EN EAU-

A - SECTEUR URBAIN

1- OBJECTIFS DE LA DIEPA

Le Cameroun avait bati un ambitieux programme visant tous
les centres ayant une population supérieure ou égale a 5000
habitants. Ce programme couvrait les Ve et VIe plans guinguenaux.
I s'agissait d'équiper 156 centres nouveaux et procéder
réquliérement aux extensions d'adaptation nécessaires dans les 26
centres équipés. Par ailleurs il était envisagé de mettre en
oeuvre un programme de branchement sociaux et d'extension des

i_bornes fontaines.

2 - TRAVAUX RE SES

Les travaux réalisés ainsi que leur cobGt figurent dans 1le
tableau {3-1). On peut simplement ajouter cété personnel, le
nombre de fonctionnaires et agents de 1'Etat travaillant dans la
Direction de 1'Eau et de l'Assainissement Urbain ainsi que dans
les Délégations Provinciales MINMEE (170) soit un total de 3651
personnes travaillant dans le secteur.

3 - LE TAUX DE SATISFACTION DES BESOINS

De l'examen du tableau III-a, il ressort que le taux de

,desserte est passé de 45 % en 1980 & 57 % en 1988 et le taux de

couverture de l'ensemble des villes est passé de 25 %. De plus on
note que dans les centres équipés d'une adduction d'eau potable,
environ 20 % bénéficient d'un branchement particulier, 20 %
s'alimentent dans les bornes fontaines alors que prés de 6 %
dépendent encore des puits et des eaux de surface.

4 - BILAN DE LA DECENNIE

Les données caractéristiques de 1l'année 1989 n'étant pas
encore officielles, ce bilan couvre principalement la période
1580-1988. Cependant, pour l'année 1989, de données provisolires
ont été indiquées dans le présent rapport.

4-1 - CENTRES CONCEDES

Le nombre de Centres concedés est passé de 26 en 1980 & 85 A&
cette date. Il y aura 102 Centres en fonctionnement en juin 1990,
soit une augmentation de 76 Centres.

Cette augmentation représente un taux d'accroissement de 292
% par rapport a l'année de base soit un taux moyen annuel de
14,65 %.

Bien gue ces performances soient importantes, elles restent
en retrait par rapport a l'objectif poursuivi quil consistait a
équiper 156 nouveaux Centres de maniere & couvrir la totalité des
villes de plus de 5 000 habitants.



4-2 - EVOLUTION DES ABONNES

En 1980, 26 Centres sur 182 disposaient d'une adduction
d'eau potable. Ils comprenaient 1 707 000 habitants dont 773 610
so0it 45 % seulement étaient desservies. En 1989 cet effectif est
passé & 2 095 250 habitants, soit une augmentation de 271 %,
alors que le taux de desserte est passé a 57 %.

B_- SECTEUR_RURAL
1 - OBJECTIFS

La population rurale étant trés importante (environ 7
millions d'habitants répartis dans 13000 villages), le Cameroun
s'était fixé comme objectif de doter d'un point d'eau toutes les
communautés de 300 & 500 habitants. Pour faire face a cet
important projet le Gouvernement Camerounais gréce & l'aide de
certains pays amis (JAPON, BELGIQUE, DENEMARK, PAYS-BAS) et des
organismes multilatéraux (BANQUE MONDIALE, FED, FAC, BAD, BID,
DANIDA, CCE), de ONG (SATA, CARE, AFVP, SAVE THE CHILDREN etc...)
s'est doté pendant la décennie d'un certain nombre d'ouvrages
hydrauliques, répartis globalement de la maniére suivante :

- Forages et puits équipés de pompes & motricité humaine
dans les Provinces Nord, Extréme-Nord, Adamaoua

- Forages, puits équipés de pompes & motricité humaine,
adductions d'eau gravitaire, adductions d'eau par pompage,
adductions d'eau avec mini-stations de traitement, dans le
reste de la Républigue du Cameroun.

Il est & remarquer qu'au cours de l'année 1983, une . :

importante sécheresse a sévie au Camerocun, et a amené l'Etat a
financer des programmes d'urgence dans la partie septentrionale,

2 - TRAVAUX REALISES

Puits équipés ou de pompe & motricité humaine . 1737
Forage éguipés de pompe & motricité humaine 2021
Sources aménagées........ Ceeer e e ceva 490
Digues et barrages............. Cececeas o 9
Adduction d'eau......... e e e e 543
Adduction d'eau avec mini station de traitement 360

soit un total de 5160 ouvrages réalisés tous types
confondus. Il est A remarquer que ce chiffre ne reflete pas
totalement le nombre exact d'ouvrages réalisés au cours de la
décennie. Les ouvrages réalisés par certaines ONG et certaines

sociétés ou organismes d'Etat ne figurent pas dans ces statis-
tiques.
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3 -~ COUT DES OUVRAGES

Le cofit total de ces ouvrages s'éléve & 83 909 631 398 F
CFA. A cette somme il faudrait ajouter 3 974 000 000 F CFA
utilisés pour la maintenance des adductions d'eau avec mini
station de traitement d'od un total 87 883 631 398 F CFA.

4 -~ TAUX DE SATISFACTION

Le taux de couverture de cette population rurale est de
1'ordre de 40 %. La norme prise en compte pour le dimensionnement
des réseaux est de 25 1/hab/j.

C - SECTEUR ASSAINISSEMENT
1 - OBJECTIFS

A l'aube de la Décennie Internationale de 1'Eau Potable et
de l'Assainissement, le secteur assainissement était vraiment
embryonnaire. )

- Le drainage des eaux pluviale s'effectuait soit par des
rigoles naturelles, soit par des caniveaux & ciel:ouvert mis en
place lors ‘de la réalisation des voiries.

- L'évacuation des eaux usées seufaisait principalement par
des solutions individuelles d'assainissement (fosses septiques, '
latrines pour les habitants ne disposant pas d'eau courante).

Face A& cette situation, 1le Cameroun s'est donné comme
objectif de se doter d'un plan directeur d'assainissement,
canevas idéal, sans lequel les actions ne peuvent qu'étre
incohérentes - o o '

Du c6té -de la Santé Publlque, le Cameroun s'est engagé a
améliorer la construction des latrines dans le milieu rural et A
renforcer le contréle de la qualité des eaux de boisson afin de
diminuer les maladies d'origine hydrique. 11 est intéressant de
remarquer que le Ministeére de 1'Urbanisme et de 1l'Habitat et 1la
Mission d'Aménagement des Terrains Urbains et Ruraux (MAETUR) ont
fait des efforts sensible tant dans le domaine du recalibrage de
certains cours d'eau que de l'assainissement type collectif.



TRAVAUX REALISES

A

meilleur suivi de la gualité des eaux de boisson voir
tableau III-3 sur les maladies d'origine hydrique.

221 247 latrines construites avec la participation des
populations ;

50 stations de type Décanteur - Digesteur

3 lagunages

2 stations a boues actlvées

14 unités SF
Travaux d'assainissement de la vallée de l'ancienne gare
de Yaoundé (collecteur eaux usées, station d'épuratlon,'
branchements immeubles publics)
Recalibrage des cours d'eau

(recallbrage du MFOUNDI, recalibrage de NGOUA curage de
1'ABIERGUE).

3 -~TAUX DE_SATISFACTION DES BESQINS

1'heure actuelle le nombre de personnes raccordées aux

systémes d'assainissements collectifs est égal & 157009.

4- COUT DES TRAVAUX

Le codt des travaux est estimé & environ 7.300.000.000

IV- MOYENS D'EXHAURE

Dans 1l'introduction, nous avons vu qu'il existe au Cameroun
plusieurs sources d'approvisionnement en eau des collectivités.

Adduction d'eau avec systémes de traitement complexes dans
les villes ,

Puits traditionnels ou modernes avec puisage & la corde et
puisette treés répandu dans nos villages (plus de 2000 cas)
Adductions d'eau avec pompage et traitement au nombre
d'environ 360, égquipées de pompes électriques submersibles
dont les pannes nécessitent généralement le remplacement
Les pompes & motricité humaine dont le parc s'agrandit de
jour en jour. Cette catégorie de pompes se répartit ainsi
gu'il suit : du Nord au Sud et de 1'Est & 1'Ouest.

NOMBRE TOTAL :

2 304 pompes
1l - ABI 79 6 Roblins 121
7 Mono 233
2 - VERGNET 1112 8 Briau Nepta 232
3 - VOLONTA 276 9 CBLT 10
4 - SWN 117 10 Duba Deplechin 10
11 Johnson 1
5 — INDIA MARK 11
105 12 Pumpen boese

1
13 Aquader 6
14 A S M 1




MINISTIRE DI

LA

SANTE PUBLIQUE

- o e -

nreo

5-1

REPUBLIQUE DU CAMEROUN
PAIX - TRAVAIL « PATRIE

MALADIES A TRANSMISSION HYDRIQUE DE

TABLEAU DES 1981 A 1988
MALADIES 1971 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1688 i 196"
CHOLERA CAS 279 5 4.507 398 1.158 169 94 4 t
~goEe qe 3 137 64 9g 12 £ }
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HELMINTHIASES CAZ 38C.574 472,709 1362.937 | 382,273 34C,973 |
iscaridipse, Oxvurose ! |
SCHISTOSOMIASE £az ; 1C.061 1¢.325 29,752 § 18,703 14,821 36,199 }
ATLHARZINSE :
HEPATITC IMFECTIEUST caz Y ogL7as 2.186 7,017 5.617 2,200 2,860 2,226 42 3
(ictare FPébrile’ nEcoe i 47 65 4¢é 3¢ 4 30 1 ;
T -
LEISHMANTNED T ' ' ' r 68° g | 94 302
ARAZUNTULTEE < : 0 165 322 R 3 180 ¢
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Actuellement il y a environ 20 % de pompes vergnet en panne,
13 % en mauvais état et 25 % & remplacer.

Pour la S WN il y a plus de 60 % qui sont en panne.
Globalerent environ 40 % de pompes sont en panne. Ce gqui est plus
inguiétant c'est le temps nécessaire pour leur remise en état (de
2 & 3 mois parfois plus de 6 mois).

- Nous pouvons regretter le grand nombre de types de pompes et
leur dispersion spatiale qui rend tout circuit de distribution
trés peu efficace.

Bien que chagque donateur ait tendance 3 imposer son type de
pompe lors du lancement d'un projet, le MINMEE a entrepris pour
sa campagne de réhabilitation des ouvrages, une réduction du
nombre de type de pompes suivant leur concentration régionale et
les criteéres classiques de la "VLOM" Pump. Il va sans dire que
les possibilités de fabrication locale seront un des facteurs
déterminants pour le choix des pompes.

La Direction de 1'Hydraulique Rurale envisage de tester
certaines pompes aux conditions spécifiques d'utilisation et des
eaux du Cameroun pour en retenir les meilleures et non plus se
fier aux résultats obtenus ailleurs.

A lLerme seuls 3 ou 4 types de pompes seront en fonction au
Cameroun.

MAINTENANCE ET ENTRETIEN DES FQUIPEMENTS

Le Gouvernement Camerounais n'a pas encore & ce jour arrété
une politique Nationale de maintenance des ouvrages d'hydraulique
villageoise, & cause d'une part de la trés grande variété des
ouvrages et équipements et de la multiplicité des intervenants
dans ce secteur d'autre part.

Chagque réalisateur d'un programme: d'hydraulique rurale
utilise en méme temps son éqguipement. C'est ainsi que, s'agissant
par exemple des pompes A motricité humaine on releve plus de cing
margques installées : VERGNET, BRIAU, VOLONTA, INDIA, ABI,
MONOLIFT, ETC...

Cependant, il existe sur le terrain, un entretien et une
maintenance des ouvrages. Ceux réalisés par l'ex-Direction du
Génie-~Rural (Ministére de 1'Agriculture) étaient visités
périodiquement (tous les 3 & 5 ans). Ces opérations se limitaient
soit au recurage de certaines pompes & motricité humaine, ou
encore en ce qui concerne les adductions d'eau rurale, a la
réfection des réseaux défectueux. Les seuls ouvrages ayant connu
une maintenance organisée depuis 1981 jusqu'en Aofit 1988 sont
ceux réalisés dans le cadre du Projet SCANVATER.



Mais le nombre sans cesse croissant des ouvrages
d'hydraulique villageoise et le mauvais fonctionnement de prés de
.. la moitié d'entre eux (45 % des:ouvrages recencés en 1987) a

amené les pouvoirs publics & prendre un certain nombre de mesures
visant & jeter les bases d'une politique Naitionale de 1la
maintenance des ouvrages au Cameroun. Le Minlsteére des Mines, ‘de
1'Eau et de 1'Energie, principal intérvenant dans ceé secteéur a
- proposé une approche basée sur deux principes fondamentaux :

- la partivlpation des bénéficiaires tant & la réalisatlon
gqu'a l'entretien des ouvrages ;
- le partage des responsabilités entre 1'Etat et le village.

Les obligations des uns et des autres sont les suivantes :

1) de l'Etat
Information et sensibilisation ; :

-~ Etude et réalisation technique des ouvrages ;

- Formation des techniciens spécialisés ;

- Organisation d'un réseau 4° approv1szonnement en piéces de
rechange ;

- Disponibilité d'un fonds permanent pour les grosses
réparations;

2) des Populations Bénéficiaires

- Acceptation de l'ouvrage (s'il est neuf) ;

- Participation & sa réalisation ;

- Formation d'un comité villageois de gestion du point d'eau

- Ouverture d'une caisse alimentée par des cotisations ;

- Engagement formel de respecter les promesses tenues et
d'assurer l'entretien des ouvrages.

TARIFICATION

Le probléme de la tarification est étroitement 1lié a celui
de la maintenance dans la mesure od il est pratiguement ' ~
impossible de faire l'unanimité sur le codt varient selon le
réalisateur, selon les margques de pompes et 1a nature des
équipements qui, en outre sont entiérement importés, y compris
les piéces de rechange. :

C'est ainsi que pour des opérateurs en m111eu rural tels que
SODECAO, SODECOTON, GEOHYDRAULIQUE, il est demandé aux
bénéficiaires des ouvrages réalisés de réunir respectivement
80.000 ; 200.000 ; 135 000 C CFA par an alors gue 1'UNICEF pense
gue 50 000 F CFA/an suffiraient.

D'autre part, la plus petite adduction d'eau rurale réalisée
par la société danoise SCANWATER ne peut fonctionner normalement
avec moins de 5.000.000 F CFA par an ! Alors que 500 & 700.000
FCFA/an suffiraient...




Ces exemples illustrent le fait gque les termes de reférence
d'une tarification adéquate ne sont pas encore élaborés au
Cameroun. Le Ministére des Mines, de 1'Eau et de 1l'Energie
propose une approche du probléme gqui prend en compte deux aspects
de la situation.

1) Une bonne majorité des équipements des ouvrages
d'hydraulique rurale est importée. I1 faut envisager une
exonération possible de ces appareils et des pieces de rechange ;

2) Standardiser les équipements d'hydraulique. La pompe
BRIAU par exemple est fabriguée sur place au Cameroun, alors
pourquoi ne pas l'installer dans les puits que 1l'on voudrait
équiper et utiliser les piéces de rechange produites par la
société mere ?

Les coits recurrents de l'entretien et de la maintenance
doivent étre voisins du coiit de 1l'exhaure traditionnelle (coxde
et puisette) entre 50 et 80 000 par village.



TABLEAUX 3-1 CARACTERISTIQUES GENERALES

CARACTERISTIQUES . o 1980 1990 " %
1- Nbre. de Centres 26 . 102 . - 292
2- Capacité de Production 171160 236954 91
. Station de traitement de ¥YDE 37500 52500 . S 40
. Station de traitement de DLA 55000 - 100000 . - . 82
. Station des Centres ‘ ’ '
secondaires = . . 78660 : 159454 - 103
3- Longueur des réseaux (en km) 1410 o 2918 ~ © 107
. Canalisations de refoulement 284 478 © .68
. Canalisations de répartition 1126 2440 o 117
4- Capaclité des réservoirs (m3) 75504 148620
5- Nombre d'abonnés v 42371 115124 172
Clients administratifs et _ e
‘particuliers 41344 113387 -174
Clients industriels 81 112 38
Bornes fontaines 946 1625 72
6~ Valeurs dtacquisition des '
installations 13469076293 131452202209 620
. Financé par 1l'Etat et
Tiers 7075198127 104439000000 890
Financé par SNEC 6393878166 27013720209 322
7- Population totale des
villes desservies 1707000 3420960 100
8- Population desservie 773610 1946340 152
9- Taux de desserte 45 % 57 %
10- Population totale
des villes 3100000 4600000 50
11- Taux de couverture de
l'ensemble des villes 25 % 42 %
12- Effectifs du personnel
{ SNEC) 736 2481
. Cadres 54 177
. Agents de mafitrise 120 442
. Employés et Ouvriers 562 1862
13- Ventes d'eau (en m3) 27634795 48859794
. Clients administratifs
et particuliers 21482502 43106154 101
. Industriels 6152193 5753640 6,5
14~ Ventes d'eau en CFA 3163842854 11092907518 251
. Clients administratifs
et particuliers 2461238674 9780365684 297
. Industriels 702611180 1312541834 86
15- Chiffre d'affaires 3969870593 14073688560 255
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VI PERSPECTIVES
1- EVALUATION DE LA DIEPA

a) Secteur Urbain

Au cours de la décennie, le Gouvernement Camerounais sur les
156 Centres qu'il devait construire A.pu réaliser 76 soit 'un taux
de 49 %. Il reste encore 80 Centres A& construire.

b) Secteur Assainissement

Le secteur assainissement reste le point faible du Cameroun.
Au cours de la Décennie, des efforts isolés ont été enregistrés.
I1 est donc important d'y mettre un accent particulier au cours
des prochaines années.

‘c).Secteur Rural

Au cours de la Décennie environ 5000 ouvrages ont été - -
réalisés, portant le total & 7000. Les besoins actuels se
chiffrent & 17000 ouvrages. Soit un déficit de pres de 10 000
ouvrages.

2- ACTIONS A ENTREPRENDRE
a) Restructurations des services

Les services s'occupant du secteur eau viennent d‘'étre
restructurés (voir structuration Administratives). Il s'agit
seulement de les équiper en moyens humains et métériels pour les
rendre plus opérationnels.

b) Programme de Rehabilitation

Pans le domaine rural, le Gouvernement envisage la
réhabilitation des ouvrages, car on a vu que pres de 45 % sont en
panne. Mais cette réhabilitation doit s'effectuer dans un cadre
prévoyant

- la mise en place des comités villageois, chargés de 1la
gestion de leur ouvrage ;

- formation des artisans ruraux ;

- mise en place des réseaux de distribution des pieéces de
rechange ;

- fabrication locale d'un certain nombre de pompes.

c) Actions d'Accompagnement

Un accent devra étre mis sur la formation du personnel, tant
sur le plan National, gu'a l1'Etranger par des stages de formation
et de recyclage.



3 - EVALUATION DES FINANCEMENTS NECESSAIRES

r ain : Il reste éncore BO'Centres avec en moyenne 1
milliard par Centre soit 80 milliards de FCFA.

Secteur Rural : Le déficit en ouvrages hydrauliques est de 10 000
soit un besoin de financement de 1l'ordre de 170 milliards de
FCFA. o ' ' - -

A l'heure actuelle, le Cameroun est engagé dans un programme
d'ajustement structurel gui prévoit Jjusgu'en Juin 1993 un
investissement dans le secteur eau de 46 520 000 000 F CFA.

‘I1 est important de remarquer que la Décennie Internationale
de 1'Eau Potable et de 1'Assainissement a - bénéficié d'une
relative prospérité économique du Cameroun. A l'heure ol la crise
économique touche les pays en développement, 11 serait peut étre
nécessaire que les populations bénéficiaires soutiennent un peu

plus l1l'effort du Gouvernement en participant matériellement et

financidrepent a.la réalisation des ouvrages.

e



JI.2.4e « REPUBLIQUE POPULAIRE DU CONGO

1/ - MODELE DE MAINTENANCE D&S INSTALLATIONS

DE POINT D'EAU AMENAGE

2/ - PROJET PILOTE DE L'HYDRAULIQUE VILLAGFOISE

AU CONGO




INTRODUCTION

La republlque Popula ir= . 2¢ .Congo dlspose d'un patrimoine
hydraulique qui s'est accru- réguliérement depuis 1984 avec la

-.réaliggtion du Projet "Hydraullque Rurale" aux Plateaux et au

Niari.

Cette progression au cours des années & venir-sera plus

- accélérée a ‘la faveur du lancement d’autres programmes d'Hydrauli-

que villageoise, 1'objectif é&étant la réalisation du progranne

gagggnal d'Equipement Hydraulique des .zories rurales a l'horizon

Cet’ obaectlf ne peut cependant ‘8tre atteint que si
parallélement & la réalisation des ouvrages, il est mis en place
une politique de maintenance. définissant clairement 1l'ensemble
des actions a mettre en oeuvre pour assurer le fonctlonnement
nornal des installations.

Cette conviction constltue un facteur essent1e1 de la

pollthue actuelle du Gouvernement Congolals en. matlere d'derau~

11que v111age01se. _ S

Tt

Adnsi le Ministére des Mines et de 1'Energle, des Postes

et Télécormrmunications envisage.la mise en plase d'un systéme ,unique

de maintenance en Regubllque Fbpulalre du Congo. Tout.en intégrant
le pr1nc1pe VIOM (Village Level Opération and Maintenance = Fonec-

?tionnement e? Maintenance au niveau.des villages), ce- systéme

g'adapte aux spécificités du monde rural Congolals.

Dans une premlere e%ape, ee modele de~ gestion des p01nts
d'eau sera nise en oeuyre dans les régions des Plateaux et du Niari

. oules’ ‘programmes hydraullques vlllage01ses sont trés avancés. -Aprés

en avoir: apprécié - 1 efficacité, ce modéle sera étendu progress1ve-

" ment ‘sur’ l'ensemble du pays . avec la réalisation des nouveaux points

d'eau.

I -~ TES OPTIONS FONDAMENTALES DU PROJET "ﬁHYDRAULiQUE RURALE" ..
AUX PLATEAUX ET AU NIARI

Le Proget "Hydraullque Rurale" aux Plateaux et au Niari
est sans une doute le premier programme d'Hydraullque VLllage01se
réalisé en République Populaire du Congo gqui prend en compte, dés
sa conception et plus encore au stade de sa- reallsatlon, la mainte-
nance des équipements hydrauliques crées.

_Les ouvrages réalisés sont de deux types .3 I

Aux Plateaux '+ Ce sont des clternes et des 1mp1uv1ums de
- ,;collecte des eaux de pluies.

: R _ " Les clternes, en filnm plasthue ont un
e ' ' volune de 100 M3.
| . Les impluviums sont en t61es ondulees. Leur
sufface de collecte est de 132 M2..

Le pulsage est effectué A partlr des ponmpes
aspirantes nanuelles.

vee/osn
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Un filtre lent de sable et de gravier dans
un compartizant de puisage-est destlne a un
traitement physique de 1'eau. :
Au Niari  : Compte tenu du’ cadre naturel les ouvrages
Lo : reallses dans cette reglon sont des forages
’ équipés de pompes a maln. Les équipements
tubulaires et les crépines sont en PVl
de @ e". B
La profondeur moyenne des ouvrages est de
40 o .

- L ce jour, le projet a rcallse 65 01ternes aux Plateaux
et 170 forages au Niari. o

L’optlon de base du proget est que 1' entretlen des ouvra- "
ges ‘doit &étre prlS en charge 1ntesra1ement au plan financier par
-les usagers eux-memes, liberant ainsi 1'Adm1nlstratlon des lourdes ‘
charges, qu'a terme avec la réalisation du programme National
d'Equipenent Hydraulique des Zones Rurales, 1' entretlen des mllllers
d‘ouvrages aurait fait peser sur elle. =

-Cette .option 1ntegre de facon optimale 7e “01nt d'eau au
mpiliey rural, tout en tenant compte du fait que 1a¢oaarge flnan01ere
est supportable par les utilisateurs. . _

II - LE FODELE DE GESTION -~ PRINCIPE DE BASE

« Dans la tentatlve de définition d'un modele de gestlon des
',ouvrages d'Hyiraullque Villageoise, plusieurs stratégies ont été .

proposees analysees et discutées en détail. Plusieurs d'entre: elles
se sont avérées irréalisables pour dlverses raisons. s

La strategle retenue repose sur 1es nr1nc1pes de bases
sulvantes T S .

;“”41,1; Le nartage clalr des responsabllltes entre le v1llﬂge
- et 1'Etat '

~ La participation active des viliageois ;

- L'exp101tatlon et la w\alntenance sulvant le pr1nc1pe
- VLOM,

1 -~ Le partage clair des reSnonsabilités‘entre le;Villege~ét‘l'Efat*

Des obllgatlons diverses incombent aux structures ayant. -
a charge la gestlon des peints d'eau., La dcflnltlon claire de
ce qui parml les eharges récurrentes, 1ncombent a 1'Etat aussi
bien qu'aux villageois-est un Zage de succes dans le. fOH‘ulOn-
nement du modele de. gestlon,

Le contrat de restion du point d'eau joint en annexe 1

pr901se les obﬂlﬁatlons du comité de gestion et leurs respons-
bllltes v1s—av1s du point d'eau.

CeeS e
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| - Les_responsabilités de 1'Etat

Les Pesponsabilités de 1'Etat dans la politique de
naintenance concernant :

* L'information technlqpe en phase d'elaboratlon des
programmes ;, : :

* L'animation et .la sen81b111satlon des villageois

avant, percant et aprés les travaux ;

La formation du comlte de gestlon 3 -

La reallsatlon et le su1v1 technlque dés travaux
Le contrble du bon fonotlonnement des ouvrages

Les interventions dépassant la competence des artisanse
o réparateurs ; . o . - 0 Sl .
La surveillance du 01rcu1t d'approv181onnement et de

commercialisation des pleces detachees 3

' % La surveillance de, 1'évolution du fonds. pour les

réparations des ouvrarages (comptes MUCODEC

La réalisation des études technico-financidres sur le
fonctionnement du modéle de gestion.

~ Jes responsabilités des villageois. .

Pour la gestion du p01nt d'eau, les villageois mettent
en place un conité qul en est une émanation, et qui a
entre autre comme mission de faire appliquer la politique
de maintenance définie.

Les responsabilités des villageois sont :

- I acceptation d'une cotisation mensuelle destinée &

censtituer le fonds de’ roulement pour l'entretien et
- les réparations j , L

* La prise en charge de la construction des superstructures
(salles, anti-bourbier et cldture) quand ceci n'est
pas précisé dans-les-dossiers -des marchés ;-

* Le maintien de la propreté du p01nt d'eau et de ses
alentours ;

* Le choix de l'artisan—réparateur.'

2 La;partlc;patlon actlve des v1llage01s

Ce principe plus que vital dans la mise en oeuvre du
modéle proposé n 'est pas congu.comme un simple désir

.de reckerche d'écononie par la fourniture de la main

d'oeuvre non- speclallsee et de matériaux locaux, nais
plutdt comme une strategle d'implication directe de la
population dans 1'exécution des programmes., L'objectif est
1l'appropriation du point d'eau par les bénéficiaires avec
cormme corollaire 1l'entretien de 1l'ouvrage, de ses abords
et un enthousiasmne dans les cotisations.:

cos/eoo
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La partlclpatlon des v1llag601s est solllcltce a 1'étape
de prise de d001s1on, de la mise en oeuvre du projet
et de 1a gcstlon des ouvrages..

3 - Le principe VLOM (Vlllage Level Gperatlon Maintenance)

La prlse en compte de cé pr1n01pe est d'1mportance car
il définit le niveau 4 1ntervent10n et permet de préciser
la nature des structures a 1nserer dans la gestion des
points d*! eal. :

» . s

. Ce pr1n01pe repose ‘sur la nrise en charge ar les béné-

ficiaires des points d'eau (les. v111ag601s des frais de

T reparatlon et: d'entretlen. Ces interventicns sont réalisées
Sauwtniveau du v1llage meme par des ‘artisans-réparateurs

III e MODELE DE GESTION - STRUCTURES DE BASE

formes en Qonsequean.

- Le modele de tseSthIl elabore ‘s artlcule autour de cing e

entltes. o

'"1 - 4g nivecau du v111age - Le conité de ggstlon du point

d'eau

Ce comlte est. une énanation de la comrunauté. entle)eget

rest eonstitué par quatre. Lerbre désignés en assemblee

generale des ‘villageois :

< Un pres1dent

- Un. secretalre
-~ Un tréscrier

“—sUnsrésﬁonssble du point d‘eau (pour éﬁtretien couran%)h

Les membres de ce comlte sont benevoles..

Ce réseau est constitué par des artisans-réparateurs.ayant

4

_2 - Le réseau d'artisans-réparateurs

subi une formation spécifique.qui les rend aptes-&-effectuer

~ les réparations inportantes sur les ouvrages hydraullque

:ffcontractuellemento

villageoise.

3 -~ Le réseau de iéces détachées .

Les: condltlons d'etabllssement de ce reseau sont deflnles

v -

croLe fournlsseur de pomnes ou son gepresentant 1ocal,

suilvant Jles clauses du contrat s'engage a oreer un cireuit

vwcde vente de pieces détachées. Les prix des pleces détachées

sont établis en accord ravec la Direction de 1 Hydraullque

et e fournisseur des pompes..L'achat des pidces détachées

“est & la- charge du village.

et



( B A

/ f “'*ﬁ4§~rra‘MUCODEc (Mutuelle Congolaise d'Epargne et de -8cédit)

b7 e : Pour couvrir les depenses liéés q la maintenance des

ponpes (achat: des pisces détachées, bons de commande), il

- est fait appel a la nartlclpatlon flnan01ere des “willaw

i R -~ geoisa - .

. Le fonds de . roulement ainsi constltue est déposé dans un
conpte aupres de la MUCODEC et tenu par 1e comité de
gestion des points d'eau.

1

f ~ Cette demarche presente le- trlple avantage de :

! .3.;-ooneerVer 1'argent collecte en lieu siir
; - faire- héneflcler aux v111age01s des intéréts d'épargne

i « Pernettre aux. v111age01s de bénéficier Yes crédits
d R ‘quand - les dépenses de malntenance depassent les dispo~-
' nibilités du fonds de roulement epargne.

75 - Admlnlstratlon

.- Le r61e de oontrble et de suivi du fonctionnement du

i nodéle de gestion 1nooﬁbe a l'administration. La strueture
directement ooncernée est le Service.Régional de 1'Hydrau-

A -+ 1lique Rural. :

v -‘EQNCTIONNEMENT DU_MODELE .DE GESTION

: Quatre’ nlveaux apparaissent dans 1e fonctionnement du
| nodéle de gestion x : :

4.4 A nlveau natlonal
C 4, 1.1. La Dlrectlon de 1! Hydraullque

- . - La Dlrection de-l'Hydraullque assure le suivi
! . . .pntt et le contrble par le serviee central de
' SR 1'hydraulique. rurale.

l.' ; ‘Les informations resaeillies sur le terrain

sont:stockées en ordinateur et analysees par
les techniciens de la Direction de 1'Hydrau-
lique.

‘" Les conclus1ons qu1 en ressortent édifient sur
JURREEE ‘les décisions & prendre quant au fonctionnement
| 2 1'p’,f;,vt“du modéle (renouvellément des pompes ou’ choix

IR A .o d'an type de pompes plus adaptcesj

[ . N 4., 1.2.. Un reseau de piéces detachbes_“;‘

: : , Le fournisseur d01t d avance &tre reconnu COmn-
? ne un ‘¢ommergant ayant le bon sens de responsa-
: bilité d’'affaire. Il ‘doit 8tre’ agrée par
1'“tat et '1ié avec ce dernier par des accords
\ . “préecis. I1 doit contractuellenent créer un
| : ' circuit de pieces de rechange en mettant en rlase
' des succursales dans les régions ou les
disctricts..

.o O/eom.



- Le baréme de vente des pidces dalt 8tre
uniforme pour 1' ense¢ble d'une ‘région et
€tabli en accord avec la Directian de 1'Hydrau-
lique (Secretarlat General a1l Energle et a
l‘Hydraullque)

I1 doit bcneflcler d une exemptlon des droits
_i_et taxes publlques, de douanes etc.°°

~ Tl.sera 1nforme sur les be301ns en piéces
" détachées d'usure courante re?ullercnent rar la
R ‘ Dlreotlon de 1'Hydrau11que et ses serV1ces
.roglonaux. ' : :

4 2 Au niveau reg;onal ¢ Le Serv1ce Reglonal de

1! Hydraullque

- la pollthue de me2intenancel U ‘

Les services replonaux de 1' Hydraullque sont au
.prenier rang responsables de 1'°Dp11cat10n de

-

Ils réaliseront des actions de contrdle etide ~ VT

suivi. Les controles pQrteront essentlellement
sur @ :

= Le bon fonctlonnement du- f«rage et de la
citerne. .

- Le bon fonctlonnement de la poupe
~Le bon:état des abords de 1'ouvrage
;;‘LepcontroleAQe la qpallte de 1l'eau
.~ La bonne tenue du calier de caisse et
autres documents de gestion du point d'eau
(fiche technique par point d'eau)

- L’éfficac;péjdﬁ tfavai1 du responsable
“local de la pompe etdes artisans-répara-
" teurs de la reglon

- La bonne rentree des cotlsatlons

~ Le bon fonctlonnemcnt du réseau des nicéces
dethhees.-

Outre le rdle de controle et de su1v1, les
Services, Régionaux de’ 1'Hydraulique ont également
spour- tiche 4 intervenir sur les ouvrages en ees

. de grosses pannes ﬁenassant la compétence des

. artlsans-rnsarateurs.

’i’4 3 Au nlveau du dlstrlct

4 3. 1 Un réseau 4! artlsans-reﬂarateurs

I1 existe un peu partout dans les districts des
rartisans : Forgeron, réparateur des vélos,
" Ferrailleurs etc...

ov-/ooo
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Ces artisans scnt preselectlonnes par les
villageois eux-memes. Lo sélection définitive
est faite aprés un stage de formation organi-
sé par le projet en liaison avec 1'Administra-

tion. .
\ )

Les artisans sont rérunérés par les v1llag601s.
Le cofit d'une intervention varie de 830 a

1.000 grancs selon l'ampleur de la panne.

Ils Sont dotes au -départ d'un outillage fourni
“par le projet rals ils devront en assurer le
nﬁnouvellement a leur frais. :

La zone 4! 1nterventlon d'un artisan sera d'une
dlzalne_de villages environ.

4.3.2. La MU6ODEC

‘Dans ‘la mesure ol une ‘caisse de la mutuelle
Congolalse d'Epargne et de Crédit (MUCODES)
‘existe & proxinité du.village, il est conseillé

aux villageolis d'y ouvrir unCcompte au non du
¢omité point d'eau et x1'y déposer une partie
des cotlsatlonS'destlnee aux reparatlons de
la pompe. R L

L'usage de ce reseau bancaare permet de :
- Protéger 1! ar ent cotlse" )
- Avoir une. remuneratlon sur les dep@ts

—.Garantlr 1a dlsponlblllte de 1l'argent
- nécessaire .4 une réparation :

- Mettre en place un. fonds destiné au
.;renouvellement de la pompe

De plus, le dépdt des villageois & la MUCODES .
constitue un fonds de garantle gqui pourrait
permettre au v1llage at obtenlr un prét, pour
Te remplacement de la-pompe, une panne inpor-
tante depassant le montant du dépdts

4‘4. Au niveau du village : Le comlte de gestlon du -

point d'eau CLom

Les membres de ce conité sont au nombre de quatre et
sont désignés par les v1llape01s :
.~ Un pres1dent
- Un secretalre
- Un tresor;er »
~ Un responsable de 1'entret1en courant. de j
la ponpe '
Le comlte de: pestlon d01t :

- Assurer upe -surveillanee permanénte du p01nt,
‘d'eau’afin que l'utilisation de la pompe se¢-
fasse\avec une certaine disciplines

‘o../-‘s.



= Velller E 1 aoqulttement mensuel des
_;;'. L ~cotisations vllhageolées

- Informer les. populations ‘dé 1'état de 1la

pompe et de-la gestion des’'fonds. eollecték:
‘par 1e blalS des asserblées’ Ponerales.

- Deposer une partle des fonds collectes a la
MUCODEC - :

IS
N

Le'responsable de 1' entretlen courant doit contrbler ‘
1'état de“fonctionnement de la pompe. Il recevra
une formation lui permettant de déceler toute ano=-
malie nécessitant une 1nterventlon :
[a)

.= Bruit anQrmal vs-gw_Aw;;;;

-~ Dininution du débit -
- Dcsamorgage de la pompe etc...

'V - SUIVI CONTROLE ET GESTION

La strategle de malntenance exposee sera appllquee sur un
proaet en cours de réalisation. Dans sa conceptlon on a recherché au
maximum la prise en conpte des problemes soc1aux et économiques spé-
cifiques au monde rural Con?olals.

b

Cependant de nombreux ﬂroblemes n 'apparaltront effectivenment

qu avec la nise en oeuvre prathue du modele de gestion des points
d'eau. . :

La volonté de suivre et ccntrdler le fonetionnement du
systéme,mis en place exprime en fait la préoccupation des autorlt
natlonaies quant-a "la.recherche des moyens de perfectionnement et
a’ adaptatlon de la strategle de malntenance.

‘Les actlons de suivi, controle et gestlon seront renées
4 deux niveaux et par deux: structures. dlfferentes

Au nivesu-du. v1lla?e

A ce nlveau des ‘actions seront menees par le comlte de
gestlcn du p01nt d'eau° Elles cons1stent a

" = Veiller & la bonne tenue du llvre des recettes (cahlers des
cotlsatlons) Cette tAche incombe directement au trésorier qul
réguliérement fait le point avec les autres membres du comité
sur les entrées et les sorties..

~ Veiller a ce que les actions Urogrqnmees dans le cadre de la pain-
tenance prnventlve .. soient effectivement réalisées tant par
les artlsans~rcparateurs Que par l‘agent du. point d'eau v1llage01s.

~—~ Veiller a ce que les de?enses engagées pour 1l'entretien courant,

les réparations et la rérunération de 1! artlsan-r 3arateur soient
JuStlfleBB..; : -

~ .
v

- Veiller'é la,bonngztehue:dﬁ jdﬁrnai.du’pdiﬁtfdléau.

eeo/oon
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L'agent responsable du point d'eau fera mentionner
dans le Jjournal du point d'eau par l'artlsan-reparateur la nature
des interventions, leur durée, les pieces changees, les diffi=-.
cultés rencontréesS.....

L'efflcac1te de la stratégie mise en: -place ne peut &tre
appréciée qu'a partir de 1'analyse dés inforifiations contenues dans
le livre des recettes et du Journal du p01nt d'eau.

. Le su1v1 et le- controle des act1v1tes ‘menées dans le
v1llage sont la clef du suecés de toute pollthue de naintenanwee.

La vera01te des 1nformatlons fournles depend de l'inpact

des modiflcatlons 4 apporter sur la stratégie de nmaintenance.

-Au niveau régional

: Le suivi, controle de gestion au niveau régional &ont
.aussi  complexes_ qu'au. aneau villlagedts.

. Le Service Régiomal de 1! Hyﬂraullque, struo“ure décertra=
lis€e mise en place par la Direction de 1'Hydraulique est au
premler rang de 1'a0pllcatlon de la pollthue de  riain¥enance.

‘L'utilité des services régionaux est,d‘assurer :

~-Un suivi permanent des comités des .points. d'eau par la vérifica=~
tlon périodique-du livre: de recettes et du cahier du point d'eaus

~ Un. controle du niveau d'entretlen des ouvrages effectué par les
responsables villageois et les artisans-réparateunms..

- Un contrdle de la régulaiité,d'approvisionnement du réseau de
distribution des piéces. de rechqnge.

- Un’'contrdle de fonds de roulement epargne dans la M&CODE®,

Une exploitation des informations recuelllles afln de repréciser
la conduite que doivent tenir certains conités de gestion..

VI -~ LE FINANCEMENT

. Parm1 les problemes prls en conpte dans 1l'insertion d'un
puits d'eau moderne en miliew rural Congolais,. le probleme de la
stratégie de financement de la maintenance serble &tre le plus
inportant pour les raisons sulvantes s 4

- Le revenu nmoyen du naysan est faible et s'érige en
facteur 1lmltatlf du montant des cotlsatlons.

- La strategle deé’ flnancement est l'element déverminant
dans 1'établissement du rodéle de gestlon et le choix
des structures de base. :

- Le probleme de persu381on des- paysans sur .le bien fonde

. des cotisations pour partlclner financiédrement & la réa=-
lisation du projet, sont abordés lors de campagnes
d'anination et déZSen31b111sat10n, .

Y
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6.1, La'taxe d'eau

En absence des dornées statlsthues flables sur le
suivil du fonctlonnement des ouvra ges ‘aux Plateaux
et-au Niari, une étude sommaire basée sut les hy=-
potheses de fréquence de pannes constatées dans- les
deux. régions permet de degager 1es conclu31ons
suivantes : .

~ = Les frais d'entretien de la Oompe s elovent ‘

\

a 15 F. CFA/personne/m01s.

~ Les frais de réparations sont flxes a 55 F.
35 F.CFA/personne/mois. o

‘La-taxe d'eau s'éléve dcne 2 50 F/personne/ﬁ01s, i

Cette taxe n est ras une rédevariée a 1' Etat sous-

‘#®orue d'inpbts, mais plutdt une prise en charge

- financigére de la ralntenance par les naysans eux-
¥ noémes. .

- Dans ces conditicns 1l'eau reste gratulte et seules
les uperatlons d'entretien et de réparation sont
'taxces. : _

-La tarlflcptlon de 1a redevance "taxe-d'eau" est
°cvolutlve, selon 1lé& contraintes: multlplos des - .,
dévenses rtéelles en rapport étroit.avec les fré-- -
quences et natures des pannes enregistrées annuel-

lenent (v1ellllssement a long terme des moyens
d'exhaure). . N e

f 6 2 Le budget de 1 Etat

Dans la nise en oeuvre. du nodele de gestlon présenté,
le r6le de 1'Etat (Admlnlstratlon) est réduit volon-
taircnent a priori & celui de contrdle et suivi.

-+ Celui-ci n'intervient pour les grosses pannes Jue

' quand célles~ci dépassent les.- compotences de
l'artisan—reparateur. N .

Cette disposmtlon est - 1mnosee ‘d'une’ part par 1la
»conjoncture flnan01ere difficile que traverse le'
" pays et qui n'autorise pas d'engager 1'Etat dans
les dbpenses supplementalres, d'autre part par le
" fait ‘que les bénéficiaires du point d'eau sont
reSponsables sur - taous les plans de 1eurs installa-
tions. L

~j_ La: partlclpatlon de 1l'Etat se llmlte denc a la prise
“en- charge des. salalres des agents du service régional
de. l'Hydraullque et des moyens logistiques de fonc-.
tionnement.d' un. serv1ce admlnlstrﬁtlf nornal.

eco/ooo
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6.3. Apport du projet

Le projet est d'une maniére générale d°f1n1 conme une
forme spe01f1que et ponctuelle destinée & atteindre un
objectif préeis. Il forme en lui-m€me un tout avec ses
hormes ses moyens et sa finalité.

AlnSl le cadre present du projet, est disponible a
apporter son concours & la mise en place du service de
maintenance par ses appuis suivants :

- Selection et formation des artisans-réparateurs

- Construction des bAtiments a usage des bureaux et
et ateliers pour les services régionaux du Niari
(Loubono) et au Plateaux (Djambala)

- Mise a disposition des moyens logistiques pour 1le
dénarrage fonctionnel et effectif du systéme (canions,
notos, trousses & outils)

-~ Achat de certaing natériels et équipements nécessaires

— Participation & 0 'obtention du premier stock de piéces
de rechange par le biais des crédits en équipements
accordés par la KFW.

- Etabllssement des liaisons entre le fournisseur exterieur
des piéces de rechange avec les intervenants locaux{
(connergant agrée et 1l'autorité Gouvernenentale).



INTRODUCTION

- ——— - - -

Le secteur cde 1'Hycrau11que se caractérise par un potentlel

,natlonal tres 1mpurtant qui cormprend

., Congo, le Niari, le Bouenza, la Nyanga-louessé, le Kouilou,

- Des ressources en eau superficielle qui baignent la presque
totalité du pays du Nord au Sud en passant par le centre avec
les cours d'eau tels que :

o
7

La Sangha, le Kouyou, 1'Alima, le Nkéni, la Léfini, le Djoué, le

« Des ressources aqu;fépes souterraines qui couvrent la majeur
partie du pays, sont immenses mais encore mal définies ; et 1l'on
estime que la satisfacticn de la populatlo? rurale sur la base
d'une consommation de 30 a 40 litres/jour / habitant nécessite-une
disponibilité journaliére d'environ 28, 000 m3/J en l'an 2 000,

- Les jnfrastructures encore trop mocdestes 140 forages et 65 citernes

impluvium ne prouulsent qu'environ 225 m3/J, ce qui nous amene

'; _a constater qu'il faudrait npultiplier par plus de 500 a 600 le

nombre ‘des ouvrages existants pour atteindre T'objectif de la-

" décennie internationale pour 1l'eau potable et assainissement

(DIEPA) afin de couvrir les besoins de 1204 villages ayant une
population supérieur ou égale & 150 habitants et, conduirait
1'Etat Congolais a devoir financer chaque annde la rdéalisation,
la réhabilitation et 1'equ1peﬂent d'environ 150,forages, puits
et citernes~impluvium qui représentent un 1nvestlssenent assez
lourd pour le secteur de l'Hydraullque Rurale (enviran UN
MILLIARD par année) ..

Ainsi donc la problématique de mobilisation deée ce potentiel
hydrlque demeure un obstacle de grande taille pour le Congo qui

ntest pas a l'abri de 12 crise qui secoue tous les pays aux
économies fragiles. .

ACrlest gourqu01, l'lnsufflsance et 11 alternation du potentlel
Tu'inciterit & une prise de conscience générale de 1'Etat puis!impose
‘progressivement ce qu'on doit appeler les politiques de l'eau,

dont la plus remarquable de ges incidences se situe dans le domaine
des techniques, car qu'elle transite en profondeur, ou qu'elle
s'écoule a la surface du scl, l'eau ne cevient ressource que cans
13 mesure ou elle est clsponlble en vue ce la saulsfactlon des

_besoins humains,

JI - CONTEXTE NATUREL DU PROJET

‘Dans nos campagnes rurales, les collectivités s approv181onnent
traditionnellement en eau pour leurs besoins d¢ différentes
maniéress selon chaque contexte naturel, Sy

-~ Besoins donestlgues : )
I1ls recueillent lesneaux de pluie qui rulssellent avec 1l'aide
des fQts de 200 litres et autres ustensiles disposés sous

la bordure des toltures équipées ou non des gouttiéres,

.../.0'
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- Besoins de toileétte corporelle et lessive

Les besoins sont généralement effectués aux abords immédiats
des points d'eau naturels (r1v1eres, marlgots, lgcs etc...)

Ce e ey e e

~ Besoins de consommatlon

Les eaux de plules, de sources et des pults traditionnels sont
réguliérement sollicitées,

Outre les dlfflcultes d'approvisionnement en eau, s aJoutent celles
de sa qualité; qui s'expliguent par 3

.=~ la prédominance sous des formes endémiques et epldemlques des

’grands fléaux de maladles nydrlques (bllhar21ose, thyphoIde,
diarrhée etc...

';lLes teux'de’mortalite et morbidité ehfantiles atteignent ded pour-
centages souvent eleves 4O a 45 %.

- Les mauvalses condltlons de transport et de conservatlon.i "'
- La precarltes des points d'eau naturels pendant 1a salson séche.

Tous ceux-ci engendrent la détérioration progreselve et‘permanente
des conditions de vie de nos campagnes rurales et désorientent les
habitudes surtout des populations jeunes qul, touvent refuge dans

les grandes citée Jdrbaines, accentuant a1nx1 le phenomene d'exode
rural : _

;C'est pourquoi dans la recherche des solutlons durables et efflcaces
3 1l'amélijoration des conditions de vie des populatlons 01b1es, la
République Populaire du Congo a procédé deguls 1984 a la mise en
oeuvre d'un premier programme de 1! hydraullque Villageoise dans

les villages des régions les plus touchées : Les Plateaux et le
:ANlarl avec l'aide et l'assistance de la Republlque Federale
~d'Allemagne (R.F.A, )

APPROCHE DU PROJET DANS LA POLITIQUE NATIONALE DE L'EAU ET
B 'ASSAINISSEUIENT ot ‘

=Le présent proaet répond aux ObJeCtlfS de la decennle 1nternatlonale

‘de l'eau potable et de 1'assainiss-ment (DIEPA) qui. avalt tenu

‘son 'premier semlnalre atelier- natlonal a Brazzav1lle au m01s

o d'Avril 1981 ' oo

Leg analyses du secteur de 1'eau et de 1'1dent1flcatlon de ses
contraintes ont fait 1l'objet des orientations sulvantes.

~ Gonstitution d'un cadre institutionnel s
- uatlsfactlon optlmale des be501ns en eau potable en mllleu urbain

- Amélioration des conditions de 1'hyglene et d'assalnlssement des
collectivités rurales.

R S S
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Ces grandes grientations se sont traduites dans la réalité jusqu'a
ce Jour par des actions suivantes

- %oggtitutlon d'un Comité Natlonal de 1'Eau et de 1'Assainissement
- (CNEA

« Création d'une Dlrectlon Nationale de 1l'Hydraulique ainsi que
d'une Direction de Soins de Santé Primaires - — e

- Réorganisation de la Société Nationale de Distribution d'Eau (SNDE)

- Mise en oeuvre du premier programme National de 1'Hydrauligue -
Villageoise (Niari -~ Plateaux

- Mise en place des Comités de Santé et de Gestion des points d'eau

dans les collectivités rurales déja bénéficiaires.

EXPERIENCE DU PROJET HYDRAULIQUE VILLAGEOISE (PLATEAUX=-NIARI)

Le Projet est issu de 1'Accofd de Coopératibn{Technique signé le
22 Octobre 1981 a Brazzaville entre les Gouvernements de la République
Populaire du Congo et la République Fédérale d'Allemagne,

ijeétif : T e e

A
Le rav1talllementlen eau potable joue un rBle trés important dans
le développement des zones rurales. Il réduit fortement le nombre
des maladies transmises par l'eau polluée et, de plus, il .est souvent
a la base d'autre projets de développement concernant la santé,
la nutrition, 1'hygiéne etc,.. Un des ODJeCtlfS principaux du

‘développement sommunautaire consiste donc a alder les-populations

rurales & améliorer la qualité. de leur eau et & la rendre, plus
accessible, :
!

CongiSfance - Technigue du_projet j

- Constructlon des citernes- 1mpl viums  équipées. de pompes manuelles

- Réalisation des forages Vlllage01s amenageés et équipés des pompes
manuelles

- Constructlon des latrines publiques et individuelles
- Organisation des chIDeS de maintenance des _points d'eau modernes
- Mise en place des Comltes Vlllage01s de Gestxon des points d'eau

Intervenants

a) Au_niveau natlonal

- = Le Ministere des Mines de 1'Energie et: ‘des Postes et Télécom-
munications (MaTtre d!'Ouveage)

. La Direction Générale de l'Energlgychargee du suivi et contrﬁle
des travaux (Maftre d'Ceuvre)

- Les comités villageois de gestion qui sont les benef1c1a1res
et & ce titre participent a l'exécution physique Ces travaux,

?lf»/o'.



b) Coopérants

La partie allemande est représentée par : - -
- G,T.Z, : Organisme Financier d'Allemagne R.F.A,, . !
- HYDROPLAN : Bureau d'Etudes (Conseiller du gaftre d'Oecuvre)

- Entreprises de forages : (Wild Robert et GKN - XELLER)exécutent
les travaux de forages

Cadre juridigue

Il est régi par 1l'Accord de Céopération Technique: du 22 Octobre 1981,

Cacre financier 7 . ‘ : LT o

~ Le projet s'exécute dans le cacre d'un don du Gouvernement allemend, =
Az cofinancé par 1'Etat Congolais,

1°) - LA REPARTITION DES CHARGES FINANCIERES,

CONTRIBUTION
* - CONTRIBUTIQN
puasE | prmope | TTT ANDE COKGOLAISE | OBSERVATION
(don) S K
1&re 7#¥ o
; 9 952 000 DM | .
phase 1984-1986 35 000 OOOF Gran?e diffi
1 642 080 000-F} 22 Y% culté de
F CFA budgétisatiobh
2&me ; 6 220 000 DM |
{1986-1988 30 000 OOOF] =~~~ ®
phase . 1026 300 000:F
5 000 000 DM k ‘
3eme
phase | 1988-1990 | 825 000 000 FCFR  néant "
| 6 ans (er] 3 493 380 000 |
ToTAL | 3 phases) : 65 000 000 :
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2°) LES REALISATION.PHYSIQUES DU PROJET

! CIGERNES S
PHASES FPERIQDE FORAGES | IMPLIVUIM LATRINES ~ OBSERVATIONS
; 231 latrines fami- | 25! Set-complets
‘ . ' remis aux popula-
1ére  [1984-198§ &0 28 tlales 1 tions
phase - o . !9?.1atﬁlnes publlqug A
Ay ’ B ‘:“: L —
2% phase |1988«198d 50 .19 néant pas de fonds
B3 ,‘. . 7 ) e - ‘- ; )
11000 }atr;nesv 500 set-complets
. , ’ famllla}e. ' par ?eglon en cou
(2% phase |1.88-~199Q0 40 22 20 latrimss publiqgi Ps d'exécution
L 4 '
R , 1231 set-complets |
:-TOTAL, 170 65 ‘: 112 latrines i
' RE publiques !
-~ L
i BILAN PROVISOIRF DES ACTIVITES DU PROJET DANS LES DEUX [EGIONS
(Niani et Plateaux) : Aspect-social ‘
i Ne. - Populations |nombre de|] nombre des.populations:'
. £ susceptibles]villages | villages |[déja bénéti- .
_:_-Drdre Regions par Région | & 150 hal#» touchés ciaires’ observatior
i v . .{Les activi-
! ‘ [N . : tés conti~
: 1: ,NIARIY 104 238 hab, 116 46 20 15Q,P§b. nuent pour
‘ - courir
: i | les besoing
A N ' ‘ , en eau pote
2 Plateaux| 28 000 hab. 94 39 14 720 ble des !
o : o - : populations
} 132 238 hab] ) rurales a
R S Ge:
. TOTAL “(pog$éatlon ¢ deux Régio
{ cible) 210 85 34 870 concernées.
= |

* 26,25 % des populatlons

v1llages touchés

déja bénéficiaire et,

a 150 habitants,

40,48 % des



|
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A la sulte des etudes dtavant projet réalisées courant 1982- 1983,

les techniques mises en oeuvres pour amétiorer les conditions de vie

des populatlons des régions concernées ont été baSees sur l'analyse
socio- economlque &u terrain, .

1— Crltere du ch01x e la technique aux Plateaux jwu_ , _Jﬁfj_

- Les plateaux Batekes sont compris en entier dans la reglonidu

- centre du Congo ou’ predonlne un climat subequavorlal caracterise par

et

des plnues avec des frequenees décennales™ sulvantes :
* Pluviométrie ‘maximale 2 500 a 3 000 mm N f
% Pluviométrie moyenne 1 640 & 2 035 mm

* Pluviométrie minimale 902 a 1 640 mm L " _ D e

2 - Une saison séche relative de trois (3) mois.

Ils correspondent dux affleurements de sables ocres qui ont une
permeablllte dont 1'infiltration ces pre01p1tatlons est presque
immédiate, ce qui explique l'absence Ce ruissellement en surface. .
La nappe phréatique généralisée est trop profonde (environ 250 m
.2 300 m) et ne peut &tre sollicitée pour la satisfaction des ‘besoins
- v1llage01s a cause des ralsons suivantes :

&) La‘mobillsatlon de ses ressources 1mp11que la mise & contribution
ves moyens de foration perfectionnés, qui augmentent le cofit du
metre foré et de 1l'ouvrage rendu.

%) La profondeur du développement ée Ta nappe impdsérait dé€ moyéns

d!'exhaure pulssants, dutres .que de motrlclte hunaine anlmale et
eollenne.- : . e .

e
p

{
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c)“En saison séche, les rares points d'eau perennes de surfaces ne
sont sollicités gu'en cas d'epulsement des reoerves stockeos tradi=-
tlonnellement pehdant la saison de plules.

d) Le dernier mode d'approv;31onnemeﬁt ‘en. eau observé. dans.la zone
“du projet est la desserte par camioneciterne qul est pratiquée dans
les: villages ou les structures locales mettent a leur Jlspos1tlon

un camlon-01terne. - B !

La golution optimale &' llmentatlon en-eay, potable des villages des

pla@eaux est celle-de la-eenstruction de- 01ternes ‘A6 100 ‘m3 de capa-

'Q-;01te, couvertes d'un implivium ent t8les onduldées de 165 m2
equrpees d'une wompes manuelle de type ALWEILER (H MT=7 m5

;.1/...

- . e
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2 = Critére du choix cde la technique au Niari

‘Région située au Sud. du Congo, elle est marguéepar une présence

quasi-totale des points d'eau naturels pérennes de surface. Malgré
cet atout, les eaux recueillies dans ces lieux regorgent de fortes
pollutioms de nature organique et s'erigent en véritables foyers de
contamination des grands fléaux des maladies hydriques,

Le forage du type villageois dans lequel de l'eau souterraine est
récupérée a l'aide d'une pompe manuelle de type Kardia, a été retenu
comme solution cgtlmale d'a¥imentation en eau potable ; lorsqué.

- les nappes e@quiféres a exp101ter se trouvent a moins de 60 m de

A

surface.

Les ceux m:thodes, outre leur rapidité d'exécution (2 01ternes pour

"5 semaines et 2 semaines pour 1 forage amenagé et équip{, presentent
l'avantage de placer le point d'eau a proximité des lleux d'habitation.,

CRITERE DE CHOIX DE VILLAGES

Les lleux d'lmplantatlon du projet sont choisis suivant les criteres
ci-apres : o

~ Villages consicérés comme foyer des maladies hycriques

~ Villages ayant une population de 150 a 1 500 habitants

-~ Villages ayant des infrastructures sociales (écoles, dispensaires,
coopératifs etcae..)

- Villages facilement accessibles par des véhicules et autres =2ngins
lourds

- Difficultés énormes d'accessibilités aux points d!'eau naturels
existants (sources, marigots etc...)

LES PROBLEMES DU PROJET

I - Difficultés administratives et financiéres

La nature "don" du projet a conduit a des influences politiques et admi-
nistratives regrettables qui n'en sont pas moins difficilement évitables

Il stagit de -

- La programmation pas touJours cohérente des actions entre les différen
opérateurs du projet (D.G.E., G.T.Z., Entreprise de forage, bureau d'Etu

~ L'élaboration des dossiers d'appel d'offre, le choix des techniques de
procduction pour l'implantation sont décidés unilatéralement par la
partie allemande,
- La nature des contrats entre les cdifférents intervenants allemands
sont établis de fagon unilatérale et ne sont m8me pas communiqués a titr
d'information du partenaire gouvernemental,

00,/‘0...
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- L'absence ces. informations sur la ventillation des fonds alloues
.‘au proaet par 1'Agence de Flnancement Allemand

=" Llabsence du planning ce formatlon pour le personnel’ aqulialre
'national du'projet

L - L'absence de communication:.des cdocuments techniques et financiers
~de synthése sur le.suivi et contrfle des travgux, ce qui_empéche

. & l'administration congolalse ataccéder & tout .contrfle a
"posterlorl des opuratlons exécutées, - . . l

- La ‘Réduction unilatérale du nombre des ouvrages ‘prévues 1n1t1a—
lement (citernes 57 prévues, 28 réalisées lors de la 1ére pj '
;J;\phase ). La" Cause principal. seralt la: prise en charge par 13-
-*:~G .T,Z des prestations initialement prevues par l‘accord coopé-~
ratlon.”"

LR X ] L
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- Le manque des equlpes natlonales pour le suivi- et controle
- permanents des. travaux faute des moyens logistiques :

- Le Preflnancement des salaires des contractuels congolals par la
G.T.Z depuis 1987 avec comme corolaire, - la diminution des ef-
fectifs, la réduction des. salalres, la révision de la durée des

- . contrats de travsil, ce qui alourdit les arriérés financiéres

© - pour 1'1ndemnlsatlon des concernés par 1'administration congolalse.

Etat actuel des arriérés 109. 745 200 F CFA (645.560 DM)

- L'absence des crédits alloues su projet depuis 1987 par 1'Etat

,,,,,,

- Les equlpes d'anlmatlon sont peu moblles, ne peuvent assurer d'une
fagon continue ls sensibilisation auprés des collectivités rurales

- Le retard prolonge des: 1ntervent10ns de réperation des équipes de
‘projet, améne les populations & recourir aux vieilles habitudes
de consommatlon ; pour ce faire les cerisses de fonds villages

'elimentent difficilement.

IT - Difficultés techniques

-Le point d'eau villageois et sa pompe a motricité humaine
constituent un bien collectif crée per 1'administration, dés lors
le probléme de l'entretien n'est plus seulement technlque mais
surtout orgpnlsatlonnel° : :

-~ Les pompes sont soumises a une utlllsatlon intensive par des
dizaines de personnes différentes, d'ou une usure sans commune
mesure, résulte de leur utilisation incontrdlée, surtout aupreés
des Jjeunes enfants (entre 10 et 15 ans).

a) leficultes rencontrées aux Plateoux

La technologle de construction trés simple, pose cependant des
problémes suivents

~ La re31stance des films plasthues dont la teneur chimique
nous echappe (or une bonne connaissance de sa conceptlon est
nécessaire pour que l'on puisse les entretenir, les réparer
et les améliorer sans commettre des grosses erreurs).

coo/oes
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- Les frequentes pertes d‘eeu observées ~u niveau du filtre et du
puisard depuis la mise en exploitation des 01ternes montrent que

" le probléme . de flssur?blllte1 de fraglllte et d'étanchéité a ce
niveau.ne sont pes encore maltrisés. A ce titre, quelques hypothe—
ses du:terrain démontrent . que les pertes d'eau sont provoqueées
par la permeablllte des perois, qui est soit interstitielle

" (mauvais dosage ‘dans la constitution du mortier hydresulique) soit
de fissure 3 pertir des défouts pré—existants (mauvaise disposi- :
tion de joints, faible epalsseur des enduits, mauvesise qualité du ’

. mortier). Le pompe quant & elle est trés 51mp1e et présente peu
~d'inconvénients pour 1'entretien courant . A .

-,

b)) Au Niera

Toutes les remarques qui seront feites ci-dessous ont été décelées

aprés 1l'exécution de la premiére phase, cependqnt quelques unes "'
d'entre ‘elles persistent encore. ,

-~ Aprés deux sns de la mise en explbitation des forages, les obser-
vations qu1 en découlent, leissent croire qu'il y a envashissement
quasi général des ouvreges per des éléments argileux provenant

des formrtions alterées et trop fins pour étre arrétés par le

- massif filtrent (an€ v de ceptage situés dﬂns la zone d'alté-
retion tres peu perme ole)

—'Felbles débits exp101tatlon imposés par le type a' exh aure qui
"'n'a pas chercher 1le C?ptage des horizons les plus productifs

- Meuvaeis emplacement ‘du bouchon a' Prglle qui a pour role d'1solor
l'cspace annulaire & la base des altérites (pour ev1ter le pa
sage des matérisux fins)

- l'absence du texte de verticalité de puits forés .
= L'absence des méthodes d'implantetion plus 301ent1f1ques de

forages basées sur les procédés de le géoélectrique d'investi-
gation (sondages electrlques, tralnees etcca.)

Dans les deux reglons, la mise su p01nt d'une politique générale de
malnten.nce bute sur le choix du modéle adaptable.

2) Modéle privé de meintenance

Les cap901tes finsnciéres des bénéficiaires ne pourront répondre
a l'exigence du modéle.

Ceee/eoo
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b) Modéle intermédisire entre les populations beneflclaires,
1'ktat et le fournisseur : e

Le choix du fournisseur paralt difficile, du fait que les _
concessionnaires privés considérent que l¢ nombre des
ouvrages est trnp faible pour justifier les fonds nécessaires
su meintien d'un service de reparﬁtlon et de la mise en
oeuvre d'un circuit de vente des pleces détachées. A cet . .
-effet, 1'Etet et les populations bénéficiaires doivent. -
moduler leurs zctions pour gerantir la vie fonctlonnelle des
services de maintenence.

A L TERNAT I V E S

Dans-1a tentative de deflnltlon a: un medéle de ‘gestion des ouvrages,
plusieurs stratégies ont été-proposées, Pnalysees et dlscutees en -
détails ; cependant bon nombre de ses modéles se sont avérés irréa-
lisables pour diverses rrisoms élucidées dens le chapitre des -~
dlfflcultes. .

C'est aimsit que la stretégie retenue se repose sur 1es principes
des bases suilventes

- Le partage clair des responssbilités entre le village et 1'Etat.

- L exploitation et la maintenance suivant le principe -du VLOM.
(fonctlonnement et mplnten?nce au niveau des v111ages)

~ Le modé&le de gestion concu s'articule autour de cinq entités :

I - Au niveau du village

Le comité ‘de gestlon du point d'eau émene directement de la
communauté villageoise entiére (un président, un secrétaire, un
trésorier, un responsable du point d'eau pour la proprété).

IT - Le reseau des artisans- repﬂrﬂteurs

Constltue par des artisans-réparateurs selectlonnes et formés
pour les 1nterventlons de surfeace.

11T - Le réseau de commercialisation des piéces détachées :

Qui est def1n1 contractuellement entre 1’Eta’c2 le fournlsseur
extérieur et local. L'achat des pleces sera effectue per les comités
de gestlon. . .

IV - La MUCODEC (Mutuelle Cenegolaise d'Epargne. et Crédit)

_ Pour couvrlr 1es depenses liées a la ma 1ntenance des’ pompes, il
est fait appel & la partlclpatlon finenciére des villageois. Le
fonds: de roulement azinsi constitul, est depose dens un compte aupreés
de la Mutuelle Congolaise d Epargne et Crédit (MUCODEC) et ; tenu
par le comité de gestion des points d'esu. Cette démarche présente

coofowo



- 12 -

1lé triple aventage de :
- Conserver 1'argent collecté en lieu sir
- Faii‘e bénéficier aux villegeois des intéréts d'épargne
- Permettre aux villageois de bénéficier les crédits quand les
- dépenses de malntenance dépassent les dlsponlbllltes du fonds de
roulement epargne°

V - ADMINISTRATION

Le r8le de controle et de suivi du fonctionnement du modéle de
gestion incombe a l'administration ; 12 structure direotement eom-
' cernee est le serv1ce régional de 1'Hydraulique Rurel.(

Le finencement ‘ L . '

S

Parmi les problémes pris en compte dens 1l'insertion d'un p01nt d'eau
mcderne en milieu rurel congolais, le probléme de la stratégie de

financément de la maintenance semble &tre le plus important pour
les raisons suivantes

- Lé revenu moyen du psysan est foible et s'érige en faeteur
limitatif du montant des cotisations

-« La stratégie de finencement est 1'élement déterminant dans
1'établissement du modéle de gestion et le cheix des
structures de base.

- Le probléme de sensibilisation des pays sur le blen fondé
des cotisations pour partlclper flnan01erement a la
maintenance des ouvrages réslisés.

" Taxe d'eau :

Répertie sur deux volets, la taxe d'esu tient compte des frails
.suivants E

- Frais d'entretien courant de 1a pompe (estimés 3 15 F/pers/mois.

- Frais.de. reparatlon et rencuvellement du moyen ¢'exhaure
(55 F/pers/m01s) :

La tarification de 1n redevance "t<vo="'au" gt évolutive selon'

les contraintes multiples des dépenses réelles, en rapport étroit
avec les frequences et natures des pannes enreglstrees annuellement
(vieillissement & long terme des moyens d'exhaure). Elle est une
prise en charge financiére de la maintenance par les paysans euX- :
mémes. Dans ces conditicns 1'esu reste grstuite et seules les
opérations 4' entretlen et de répasretion sont taxées. La taxe d'eau
est auJourd hui fixée 50 F/hab/mois.
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" Budget de 1l'Etat

La participation de 1'Etat se limite donq_é :

- La réparation des grosses. pannes que  quand celles-ci dépassent les
compétences de 1'artisen-réparateur

"« La.prise en charge des salsires des sgente du service régionsl de

1'hydrsulique et du fenctionnement des moyéns logistiques sffectés
4 eces services. o A

CONCLUSION

Ainsi le cadre présent du projet, est“disponibie 4 apporter son

“eoncours & la mise en place du service de maintenence par ses -~

appuis suivants

-~ La sélection et formation des artisans-réparateurs

- La construction des bétiments & ussge des buresux et ateliers pour
les services .régionaux dens les deux régions. : '

~ L’achat de matériels et équipements nécesseires pour le cdémarrage
fonctignnel et:effectif du systéme (cemion, motos, trousses a
.outils e - '

- L'établissement des liaisons entre le fournisseur extérieur des
pieces detochées de rechsnge avec les intervenants locaux (commer-
gants nationaux et 1l'autorité gouvernementale)

L'Etat quent & lui doit s'atteler & allouer des crédits su projet,
ce qui permettra & 1'administration de répondre efficacement & ses

obligetions pour la mise en place des structures viables et opératicn-
nelles de maintensnce avent la fin du projet.-
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PROGRAMME NATIONAL D'HYDRAULICUE VILLAGEOISE :

BIL/N DE LA DIEPA ET PERSPECTIVES DU SECTEVR

"= INTRODUCTION

On ne le dira jamais assez : "l'eau est sourde de vie
9

_ sans elle eucune. vie n'est possible". Cela est d'autant plus vrai
. que la Communauté Internationsle qui en est cohsciente, a décrété
a2 MLR DEL PLLTA en Argentine en 1977 les années 1980 = 1990y

Décennie Internaticnale de.1'Eau Potable et Ae 1l'kisseinissement’
(DIEPA), dont 1l'objectif étrit l'accés de l'esu potable a toutes
les populaticns, tent urbeines que rureles, surtout dans les pays
sous-développés et cela dans un envircnnement sain. .

- Le :Gnuvernement ivoirien scucieux du bien ‘€tre de 3a
population avait déjd mis sur pied dés 1974 un vaste programme
d'approvisionnement en eau potable en milieu urbein et rursl : tous
les chefs-lieux de Préfectures et de Sous-Préfectures devaient
&tre équipés d'un résesu d'adducticn d'esu potable et tous les

- villages d'eau moins 100 habitents d'un peint d'eau moderne.

" Dans ce qui va suivre, nous allens nous intéresser plus-

particuliérement & 1'alimentation en eau potable du milieu rural:

2 - STRUCTURATION DES SERVICES DE I'HYDRAULIQUE

Lfin de mener & bien ce vaste progrémmé'débidé'paf'l'Etat,

- le .Gouvernement a dl mettre en place les structures -qui s'imposaient.
C'est ainsi qu'a été créé d'abord le S.h.H. (le Service Autonome de

1'Hydreuligue Humaine) attaché au Ministére du Plan. Il est devenu
par la suite D.C.H. (Direction Centrale de 1'Hydraulique) rattaché
au Ministére des Treaveux Publics, des Transports, de la Construction
et de 1'Urbanisme et depuis 1984, Directicn de 1'Eau." " =~ 77

Cl'est done cette structure qui est chargée de la politique

‘@' alimentation en eeu poteble de la population. Cette Direction .«
~ comprend quatre (4) Scus-Directions techniques dont la Sous-Directicn

dé 1'Hydreulique Villegeoise chargée essentiellement des problémes
d'alimentation en esu du milieu rural.

La Sous-Directicn de 1'Hydreulique. Villageoise est structuréc

derla fagon suivente :

-~ 4n service des traveux neufs et d'exploitetion pour la rérlisation
des ouvrages et leur suivi pendent l'exploitetion j

- un service d'hydreulique villageoise améliorée et de suivi des
forages d'adductions d'eau potable ;

- 12 hLntennes Régionsales & 1'intérieur du pays ;

oe./oap



- un service du fichier des points d'eau et d'informatique ;
- une cellule technico~administrative.

2.1. Programmatiocn

La Sous-Direction de 1'Hydraulique Villageoise est

1'orgene de réflexion, de conception et d'exécution du programme
national d'Hydraulique Villageoise. Elle assure donc la progrsmmation
4 partir des enquétes effectuées par les équipes de terrain et en
fonction des populaticns des localités concernées.

Elle est chargée égelement de la recherche cde finsncement
des différents programmes en lisiscn avec le Ministére de 1'Economie
et des Finances. A ce titre, elle perticipe aux négociations desdits .
financements. Co : ‘ o S

. Dans 1a définition de la politique générale, il lui revient
de réfléchir sur les orientations ncuvelles et voies et moyens pour
rentabiliser les investissements : politique d'entretien des points
d'eau et définition des types d'ouvrages et leurs équipements, de
méme que leur utiliseticn.

2.2. Exéeution.

La Sous-Direction est chargée de la mise en oeuvre pratique
des différents programmes qu'elle congoit. A ce titre, elle est”
chargée des études d'implentetion en vue du choix des sites présumeés
favorables, du contrfle et de le surveillance des traveux qui sont
confiés généralement par appel d'offres aux entreprises de foreasges.

2.3, Suivi - Eyalustion

C'est ercore la Sous-Direction qui en a 1la respcnsebilité.
Toutefois, elle peut feire eppel & d'autres structures pour ce qul
est de 1l'évaluetion de certaines actions. - .

3 - LES RESSOURCES EN ELU

L'alimentetion en eau poteble des villages dens le cadre
du programme noticnzl d'hydrezulique villageoise se foit essent1e17
lement par le captage des esux souterrsines, soit des nappes conti-
nues du Continental, qui représentent 5 % de la surface du Pays, soit
des nappes’ discontinues des  fissurations du socle. ~

Malgré le nombre important ¢'ouvrages Téalisés dans le
cadre du programme naticnal d'hydrsulique villageoise, la connais-
sence des ressources en eau scuterrsine reste encore trés limitée.

La satisfactirn des besoins vitsux des ponulations est & 1'origine
de cette carence. A !

coofoen
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La mise en place de plezométres dont le suivi dans le
temps et la répartition dans 1'espace, doublée d'une analyse des
résultats obtenus permettant d'?pnr901er les ressnmurces disponibles
en vue d'une meilleure gestion, n'a pu étre effectuée. Cela.devra
faire 1l'objet de preoccupatlon de la Sous-Dlrectlon dens le cadre de
1'exécution des programmes a venirs. - T

4 - ET/T DE L'APPROVISIONNEMENT

4,1, Objectif su Aébut ‘de 1a DIEPA

I1 convient de rappeler que le progrzmme natlonal

- d'hydraulique villageoise en COTE D'IVOIRE a €té décidé en 1974 et

mise en ‘deuvre effectivement a partir de 1975, scit denc cing (5) ans
avant le démerresge de la DIEPA.

La COTE D'IVOIRE s'éteit fixé comme bbgectlf la reellsatlon
de 12.500 points d'ezu & 1l'horizon 1985, en rrensnt en compto tous
les villages dont la population est au moins éga le a 100 hebitents.
Cela correspondsit & un ratio de desserte de 10 & 10 litres par jour

et par habltant.

: Un reamenﬂgement a été opéré au niveau de ce retlo en
fonction des recommendations de la DIEPA. :

Linsi tout village d'au rioins 100 habitants peut bénéficier
d'un point d'eru et cela Jjusqu'a 6OO'hpb1tqnts, et pcur chaque tranche

- additionnelle de 400 hqbltants, un point d'eau sunnlémentaire, contre

respectivement iine limite supérieure de- 90C habitants et une tranche
de 600 habitents comme initialement prévu. Cela porte. aln81 le ratio
4 15 - 20 litres par jour et par habitant.

4,2, Satisfacticn des besoins

Selon un bilan dlagnostlc réalisé su 31 décembre 1988,

- 13,575 points d'eau ont été réalisés en COTE DLIVOIRE, tous programmes

cnnfondus, dont 72 % de forages et 28 % de nu1ts. (-

Tnutef01s, seuls 12.925 ouvrages restent actue11ement en
exploitation, 650 ayant- dﬁ €tre aandﬂnnes pour diverses ralsons°

Ainsi & la fin de la DIEP/, la COTE D'IVOIRE connalt un
teux de satisfaction des besnins de 80 % au niveau natinonaly sur la
base du réaménagement mentionné plus heut.

coofoes



De nouveaux progrzmmes sont prévus soit pour le complément
des besoins des villages nécessiteux, soit pour la satisfaction ce
nouveaux bescins cu de bescins non satisfeits pour dlverses rulsons
lors de 1l'exécution des précédents DProgramnes.

5 - LES MOYENS D'EXHLURE

5. 1. Nombre de types de pompes

Les mcyens d'exhaure demeurent finalement 1' ¢lément le plus
1nclspenseb1e une fois le point d'eau mis en place. En effet, son
eétat de fonctlnnnement conditicnne l'utilisation ou non du p01nt d'eau
par la communauté v111age01se dés lors que celle-ci a.accepté 1 ou~
vrage comme faisent partie désormsis de son patrimoine. . .

En COTE D'IVOIRE, ce sont 13.075 pomﬁes qui ont été instal-
lées sur les 12.925 ouvreges, 1a ﬂlfference s expllquant par le fait '
des doubles-pnmpes. .

Le parc est constitué essentiellement de tr01s types cde
pompes : ABI, VERGNET et ASM selen le répartition suivante :

6799 LBI, soit 52 %
3260 48M, soit 25 %
2615 VERGNET,soit 20 %
292 autres. (SEEE MGM, etc..) s0it 3 %.

v v e w

Ces dlfferents tyres de nompes neuvent se retrouver tous
trois dans une méme zone en raison de leur installetion, selon les
progremmes et dans le temps. Cerendant cn peut rencontrer une forte
concentration d'un type dens une zone donnee.

.5.2. Taux de fecnctionnement

Il sérait difficile de falre état du teux de fonctlonnement .
des pompes dans la s:Ltu?tlon actuelle de 12 COTE D'IVOIRE ou une .
putation rrofonde s opere en ce moment en matieére d'entreticn et de
maintenance des p01nts at eau.

& - STRATEGIE DE MAINTENANCE DES OUVRLGES

La COTE D'IVOIRE g ceonnu jusqu'au 17 décembre 1987 un
systeme d’entretlen centrallse, avec des unités d'intervention mcto-
risées qu1 n'a pas donné entiére satisfaction aux usagers des points
d'eau et & 1'Etat pour diverses raiscns. Lussi 1'Etat a~t-il at
renenser un systéme d'entretien plutédt decentrallse faisant appel a
la participation effective des villageois et & la prise en charge des
frais récurrents par les bénéficiaires. o

coefoos
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C'est cette nouvelle politique d'entretien et de maintenanee
des points d'eau qui est en cours depuis 1988 et dent la mise en
oceuvre devreit rrondre fin en 1994

Cette pollthue connue sous l'appelleticn de "programme de
restrTucturation de 1'hydresulique villagecise" est présentée cdans les
paragraphes qui suivent.

. Ce programme est exécuté par la Sous-Directicn de 1'Hydrsu-
llque Villageoise de la Directicn de 1'Eau (Mlnlstere des Traveux
Publics, des Transrorts, de la Construction et de 1! Urb?nlsme) et
superv1se par la Direction et Cnntrole des Grands Tranux (DCGTx) »

Pour mencr a bien sa mlSSI”n, 1la Sous-Dlrectlon de 1l'Hydrau-

lique Vlllage01qe cispose de 57 équipes cde cdeux agents (un technolo-

gue chargé des problémes 1liés aux pompes : identification, formation
des artlsans-rep rateurs, réhabilitaticn et formetion des resncnsa-
bles villagecis des pompes ; et un snimeteur chergé de la sensibi-
lisation et de la mise en rlace de 1° orgﬂniSAtiﬁn villagecise :
cenité de gesticn, nmenngements des moints d'esu, formaticn des
membres du Comlte), réparties sur les 12 Antennes rpglﬂnPIeS compre-
nsnt 2 a8 cgulpes, en fonctien du nombre de points d'eau dans la
zone concernée.

6.1. Objectif du programme de restructuraticn‘

L'cbjectif du progremme de restructuration du secteur de
l’Hydreullque Villageoise est de mettre en place un systeme prlve
décentralisé d'entretien des pompes qui permette aux communszutés
villageoises de prendre entiérement en cherge techniquement et
flnan01erement l'entretlen de leurs pompes.

6.2 Pr1n01pcs au programme'

Pour que les villagecis ﬁulssent ranidement et correctement
faire réparer leur pompe, il est nécesseire de mettre en nlﬂce les
trois elements suivants :

- le v111age doit pouvoir 9cheter, pas trop loin de chez lu1, tcutes
les pleoes detgchpes nccessalres : mise en place ﬁ'un reseau déeen-
tralisé privé de vente de piéces Aétachées ;

~ le village 601t pouvoir s'adresser fecilement & un artisam-
réperateur qu'il rémunére directement et canable de réparer toutes
les pannes sur tous les modéles de pompes existent dans la zone :
identificetion et formation d' artisans-réperateurs sur 1l'ensemble

du territoire ;

- pour faire -face rapidement & une penne de la pompe, en particulier
f1n9n01erement (gulement de 1'a rtlswn-re arateur et. achat des

piéces détachles le V111age doit s' organlser pour réunir et gérer.

une caisse v111agemlse réguliérement rennuvelée et permettant le
financement des réparaticns.

oeo/ooo



6.2.1. Le réseau de distributicn de piéces détachées
_ , . A\
_ Pour &tre efficace et durable, ce réseau privé de
distributicn de pieces détachées doit remplir les conditions
suivantes  : ' '

C- il do;t étre rentable pour_leAdisﬁributeur.sinon il disvaraitra’
rapidement, . ' S : o y

- il doit &tre suffisamment dense pour que les piéces scient acces-
sibles pratiquement oux villageois, . :

- les prix pratiqués dans les peoints de vente doivent étre compati- .
bles avec les ressources financiéres des villageois. Un abaissement

"~ des droits d'entrée et de la fiscalité pour 1'importaticn et la
commercialisation contribuera & la baisse du colt de ces piéces. '
rour les villegeois sans entsmer la merge du distributeur.

' : Les trois conditiéns peuvent étre contradictoirgs et un
compromis doit €tre trouvé pour préserver a la fois les intéréts des
villageois et ceux du distributeur de piéces détachées.

Au départ au moins, un point de vente doit 8tre ouvert
dens chaque Antenne de 1'Hydrsulique Villageoise de la Direction de
1'Eau, soit 12 points de vente. '

6.2.2. Les artisans-réparateurs

Ce réseau doit étre suffisemment dense pour quelchaque
village puisse disposer & proximité d'au moins un artisan-réparateur.
Par ailleurs, il ne doit pas y =avoir trop d”ertisens-répar@tgurs
.pour permettre a ceux-ci d'assurer une certeine rentabilite a cette
activité. Un artisan-réparateur doit entretenir entre 20 et 30 pompes
ce qui correspond & la mise en place sur 1l'ensemble de la COTE .
D'IVOIRE d'environ 500 artisans-réparsteurs. La localisation des
artisans-réparsteurs doit permettre, dsns la mesure du possible de
fgire jouer la concurrence entre eux, leurs zcnes d'intervention
n _

2

etent pas exclusives.
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Les artisans—reparateurs sont identifiés et sélectionnés
sur les critéres suivants :

- installation permanente : cela est nécessaire pour
éviter au maximum des départs entrainant une désorga-
nisation cu réseau,

- ils doivent déja avoir une activité dans le domaine de la
mécanique (réparation de vélomoteurs, véhicules..,) et
une bomne compétence,

« leur honorabilité doit é&tre reconnuepar les villageois,

'~ ils doivent posséder déja un outillage minimun,

Les artisans-~réparateurs sélectionnés sont formés pour les
les réparations des pompes par le projet.

L'outillage complémentaire sp.cifique a la réparation

des pompes leur est fourni par le projet en échange

de la participation gratuite de chaque artisan-réparateur
a la réhabilitation d'une dizaine de pompes, Ils sont
officiellement agréés par lt'Administration au moment de la
remise de leur outillage, en présence des autorités,

6.2¢5. L'orgenisation villageoise.

Pour prendre en charge entierement et effieaeement la
- gestion de leurs pompes, il est nécessaire que le

village s'organise en créant un comité de gestion des
points d'eau ; ce Comité sous la responsabilité du

Chef de village, est composé de 5 membres, librement choie
sis par les villageois :

- un trésoier chargé de la collecte, de la gestion et
du renouvellement des ressources financiéres nécessaires
a J'entretien,

~ 'deux responsables de pompe qui assurent la surveillance
du fonctionnement de la pompe ainsi que l'entretien
courant (graissage, serrage des boulons, remplacement
des segments sur les pompes ASM et VERGNET, En un mot,
1'entretien préventif leur revient ; ils assistent lors
de ses interventions,

- deux responsables d'hygiéne (de préférence des femmes)
charges de faire assurer la propreté du point d!eau
et d'organiser le puisage,

)

coelane



6.2Q4.

Une foisc le comité créé, ses membres sont formés par
le projet &x différeates tachos gui leur sont a851gnee°

La réhabilitazion dcq pompes.,

Cette action -ons+itue la dernieve intervention de
1'Etat sur les prmpas avant la mivise complete et
définitive ce lieniretien de la pompe a la communauté
villagecise.

Elle consiste en une itpérision générale" de la pompe,
qu'elle soit cn fonctioniiement ou en panne, au cours
de laquolle les pieces hors d'usage ou usées seront

. changées, ce cui permettra de laicser aux: v1llaé601s

un "héritage saini,

Cependarit, ceotte rénabilitation qui se fait aux frais
. de 1'Etat, ne coucerne gue les pompes pour lesquellcs
les villrooaie oot othdnd fn“rellement et conchré&remant
au nouvean svsiténe A'entratsen. Pratiquement, cette
rehabllwtatju* BTRELT Pa "sée dans un village que lors-
tes sont remplies :

IS

- ml cortwet sizu? (ce cont

: a1 trat précise les engagenerniv
recnectifs de la COMINALLIOUTE

villegeoise et de 1 'Tini}
comivé de geqtl(a du point d"@au Operatroane’;
- les

villane

PELS

nts du poiuat d'eau réalisés par lec
: daile enti-bourbiecr, cléture, rigole,

6.3. Méthodologie - Téculement des opérations

.

[PONRTE R N, QYRS .

Pour auchjr av tuemslers complet de 1'entretvien des

pompes aux communsutis viillageoises, Les étwepes suiventes- sont
nécessaires : '

SYE Tg IR

6.3.71.15 Btablicsemenc d'ur bilen disa
des ouvrﬁgas a’ n,dr v*ﬁcue villageoise ré 1

Mise en Jl”CP Ces ﬂr 1“(3)~répa raveurs et des points de vente

de pieces uéupkk 53

nostic sur 1l'ensemble
éo_en CCTE D'IVCIRE

2gt
1S

Cette acmio “iudispensable s permls ‘de connaitie exac e~

ol
ment le pstrimoine hydr,“lique V11¢35301°e de la COPE D'IVOISEL

(de nombreux currepes Ant An e lfet 0% péalisds en dehors de deo
Direction de 1'Eeu), ainsi cue son cuab.

RS en T - L

ooo/ooe
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6.3.1.2. Identification des ertisans-réparateurs :

Au cours du bilen dlagnostlc, les artlsans—reparateurs
potentlels sont identifiés conformément sux critéres définis plus
haut,

6.3.1.3. Formaticn des artisans-répesrateurs :

500 artisens-réparateurs ont été formés par les équi~
pes de terrain ; la formaticn initiesle dure deux Jjours par groupe
de 3 & 4 artlsens-reparateurs, et est complétée ensuite per la -
participstion des artisens a la réhabilitation de 10 pompes par
artisan.

6.3.7.4. Mise en place du résenru de distribution de piéces
détachées

Perallélement & ces trois premleres qctlﬁns, il a
été recherché un distributeur pour les piéces détachées des 3
modéles de pampes existants en COTE D'IVOIRE qui a passé un accord
avec les deux fournisseurs concernés : VERGNET S.A. et SN.ABI,

: La mise en place effective des 12 p01nts de vente s'est
operee au cours de l'eannée 1989. Afin de minimiser le cofit des
pleces vendues aux vnllage01s un taux pref€rent1e1 des droits

~d'entrée et de taxes a été accorde par le Ministére de 1l'Economie

et des Finences.

6.3.2. Actions 2u nivesu de chaque villege : sensibilisation,

orgenisaticn, réhabilitation formation suivi.

Une fois les structures extérieures aux v1llages mises
en place (artisans-répars ateurs, pleces détachées), les actions au
niveau du village ont débuté et se déroulent chronologiquement de,
la manlere su1Vante :

6.3.2.1. Sensibilisation :
L'équipe explique aux villageois tous les aspects de
la nouvelle politique d'entretlen, définit le rdle de chacun et
précise les conditions d'adhésion a2u nouvesu systeéme.

Le contrat est présenté aux villageois.

PRVETTE
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Signature du contrat et mise en place du comité :

Le contrat est signé par les v1llage01s et le comlte désigné par
le village presente a 1'équipe du projet. '

Aménagement du point d'eau :

Les v111age01s s'organisert eux-m@mes et a leurs frais pour aménager
leur point. d'eau (dalle anti- bourbler, cloture, rlgole, puits perdu)
suivant les instruction fournies par 1'equlpe du projet. Lorsque B
lt'aménagement est fini, la réhabilitation a alors lieu. T

La réhabilitation :

Lorsque ie village a rempli les conditions pour la réhabilitation’
1'équipe du projet intervient pour réaliser cette réhabilitation.

Lors de€ son intervention pour 1la rehab111tatlon, l'equlpe du proaet°
en profite pour former les membres du cormitl g

; tresdrler': tenue de la comptabilité (cotlsatlons ou produits
de la vente d'eau, depenses pour les pikces détachées et l'artlsanA
réparateur), ST

. responsables de pompe : description des différents ¢éléments de la

pompe, -formation & 1l'entretien courant, a l'identification des

pannes, belnltlon de son réle par rapport a. l'artxsan-reparateur,
+ responsables dlhyglene : organlsatlon du puisage, nettoyage

du point d'eau, .

Suivi :

Une fois la réhabilitation réalisée, qui marque le début de 1'aut.
nomie du village pour l'entretien de son point d'eau, 1l'équipe du
projet effectue plusieurs passages pour stassurer du bon fonc-
tionnement du systéme au niveau du village et éventuellement apporte
les compléments d'information et cventuellement de formation nécessa

L'équipe du projet suit aussi régulierement les artlsans—reparateurs
pour s'assurer qu'ils répondent rapidement aux demandes des villa-
geois, qu'ils réparent correctement les pompes et qu'ils se font
payer par les villageois pour leurs interventions,

De_ méme, le proaet s'assure réguliérement de la disponibilité des

’pleces détachées dans les p p01nts de vente.

BILAN DES ACTIONS DE_TERRAIN

La sensibilisation a débuté en mars 1989 et la réhabilitation a
commencé dés que les premiers villages sensibilisés ont rempli des
conditions de réhabilitation (signature du contrat, formation du
comité cde point d'eau, aménagement du point d'eau par les villageois

cosleee
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de plus, les artisans-réparateurs sont agréés au fur et a mesure
de l'avancement de la ré¢habilitation.
Au 31 Janvier 1990, 1lt'état dtavancement sur le terrain egt le suivant ¢

. 7 480 villages ont été sensibilisés, soit 91 % des villages possé-
dant au moins 1 point d'eau.

. 7 014 villages, soit 94 % des villages sensibilisés ont signés le
contrat avec l'Administration, s'engageant ainsi a prendre en charge
l'entretien de leurs pompes.

« 5 694 pompes ont été réhabilitées, soit 44 % de l'ensemble du parc.
. 192 artisans-réparateurs ont été agréés sur 500 (soit 38 %),

PERSPECTIVES

Au terme de la DIEPA on constate que le taux de satisfaction des
besoins en COTE D'IVOIRE est de 80 %. La COTE D'IVOIRE soucieuse,

~comme tous les pays en voie de développement, de l'approvisionnement

en eau potable des populations rurales, poumons de son économie, ne
starrétera pas en si bon chemin, Elle va donc poursuivre son ambitieux
programme afin de satisfaire la totalité des besoins exprimés,

Airnsi, & 1l'issue du programme ce restructuration en cours, des pro-
grammes de réalisation de nouveaux points d'eau vont &tre poursuivis
pour la satisfaction des besoins nouveaux et complémentaires.

Dtores et déja on peut avancer que ce sont 5000 nouveaux p01nts
d'eag qui vont &tre au cours des dix (10) prochaines anndées (1991~
2000

CPNCLUSION

La DIEPA a é€té l'accasion d'une certaine prise de conscience tant
au niveau des bailleurs de fonds que des décideurs et des services
techniques chargés de 1l'exécution des programmes d'alimentatior en
eau potable, afin de mieux cerner certains parameétres indispensables
a la nécessité des différents programmes d'hydrauligue villageoise
notamment

- Echange d'expériences.

~ Réflexion sur la politique d'entretien et de maintenance des
points d'eau,

- Evaluation et suivi cCes programmes mis en place.

-~ Recherche des financements a travers des organismes régionaux
ou sous-régionaux parallelement aux financements bilatéraux et
multilatéraux.

- La nécessité de la mise en place des scrv1ces charges de l'executlon
des programmes, s'ils n'existent s é&ja,.
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EILAN DE LA DECENNIE INTERNATIONALE DE:
'L'EAU POTABLE ET L'ASSAINISSEMEZNT_

Il est apparu clairement qu'en Republlque Centrafrlcalne,
la multlpllcatlon des centres de santé et 1'amélioration du service
de médecine preventlve ne pourraient, a eux seuls, résoudre les
problemes de santé de la population. Il faut en effet, enrayer le
mal & sa source et résoudre les nombreux problémes d'eau potable,
d'hygisnéieh assainissement.’ _

I -~ OBJECTIFS DE LA POLITIQUE NATIONALE EN MATIERE D!'EAU ET
‘ DJASSAIN¥SSEMEN@

Pt gyt gee e ey

Dans le cadre de la décennie d'eau potable et de 1'assai~
nissement (DIEPA), le Gouvernement Centrafricain se fixe pour
objectifs d'assurer la couverture d' s moins 50 % des besoins en
eau potable dans les zones rurales et de 100 % dans les zones urb-in.

urbaines. Par ailleurs, conformément aux résolutions de la conference

des Nations Unies de MAR DEL PLATA, le Plan Directeur Centrafricain
accordera la prlorlte d la satlsfactlnn des besoins en eau potable
des pauvres et des déshérités.

Afin d'atteindre ces obaectlfs, les critéres de priorité
a4 prendre en considération dans le choix des projets seront les
suivants :

1°) - Priorité & 1'entretien des systémes de production
existants ;

2°) - Priorité aux travaux contribuant & améliorer le
rendement des projets a caractere industriel ou agricole ;

3°) '~ Priorité aux régions les plus densément peuplées ;

4°) Priorité aux projets les moins cofluteux.

cee/nen
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Ces objectifs sont repris dans le plan quinquennal
1986+1990 sous trois thémes prioritaires :

1°) - Approvisionnement constant en prodults allmentaires

par le développement de 1'agriculture et de 1'élevage ;

2°) - Construction d'installations hydrauliques

3°) - Amélioration des conditions d'hyglene de la
population.

IT -~ ASPECTS QUANTITATIFS OU QUANTIFIABLES

REALISATIONS DANS LE DOMAINE DE L'EAU POTABLE

a) En milieu rural

Depuis 1984, 10 programmes d'hydraulique villageoise ont .
couvert le Nord, le Nord-Cuest le Centre et le Sud-Ouest de 1la
-République Centrafrlcalne. Cependant, le projet devant se réaliser
dans le nord n'a pas pu commencer ses activités a cause de ses ‘

obgectlfs mal définis. Par ailleurs, un autre projet (PRODEROM) qui

" s'est deroule dans le sud, ne flgure pas dans le tableau des inves-

_tissements a cause du manque d'informations ; mais ses réalisations
qui comptent une vingtaine de sources et pults amenages sont prises
en compte.

Ces programmes ont réalisé au total jusqu'en decembre 1989,
100 points d'eau constitués principalement de forages équipés de
pompe & motricité humaine dont on peut compter une dizaine ‘de
marques en exploitation sur le territoire national.

En ce qui concerne l'animation des populations, chaque .
programme travaille avec sa cellule 4' animation, sauf le projet-
d'exploitation d'eaux souterraines dans la région occidentale qui
utilise les Agents du Développement Communautaire. Le but de
l'animation est d'amener la population :

- & pre*dre cénscience de sa santé et a b01re une eau
potab le 3 .

-~ & participer dans la mesure de:ses poss1b111tes aux
travar-: de construction du point d'eau ;

-~ & bien entretenir et & bien gérer le point d'eau. A cet
effet /' ne cotisation d'un montant de 50.000 F.CFA est
demande 3 chaque =nnée.

: ‘Cette somme est gérée par la population qui s'est constltuee
au prealable un comité de gestion du point d'eau.

' b)'DanS'les centres urbains

Depuls le début de 1la Decennle, 5 nouveaux - centres ont
ete créés dans les villes de Berherati, Bozoun, Carnot, Bossangoa
et Ndé1é. Par contre le centre de Mongomba a été fermeg 4 cause du
faible nombre d'abonnés (4 dont 3 branchements de 1'administration).

‘ etis Lo saealy cey o e /b
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La oapacité de production est passée de 2008 M3/H a
28 M3/H soit une augmentation de 7 %i

A un an de la fin de la DIEPA, la situation dans les centres
urbains est la suivante :

- branchements particuliers ¢ 9146
- bornes fontaines 4 158

Concernant les bormes fontalnes ure gestion privatisée
a été initiée en 1987 au détriment de la’ gestion publique source
de pertes en eau et de difficultés de recouvrenent des créancesd
Le prix de l'eau est de 5 F les 20 litres 3 Bapngui et dans 1les
autres centres ; 1'expérience est pﬁonotteuSei

-~ taux de désserte moyen.dans les centres urbains { 30 %

» ) . . .
Réalisations dans le domaine'de 1'Assainissement

Le sous-secteur de l Assalnlssement a été parent pauvre
pendant la DIEPA. En effet, & part les actions ponctuelles de curage
des caniveaux d'évacuation des eaux de ruissellement, aucune nouvelle
action n'a été réalisée. N'<€annoins. des &ffoktsccontinuent 2 &txre
nenées par des particuliers avec la constructlon des fosses septiques
et des latrines. .

ROV



2°) Bénéficiaiicwo

a) En milieu rural

La population couverte par les différents programmes
compte environ 340.000 personnes. Cette populatlon ést estimée &
partir du débit des pompes installées et d'un besoin de.. 15l/ht/J
avec un temps de puisage de 6h. .

La pOpulatlon touchee -porte sur celle des v1llages
totalisant au moins 250 habitants et ayant manifesté leur enthou-
siasme par la mise en place d'un Comite de Gestion des points
-d'eau.

») Dans les cemtre urbains

| . e
‘ La population touchée est portee sur le tableau "taux de
'”desserte en 1989" duquel il ressort :
. populatlpn desservie par branchements : 86.830
" " = population desservie par bornes fontaines : 88.700
TOTAL | 175.530
3®) Financements des Aspects Quantifiables
Etat 425 millions CFA
Extérieur 14,102.200.000 F.CFA (CCCE

Royaume du DANEMARK, CEE, PNUD, JAPON, ITALIE/UNICEF, 1! ALLEMAGNL)

Le détail et la ventilation entre la zone rurale et les
centres urbains sont donnés dans le tableau des investissements.

A ces financements, il faut ajouter les financements des
actions d'accompagnement (assmtance a la gestion, recherche d'eau .
souterraine, études...) qui se répartissent comme sult :

Etat 21%,5 Millions F.CFA
1.638,5 Millions F.CFA.
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INVEGTIGSE:
DANS LE DUMAINE DC

CNTS ET REALTIUANTIONG

LYEAU

WURNTIF T SLES

POTHALE CERNTRCC
URBAINL ET RURAUX

!tion d'eusu de la ville de 8/gui

o P
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i 3
ANNEE INTITULE ©U PROGRAMME l INVESTISCENENT | REALISATII
| CEN MILLIONS CFA l
N l ! !
- " Local | Extérieur
| 1 1 ! !
-’ . . ‘ . ’ - > r
: 1983 : Rehabilitation du centre de 8ti. ; 5 : 15 i vapacité de production 32 m3/h
{ ! ! ! !
1 1983 ! Réhabilitation du centre de Sozouth 5 | 15 ! capacité de productiaon 27 m3/h
1 ! 1 { i
1 1985 ] Equipement de 14 forages des ! 1 I
1 ! quartiers périphériques de B/guiclececce... . 85 | 6 forages {fquipfés de pompe VERGNET
| 1 ! ! ' 1 :
I 1986 ! Adduction d'eau des villes de ! i !
1 t Carnct,Bos58ngoa et Nd@lf..eeeeeedoeoensesanal 3 800 tcapacité de production
: : : ‘: : Carnot 54 m3/h
| 1 { ! ! Bassangoa 10,5 m3/h
! ! ’ »
! 1 : ! : Ndele 16 m3/h
: : : : granchement Carnot 210
| ! ! ! bossangoa 413
, \ , : ndGlé 124
! ! ! ! tgnoe fontinine Carnot 39 .
| ! H : .
1 ) } : dossangaa 52
! . ! 1 ! Ndélé 14
1986 ] Travaux dlurgence o Bangui....eeelecececnnnn I LkLG |- cooastruction d'un riéservoir de 2u00m
1 ! ! i~ puse de L (lectropompes de 510m3,/h
! { ! t chacuneg
! .
1987 i Extension du risedu de distribue ﬁ 27 ! &850 - puse de 7U xm fde conduite

! {
!~ constructicn dtun réservoir de

‘I Sul m3
../.o
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Hydraulique villeqeoise et As- !
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!

!

!

Hydrauligue viilayeoise en.zone

cotonnieére......coeciieecncaceasal 20
!
Projet d'fau E£glise Baptiste Cues%
|
. 3
Volet Eau projet ACADDP.wewe. colieeeeennnnn.
H
Explaoitation d'fau Souterraine :
dans la Région Occidentale......., 165
f
Volet Eau ADECAF...... e R
' !
’ t
Exploitatioun ces Chux Souter- .
raines dans la Nuna—mambéré......i. 23
.
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216,68

1 300

14 102,2
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73 forages ¢quipés de pompe INDIA
vourniture de 1000 dalles en hétuon
pour latrines

16L forages équipés de pompe VERGKET

571 forages équipés de pompe a
wotricité humaine

67 forages €quipfs de pompe VIRGALT

LO forayes Cquipis de pompe VERGHNET

5 forages {guipés de pompe VERGAET

o-—n-—-—-.—.-...-v-—o—&-—o-o———-—-ﬂ-c—-—..—c———-—-_



6./

INVESTISSEMENTS ET REALISATIONS NON QUANTIFIABLES
DANS LE DOMAINE DE L'EAU POTABLE

CENTRES URBAINS ET RURAUX

- e et e e e e e e e e e e, e e e e s Tt e e et et a e le et e et et e el e e et e e e e e e S arwe e S == e s =T -

; : | ! INVESTISSEMENT EN MILLIONS FCFA ;
1 . ) ---""_“"_—-“"-'—"' ------------------
i ANNEE : INTITULE DU PROGRAMME : Local ) Extérieur :
) i , I : i
) 1980 ! Assistance Technique & la S.N.E. 5 ; 35 !
! : !
% ! ! : '
; 1984 ! Recherche d'eaux souterraines f ; 287 i
= i : '
! , 1 !
i 1987 ! Etude de faisabilité du projet d'adduc-; ) !
i 5 tion d'eau dans 12 villes X ; 83 !
} : , ' i
! 1987 E Elaboration d'un plan directeur pour i i :
i i1 1'hydraulique villageoise ! 41,5 : 175 X
: ' !
! 1987 y  Projet Appui Technique aux Programmes ! ! :
f ! d'Hydraulique Villageoise ! 172,0 ! 525 X
! ) { ! .
: 1988 ! Réhabilitation de la station de Bangui ! : 570 |
! ! : )
f 1989 I Assistance Technique & 1a S.N.E. ! : 8,5 .
5 i | ! :
i i 1 i
! 1 e i i
! TOTAL ! S A 1 683,5 !




/AUX DE DELSERTE DE L'CAU PUOTROLE

EN MILICL UR3MAIN
~3-U=0-0-0G~0~-0~0=-

ANNEE 1989

i : : Cessarte par branchement : Desserte par bonne fontaine : :
' |
| 1 ! 1 ] A R ! | 1 |
. N . ibre populat®  populot® % Nbre populat® populat® | % Observat®}
I Centres f r;pu;iiion ?d'abonné yBET ména-fdesservie: idé bunne ,pdr bonne, descervie, : !
l coen m au ge . fontaine ,fointaine  par bonne, . }
! urbain : ! ! 1 ! ! Containe ! !
l ! ! ! z 1 ' ! ] sine ] ’
l i 1 1 ! ] 1 i ] i :
Gangui 276.175 7 L1 10 70 16D 12,6% 34 eo 31 200 & !
]
: !
] ! ¢ .
 Bouar , 39.684 ,oses booa 1 3 8uD 467 04 600 2 400 , Gt !
- . . N . !
! . —_
! Berbérati. 36 670 564 10 566G 5,38 3 600 1800 . 4 ! :
. 1 1 1 !
~! ; ! ! o SN !
S Bozoum 16,261 128 10 1 280 7,01 3 80y 2 4oL 30 1
, !
! : - : ' -+ } } 4 2 }
| Bambari ! L2 Ohb o305 1 4D b5 S 7,25 0 L 1 600 ! & 40C 1 5 . penviron |
| 30 CO0
! ] 1 ! ! ! 1 1 ! ! ! ,
! cCarnot | 23 939 , oz 1 a0y 2o 3,72 39 1 oz00 41700 ) we | oA revotn
! ! . ! ' :
! + : ; 4 —— t 3 : + -+
| Ndélé I 7 873 P42 v a0t 12661 15,75 1 1b b400 1 5 6L0 1 T1 1 !
! 1 ' ! ! ! ! ! z ! ! s
! T, - ] PO N 1 FPR U , ! ! 3 I o, 1
" Bassangoa, 33 800 , L3 ' G \ L 150 | 1,21 ! 52 , Ao , 31 eun | 9Z (A revoir
! . ! ' . ! :
! 4 ; - -+ : ' : ' : — ;
' 1otal P58 425 T TR ' gg w30 ! : Y. Loo ' woguog ! : :
! ! - ¢ 7% pooSE ! 1 s P ey ! \

.
L
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4y Anaiyse et synthése

- a) Milieu rural e

" Investissement extérieur e 7. 197,89m§1lnmh31FnCFA
Investisgement nat10na1 T 388. Millions F.CFA
TOTAL - 7.579,2 mllllons F.CFA
Nombre de points 4'eau réalisés 1.000 :
Population rurale en 1989 1,842,750 (estimée &

'partlr du document politique et stratégie mnationales, avec un taux

de croissance de 2,5 % ).

Taux de couverture DIEPA 18,4 %
Taux de copverture avant DIEPA %

N.B. ¢ Il est & noter que 1' investissement extérieur a servi a

vl'achat.d'un certaln nombre de matériel de forage qui n'est pas
rencore totalement amorti.

®) Centres urbains Ly
“Investissement extérieur 6.911 millions F.CFA
. Investissement national %7 millions F.CFA
AT, 6.948 Millions F.CFA

Population desservie par

bornes-fontaines . S 88, 700

Population desservie par -

branchement 86.83%0

Total population desservie 175. 530

Population urbaine en 1989 971.850 (estimée A

partlr du document politique et stratégie nationales, avec un taux

o de cr01ssance de 5 %).

Taux de couverture a la fin 1989 18 %
Taux de ¢ouverture avant DIEPA 8 %

IiI -~ ASPECTS QUALITATIFS OU NON QUANTIFIABLES

5°) Developpement des Insthtutions et des Ressources
EEEQ&EEE

5-1) Dévelbppement des Institutions

Avant la décennie,, beaucoup de services administratifs

.'1ntervena1ent dans le. secteur de l'eau potable et de 1'Assainisse~

ment sans aucune coordination entre les différents programmes.
Ainsi beaucoup de projets furent réalisés par des organlsatlons
gouvernementales et non gouvernementales sans étude préalable ;

il en résulte un gbendon par la population des ouvrages construits.

La DIEPA a été 1'occasion favorable a un arrangement
institutionnel du secteur :

coo/eon



~ En 1982 fut crée par ordonnance we31déntis&le le
Comité Natiopal de 1'Eau et de 1'Assainissemunt (CNEA) chargé
de coordonner les actions dans le secteur.

- En 1985 furent définies la politique et la stratégie
natlonales en matiére d'eau et d'assainissement.

- En 1984 furent crées le Secrétariat d'Etat & 1'Hydrau-
‘lique et la Direction Générale de 1l'Hydraulique chargés de mettre
en oeuvre la politique et la stratégie nationales en matiére.d'eau
potable dans les zones rurales, la Société Nationale des Eaux -
intervenant dans les centres urbains. En matidre d'assainissement,
- la conceptlon et la réalisation incombent au Ministére des Travaux
Publics, l'exploitation et la maintenance aux munlclpalltes dans
les centres urbalns. En zone rurale, la responsabilité de 1'assaisi
nissement incombe a la population avec 1'Appui Technique du .
développement communautaire et du service National d'Hyglene. o

- En 1989 un séminaire regroupant tous les technlclens
et les responsables des projets, a été organisé en vue de retenir des
normes a adopter par tous les programmes d'hydraulinue et d'assal-
nissement en zone rurale.

5-2) Développement des Ressources Hupaines

- Au début de la DIEPA, la situation du personnel Inter-
yoniantc-dans le secteur était la suivante

l .IIngen eu§~ ITechnicieil— -Iau;rle; ) f! ) —(
| l&t Ingésd !Supérieur et !Profession~-!TOTAL . !
! Inieur de !Technicien !nel et 11! )
! Travaux | louvrier ! l
{ 1t ! I'Supérieur | !
. ! ! ! ! !
| ! t T ? !
| GENIE RURAL 1 15 ! 16 ! 20 ! 81 1
b e b2 b L 52 boogg !
| SANTE (Hygiéne ! 1 b 193 ! 1 194 |
| et Assainis.) ! ’ L ' ! P !
1 : o
{ (en fonctlon) : 3 } 62 E 5 65 :
| MUNICIPALITE DE ! ) ! 1 1 !
! BANGUI (Sce ! 1 | 5 ! 50 1 56
| Assainissenment) | T ! P
! ! ! ! ! !
! pEveroppeMENT | ; BEE S
| COMMUNAUTAIRE , 1 Do 132 ;22 ;155
' .
y en formation & 3 - } ' f : :
 1'Universite ) 10 i. 38 T 48
| S ! t ! ! !
! En formation a ! ! ! ! !
! 1'extérieur ! 3 ! 2 ! ! 5 1
] _ ! ] ! e !
y TOTAL ! %6 ! 482 ! 154 ! 672 !
! . T 1 ! {
I . . .,.

=—=‘—=“-—=-—=—=--=-'-“?'.-T=-;='—-:-.=—:-:—-':...::....:-—:..::—-:..-.:—:.-::-n:a:-zu:—:.:u:.—:.—:-&:
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i wn an de la fin de la DIEPA, la situation du personnel

intervenant dans le secteur est la suivante @

; e P i TP oy - - ——
P T T YT I T+ & 2.0 -t

5
TIngénieur ethechnicial Ouvrier pro¥Total

!Ingénieur de,Supérieur et fessionnel ,
y Iravaux yTechnicien yet ouvrier
} . éSuperieur_ L
" K ] !
Sans activités ! 2% { t 1 o=
CNEA...ocoooo.oeooooocx 1* l 5 ‘“‘ v g 6
o ' ! ! ! !
" Direction générale de ! ! v ! 1
l'Hydrauliqueoootﬂcoo l‘ 3 ! 14+q6* ! 3“33
! ! ) ! 1.
Projet H.V. en zone ! ! ! T
CoOtonNiéreesccccccoocosl 2 ! 2+ ! 2 17
! ! ! !
Santé(Assainissement ! ! ! , !
et Hygiéne) ] 1 ! 74 1 117+4100*% | 202
! ! ! !
Développenent Comrmu~- - 1 ! 1
nautaireneaoooeooooot ! 1 ! 121 ! - !
! - ] _ ! !
SNEoooocavoooodaooqva ! 4 l 34 l 52 ! 90
! ! | R !
em formation a 1'étran+t ! R !
geroﬁooqocooocnoooeeeo! q+1 ! I !
! ! ! l
”””” 7 ! "1 - T -
TOTAL 1 1343 1 250+17* 1 469+102 ! 428
! ! ! !

—

- NB ¢ - * = en attente d'intégration dans la fonction Publique

- 11 mangue d'informations sur le personnel d'autres services
-qui interviennent dans le secteur. :

On constate pour les trois catégories du personnel une
dininution de 1'effectif. Cette situation est due essentiellenent :

1°) aux nombreux départs volontaires assistés de la
Fonction Publique

2°) a la réorientation du personnel du Génie rural qui,
lui, n'est plus opérationnel dans le progranne
d'ajustement structurel.

On constate aussi que pour les trois catégories, il
existe un nombre inmportant de personnel en attente d'intégration
dans la Fonction Publique.
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La carence la plus sensible se situait dans la spe01a-
lisation des techniques sanitaires (Ingénieurs et Techniciens).

6°) Recouvrenent des cofits
a) En milieu rural

L'equlpement est mis gratultement a la disposition
.des bénéficiaires qui en retour doivent se constituer en "“comités

: v1llage01s"
est demandé

pour entretenir le point d'eau. A cet effet, il leur
de réunir annuellement la somme de 50.000 F. par point

d'eau ; cette somme est geree par 1e Comite villageois.

. ») Centres urbalns

La SNE devrait recouvrer les cofits des 1nvestlssements

" dans les prix de l'eau qu! 'elle distribue dans les centres urbains.
Meis étant donné que la révision de ces prix pour tenir compte des
charges reléve du Gouvernement, la SNE fait du soc1al en facturant

sur la base

Depuis le début de la DIEPA, une seule révision des prix

d'un prix 1nfer1eur au prix vrai.

a eu lieu en 1985.

IV. - PROSPECTIVE POUR Li DECENNIE 1990-2000

1°) Aspect institutionnel

Renforcer 1la structure de 1la Dlrectlon Generale de'
1'Hydraulique

Mettre en place un code de 1'eau et les mesures
d'accompagnement

Faire appliquer les normes en matlere a' Hydraullque"
Villageoise et d'Assainissenent:

Revoir . 1a»pdlitique et yi2 Stiatégie;nationales

Revoir 1les attributions de 1'actuel CNEA ) -

Implanter 6 bases pour les programmes d'Hydraulique
Villageoise et d'Assainissement (Bangui, Bouar," Bambarl,
Bangassou et Ndélé)

ene/oos
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} *2%) Aspect opérationnel

- Produire un Plan directeur pour l'Hydraulique
Villageoise :

« Tenir la réunion des ®ailleurs de fonds prévue au
début de 1991

| - Poursuivre les actions engagées

- UNICEF 250 FORAGES
SOCADA 300  =-"-
-~ EESRO 230  ~"-

- Poursuivre les négoeiations afin d'aboutiw a la
er t%i - ~.:création desiBehkrestid-~Mbafkiuet Bangassou

-~ Poursuivre la restrueturation de la SNE¢ qui seule
pePnettrait la planification pour laprospective de
, la Décennie 1990-2000.

'30) Formation

- Intégrer dans la Fowction Publique le personnel dé ja
formé dans le domaime de 1l'eau potable et de
| 1'assainissement

- Poursuivre la formatiom des personnels, sur place
et a 1'étranger.
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- GENERALITES

Sltuatloa
Le GABON, situé en latitude entre l& 4e degre Sud et

T 2e dogre Nord et en longitude entre le 9e degrpé et le 14e

degré a 1'Est du Méridien de Greenwich, se trouve tout entier
en zone equatorlale.

Il est limité & 1'Cuest par 1'Ocean atlantique et la

. frontiére orientale de la République de Guinée Eguatoriale,
au Nord par ce dernier et le Cameroun, & 1'Est et au Sud par

la République Populaire du Congo.

D'une superflcle de 267.000 Km2

le GABON rassemble une
population de 1.500.000 habitants. : ,

®  Relief
Le:-relief du GABON peut se divisér en 3 grandes bandes

: paralleles, gross1erement orientées vers le Nord-Sud.

- a 1'Est, une zone de plates~-formes elaborees dans les
roches precamblennes, recouvertes de formations laterlthues
et profondément entaillées par les cours d'eau, qui constituent
le prolongement des bas-plateaux camerounais ;

- au Centre, des montagnes (Mts de cristal, du Chaillu
et d'Achango) qui sont, en fait des collines cristallines d'al-
titude fort modeste ; ,

- a 1'Ouest, une plalne cotiére composée de sables et .
d'aXIuwions. Elle est parsemée de marécages et, surtout dans le
sud, précédé de cordons littoraux isolant des lagunes malsalnes.

Le llttoral est entaillé par deux baies profondes.

La forét couvre presque tout le terr1t01re, a l'exception
de quelques savanes (boucle du Nord de 1'Ogooué, Vallée Ae la N
Nyanga et de_la Ngounié, majeure partie du littoral).

eesSoee
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Climat

A Par sa situation a cheval sur 1'équateur, le GABON a
un cllmat de type equatorlal chaud et humide plus ou moins
modifié localement par 1'influence de 1'Océan Atlantique et 1le
relief.

Le régime climatique se repartit comme suit :

. = Une grande . saison séche (Juin & Septembre)
caractérisée par de faibles températures (18 & 23®) au cours
de laquelle il ne pleut presque pas ;

-~Umgrande saison des pluies (Octobre-Decembre) a
températures plus ou moins élevées (25 & 30°) pendant laquelle
il pleut abondammente.;

-~ Une petite saison séche (Janvier-Février)
- Une petite saison des pluies (Mars-Mai) ;
Les hauteurs pluv1ometr1ques varient entre 1800m/m

et 3000 m/m ; la région cotiére Nord étant la plus arrosée
(Cocobeach : 4725 n/m en 1962).

HYDROGRAPHKE(‘I": ‘T Mhie

Le GABON posséde un réseau hydrographlque tres dense
composee par deux bassins principaux : A

- Te Bassin de 1' Ogooué (215.000 Km®) qui draine la
lus grande partie du territoire avec ses nombreux affluents
la MPASSA, 1'IVINDO, la NGOUNIE, la IOLO etc...).

- Le Bassin cbtier avec, “du Nord au Sud :

{;J~‘;~¢*ﬁ * le: RIO-Muni. qu1 fait la frontlere entre la GUINEE
‘ Equatoriale et le GABON ;-

* La BAIE de MONDAH qui regoit la NTSINI: et 1a
NZEME,:

_-‘-Le KOMO dont le prlnclpal affluent est la MBEI ;
~* La NYANGA, | S P
‘Notons 1'existence des Lacs tributaires de 1'Ogeoué ‘

et des ‘lagunes situées au Sud, qui se jettent dans 1'Océan
Atlantique. - ’ .

S Le réseau hydrographlque du GABON oomprend 77 unités,
4 savoir : 64 cours d'eau, 71 delta, 3 estuaires et bales,
5 lacs et 4 lagunes. ~

'HYDROLOGIE

~ Apercu sur les'régimesALydrologigues R

Les reglmes fluv1aux sont surtout influencés par
la pluv1ometr1e des diverses zones climatiques. Le GABON est
.soumis a un climat équatorial a 1nf1uence marltlme mals avec
' quelques varlantes...

Un climat equatorlal typlque, caracterlse par 2 maxi-
ma et 2 minima pluv1ometr1ques concerne la zone des hauts-bassins
du Ntem et de 1'Ivindo ; un climat équatorial de transitien
régne sur le reste du pays.
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Les régimes sont aussi influencés par d'autres
facteurs trés importants : le relief, les sols, 14 vegetatlon.

La diversité des zones climatiques, de la pluv1ometr1e
et des paysages gabonais conduit & distinguer d¢ nombreux régimes
hydrologiques particuliers, divisés en 3 grandes zones @ .

- Plateaux da Nord-Est.

Le reglme hydrologlque est fortement influencé par =
le climat du type équatorial a 2 minima et deux maxima. CE

~ Plateaux Batekes..

La pluviométrié est voisine de 1800 n/m. Le relief est
assez mou. La steppe herbeuse ou arbustive maigre assure le v
couvert vegetal. Les formations géologiques sableuses et gréseuses
sont trés permeables et assurent par infiltration un stockage de
1'eau de pluie. Trés frlables, elles donnent naissance aun
réseau hydrographique trés encaissée qui facilite la restitution
de cette eau. .

Le reglme hydrolog;que de cette reglon se résume paw
1l'amortissement des crues et le maintien d'ut débit d'étiage tres
soutenu pendant la saison séche.

- Le reste du-terr1t01re

Cela représente environ 75 % de la superficie du
GABON. Le régime des petits bassins fluviaux dépend surtout du
relief, de 1la permeablllte des formations dé¢ couverture et aussi
du couvert végétal. Pour les bassins de moyenne importance, nous
ne retiendrons que le facteur pluvlometrlque.

GEOLOGIE

. Les principales formations géologiques du GABON sont :

.- [ T

A -~ Les formatfons de couverture, en général sédimen-
taires, datant du secondaire, du Tertiaire, du Quaternalre $ ces

) formations comprenpnent :

,vl' : .= Le Wwassin sédimentaire cétler (Permlen a Mlocene)
' ’ Jusqu & 1'Ouest du Méridien de Lambaréné. _

- Les dépbts de la cuvette congolaise (tert1a1re a8
quaternaire) qui forment les plateaux batékés.

' - Ldés formations sedlmentalres continentales consti-
tuees l'alluviens an01ennes.

: B- Les formations précambiennes situées dans le socle
avec 3 séries d'age différent :

- Le Précambien superleur qui affleure au Nord~Est de
‘Libreville, au Sud~Est de Lambaréné et dans le Synclinal de 1la
Nyanga. Il est formé de séries argilo-gréseuses, de dolomies, de
grés arkosiques et de calcaires. :

- Le Precamblen moyen qu'on trouve dans le bassin de
Franceville, formé de grés d'argilites et de pélites.

eoe/eee
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- Le Précambien 1nrer1eur qui forme plus de la .
moitié du territoire avee des séries metamorphlques granlto-
gn81531ques et des chistes & 1'Est de Lambarene.

HYDROGEOLOGIE

© Jusqu'a 1982, année du demarrage de la 1ere tranche
du Programme d'Hydraulique Villageoise, 1' hydrogéologie du
GABON était mal connue. C'e$t au terme de ce programme qu'il a
été possible d'avoir des connalssgnces des caracterlsthues
hydrogeologlques du GABON,

: ‘Comme dans la plupart des pays cétlers, le GABON
recéle 2 grands types d'aquiféres qui conditionnent la produc-
tivité des captages, les ressources exploltables et les technl-
ques d exp101tat10n. : "

A - Aqulferes generallses de formatlon sedlmentalre
representant environ 30 % du territoire.

s

Ces formatlons sédimentaires sont 51tuees dans deux
zones distinctes auxquelles correspondent deux types de sédi~

;mentatiOns H s

- Le bassin c8tier, constitué par une alternance de
formations d'origine marine zarglle, marnes, calcaire ...) et
continentale (sable, grés arkoses...). D'aprés les Géologues
petrollers, on peut le subdiviser en 4 grands ensembles :

* L'infra~Cocobeach & Permlen-Jurass1que) qui |

. renferme des sedlments contlnentaux prédeminants.

* Le Cocobeach (Cretace Inférieur) également
continental en grande partie, mais renfermant
calcaires et schistes.

* Le Salifére (Aptien) qul peut comporter jusqu'a

1000 m de sel 1ntercale de marnes calcalres et
dolomies.

T * Le Post-Sallfere, dans 1equel on englobe le

crétacé Superleur, le Tertiaire e} Quaternaire
et constitué en grande partie ‘de sédiments marlns.

- Les Plateaux Batekes constltues de gres tendres a
intercalations argileuses..

B ~ Les Formatlons crlstalllnes et crlstallqphylllennes

etant constltuees par -

* Le Précambiens inférieur constitué de granite,

‘migmatite, gneiss, amphibblites et :g2abbrosS. e

Le Precamblen moyen ou Francevillien, composé de
pelites, gres, dolomles et faspes.

grés et argilites. -

Les différents forages 1mplantes sur toute 1 étendue‘

du territoire national présentent donc des productivités relative-

nent dlvers1fiees.

e

Le Precamblen.superleur constltue de calcaire, ‘dolomies,
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I - STRUCTURATION DES SERVICES ADMINISTRATIFS

La créagion en AoQit 1982 d'un Ministére de l'Energie
et des Ressources Hydraullques (auparavant, Ministére des Mines,
des Hydrocarbures, de 1! Energie et des Ressources Hydraulicues)
dénote l'lmportanoe attachée a la gestion des ressources en eau,
dans un pays quil en dispose d'énormes quantités,

A - ORGANISATION DU [MINISTERE DE L'ENERGIE ET DES RESSOURCES HYDRAULIQUES

L'Organisation de ce nouveau Ministere a mis en place
une Direction Générale de 1'Eau comprenant plusieurs services
chargés des problemes liés & 1l'hydraulique,

A -1 - MISSIONS DE LA DIRECTIONS GENERALE DE L'EAU

- d!'étudier et de mettre en oeuvre des moyens propres
4 satisfaire les besoins en eau du pays ;

~'d'étudier et de proposer toutes mesures permettant
de lutter contre les effets destructeurs de l'eau i

- d'élaborer ¢t de proposer tous projets de lois et
textes réglementaires en matieres d'eau 3

« de contr8ler le fonctionnement des entreprises et
établissements exer¢ant leurs activités dans le domaine de l'eau
et dont le Ministére assure la tutelle :

- La Dirsction Généralede 1'EAU est chargée en outre, !
d'éiablir et de soumettre, chaque année au Ministre, les projets de
budget de fonctionnement des services et les projets de budget de
développement du secteur de 1l'dau ;

~ de faire toutes é&tudes et recherches hydrogéologiques
et hydrologiques permettant d'établir 1l'inventaire des ressources
hydrauliques ; ,

- de constituer et de tenir a jour le Fichier des points
d'eau potables, minérales, thermales,..

“ de dresser les cartes hydrologiques ;

- d'élaborer'lés plans d!'équipements en eau et d'orien=-
ter les choix correspondants ;

- de faire les études, d'établir les marchés et de
con.f®ler la réalisation des projets dont le [Ministere assure la
maftrise d'oeuvre ;

- d'assister et de conseiller les collectivités publigues
dans leurs réalisations contractuelles en matiere d'eau avec
les opérateurs ;

Y AN
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- d'elaborer, chaque année, en collaboration avec d'autres
departewents concernés, le bilan hydrologiqgue national ;

- d'organlsbr conjointement avec les Serviges competents )
de 1'Administration ou les opérateurs, un enseignement professionnel
adapté pour la formation et le perfectionnement des sp601allstes
en matlere d'eau ;

.~ de velller au bon fonctionnement des organes nationaux
"de concertation et de coordination en la matiére, ainsi qu'au
suivi des relations avec les Institutions et Organlsmes Interna-
tionaux spécialisés dans le domaine de l'Eau, .

Ael= LA'DIRECTION GENERALE DE L'EAU COu:PRLEND ¢

- La ulrectlon des eaux de dlstrlbutlon et des eau"
-usées (et Services) ;

e

La Direction des Ressources Hydrauliques (et services
dont 1e service Hydrologlcuesg

-
Un Bur@au Ces Statistiques ;

Un Bureau de la Documentation Sc1ent1floue et Technique ;
Un Bureau de dessin ;

Un Secrétarjat

B - SITUATION ACTUELLE

La Direction Générale de 1'Eau n'est encoye que tres
faiblement structurdée en personnel et en matériel y ces moyens
trés insuffisants sont a confronter avec l'importanee et la
complexité de 1'Eau qui epparaissent de plus en plus évidentes ;
. dans.un pays traverse par 1l'équateur et recevant une grande hauteur
de pluies ; ou le -¢bit des fleuves est €levé j ou le potentiel
hydroelectrlque 8. con51derab1e et dépasse de 150 fois les
besoins énergétiques du pays ; ou certaineg zones urbaines sont ‘
sujettes a inondations ; ou. les cours d'ean sont navigables sur
un developpenent notable de leurs cours,

La Direction Generale de l'LAU se résume actuellement
- a un Service Hydrologique dont l'activité se limite. a la récolte
des données des stations hydrologigues et & un Service des Eaux de
distribution .dont la principdle té&che est le Suivi Technique du
Provramme d 'Hydraulique Vlllage01se.

La Société d'Energie et €'eau du Gabon (SEEG) développe

avec grande compétenge a5 potentiels humain et technique, alors
que le Ministére de tutelle auquel,ells est legalement assujettie
ne dispose pas de services technigues nécessaires pour assurer
ceértaines activités conceptuellew et de suivi qui incombent a 1'Etat
en matiere 4'eau,

. Les études de travaux st recherche sont exccutces em
totalité par des sociétés etrangares.

PR PN
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IT AMELIORATION DES CONNAISBANCES - METHODOLOGIES

II

II -

- 1 - EAUX SOUTERRAINES

La connaissance des eaux souterraines s'est notablement
accrue en raison de l'exécution de la 1ére tranche du Programme

?éggdraullque Villageoise (Rapport de synthése des forages) en

Si l'alimentation en eau potable d'un grand nonbre
des centres urbains se fait 3 partir du traitement des eaux de surface
il est bien reconnu que les caux souterraines présentent moins
de contraintes de traitement ¢t de fonctionnement, Certes, il n'ést
pas d'autres solutions possible lorsqu'il faut satisfaire des™ Rl
besoins importants dans des régions ou les quiféres sont peu. vl
productlfs. Clest pourquoi, - la Société d'Energie et d'Eau du Gabor ~
(SEEG) s'oriente sur une evaluatlon des pos31b111tes des nappes
souterraines.

Les eaux souterraines du Gabon sont en general faible-
ment minéralisées. -

Diverses études ont été reallsee§ depuis 1980 pour
ltutilisation des eaux souterraines

- Alimentation de certains centres urbains ;

Alimentation de 11 Station du Trahsgabonai§"§;5*

Réalisation du programme de foragce a pourv01r de pompes
solaires en zone rurale ;

L'exploitation d'eaux minérales (LEKONI)
l'équipenent des complexes agro-industriels.

Nous disposons d'un docuement de travail qui est une
synthése cartographique, publiée en 1982 sous le titre . "Carte
de Planification des Ressources en Eau GABON-CONGOY établie par
le BRGM pour le compte du CIEH. Cette carte (t surtout sa notice
mettent 1l'accent sur les eaux souterraines.

Dans 1'inmédiat, aussi bien qu'a plus long terme, la nise
en valeur des eaux souterraines du GABON présente un.intéret certain
pour 1l'alimentation en eau des villes et villages, et ce, en raison
de son coflt modéré, si on le compare a celui de l'utilisation des
eaux de surface, et aussi des qualités physico-chimiques et
bactériologiques.

2 - LES EAUX DE SURFACE

HYDROLOGIE | -

' Jusqu'en 1977 1'0ffice de la Recherche Scientifique
et Technlquc Outre-Mer (ORSTOM) veillait a toutes observatlons
chydrologiques au GABON. L'exploitation du réseau,-le depou111enent
le traitement et la publication des données étaient assurées par
elle aux termes d'une Convention avec le GABON, datant de Juillet .,
1960,

ceoleee



Cette convention prit fin en 1977 ; 1'ORSTOM ces=za ses activités ;
plus de 56 Stations limnimétriques étaient en fonctionnement,

Le Service Hydrologique de la Directlon Générale de 1'EAU prend 1a
reléve, mais est confronté aux énormes problemes ce crédits et de
peérsonnels quallfles. Quelques stations sont ainsi al'a: do*'-°s. Une
certaine reprise d'activités s'est: nanlfestee, nais se linmite a 1la
collecte de donnees aussi bien pluviométrigues qu’hydrologlques.

ALIMENT'TIONS s L'allmentatlon en eau potable des centres urbalns’s,est
» faite pour la plupart des cas, & partir du traltewent

‘des eaux de surface gqui abondent sur tout le territcoire
Ces eaux sont généralement acides, peu minéralisées et
troubles, Le traitement appllqué répond aux normes de
1'0MS. L'ensenble de ces équipements est géré par la
Société d'Energie et d'Eau du Gabon (SEEG), suivant le
régime de concesc<ion, .
Sur 50 centres Administratifs existant en 1990, 30 sont
alinentés (ces 7~ Centres regroupent plus de 80 % de
la populatien  des 50 Centres). Pour la seule période '
de la DIEPA, 8 Centres ont &été équipés.

1I - 3 - L'ASSAINISSEMENT <

L'Organe Central est la Direction de l'Assainissecment
rattaché eu Ministeére de la Santé Publigue et de la Population,
" quelques réalisations :

«~ Canaux de Port-Cpentil

- (exal de BATAVEA dont l'extension est en projet

IIT WESURES D'ACCOMPAGNEMENT
11T - 1 ~ FORMATION

. Dens 1e cadre du renforcenent en personnel qualifié du
Serv1ce Hydrologique, 2 Ingénieurs ont $té intégrés en 1984 et 1985,
Bn session de perfectlonneuentz nous avons fait participer nos
nos inférieurs et techniciens a : : ‘

=~ Cycle de Perfectionnement des Cadres d''mploitation
en eau et assalnlssoncnt (1980 - CEFIGRE)

~ Cours d'Hydraulique Villagecise (CEFIGRE - 1981)

~ Séninaire sur 1'Identification et la Mise en oeuvre

et financenent des projets EP/ASSAINISSEMENT
(CEFIGRE - 1983)

- Senlnalre sur l'utlllsatlon des ordlnateurs Ae pocne
(CIbH - EIER - 1987)
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-~ Cours sur l'Hydrologie pour les anénagenents ruraux
(CEFIGRE ~ 1987)

- %ours)sur 1'utilisation des isotopes en hydrologie
1989).

III - 2 - PARTICIPATION DES BENEFICIAIRES @

' En Hydraulique Villagecise ; une preniere partie de la

sensibilisaticn des villag ois était axée sur ltacceptation du
nouveau point d'eau (ses avantages...). C'est par la volonté pclitique
u'il n ' y avait pas &té inclue la prise en conpte, par les usagers,

es charges recurrentes. A terrme, le constat fut aléatoire et, actuel=-
lenent, une équipe sillone les villages pour convaincre les bénéfi-
claires des nouveaux points d'eau de la nécessité de prendre eux
néries en charge de frais d'achat de piéces détachées et de réparation.

dont ltexploitation est bénéficiaire (LIBREVILLE et PORT-GENTIL)

I
\
s En hydraulique urbaine, la procédure appliquée est que les localitiés

dégagent des ressources permettant de prencre en charge, partiellement
le déficit d'explcitation des Centres de 1l'intérieur,

III - 3 - LA FABRICATION LOCALE DE MATERIEL n‘est pas envisagéerpour
le nonent,

IV FINANCEMENT DIEPA ¢

Certains équipemients ont été financés par le Budget de
1'Etat, d'autres par les apports extérieurs,

Hydraulique villageoise : Budget de 1l'Etat,
Equipement des 13 Centres correspondant a la période de la DIEPA
Budget de 1'Etat + Convention GABON/CANADA (Mandji - MOABI)

V PERSPECTIVES DU SECTEUR

V - 1 - Renforcenent de l'crganisation de la Direction Générale
de 1'EAU, en personnel et ncyens financiers pour lul pernettre

.' d'assumer ses nultiples et complexes tfches.

V - 2 - Instituticnnalisation d'une loi fcndamentale : "Code de 1'Eau"
avec des textes d'application et des attributions de divers organisnes
c¢e 1'Etat en nmatiere d'eau, assurant la coordinaticn des activités
en natiere d'eau,

V = 3 - Equipenents en Hydraulique Villageoise
Recherche de financement d'équipenent des villages de points d'eau
potable, afin de se rapprocher des 80 % des populations Villageoises
alinentées.



TIORAULINUE  VILLLGEOISH '

Concention du Projet’

La nréueace Gleau saperflciel;es perenned‘sur 12 mnjeure
partie éu territoire o fait ndgliger, jusqu'd présent la reeherche
et 1'exploitation des eawux souterraings. Pourtent l'utilis;tion des
eawx de surface.se heurte é;de nonbreuses diffioultés ¢ -

- Le91§uant1tés Qteau digponibles peuvent parcfire insuffi-
scntes en gaison séche.

e ba cualité sacueriolov;cue egt probléantique ‘dzns 1le cae

de 1'utilisction de cours dleau, rividres et parigots... qui conthon~

nent des eacix géndralement polluées.

~ Lz oualité physigue des eaux de rividres lcoisse 2 deuirer,

- purtout en saison des pluies nécessitant dos installations cofiteuses

pbhr le treitemeni des eawx ep cas d'adduciion par exermple, .
Souciewx d'agsurer aux populations villageoises un approvi-

“sionnement en eau: (potable) satisfaisant sur les plans des guantitds

disponibles et suritout de la gualité oacteriologloue, le Gouvernesent
de 1la Républicue a décidé de lancer un vaste: 3rovramme d'éguipoment
des villeges basd sur 1'exploitation des eaux soulerraines au moyen
des forages dguipds) de pompes & motiricité humaine, sur une estination
de consommntion de 50 litres/habitant/joure :

A oet titre, un inventgire des villages a été réaliaé sur
toute 1'Sterdue du torriioire. 65 villogds avaient été dénombrds
nais pour lz premiére phase, le Gouvernecmieat ne devait retenir que

33C villages, sur les critéres suivonis @

Y

- Population supéricure & 250 habitanis
Accés possible & l'appareil de forazge- en toute saigon
"= Iristence atinfrastrrectures de base (Dispeﬁsﬂire, écola)
Act1v1t4s gconomigues producivives
Villages rdésultant dtun regroupesent
Priorité awx villages fronioliers

Ta projet était fractionné en cind lots

- Inveniaire cdes villages ’

- Btude des implantctions (gdophysiquCess )

- Oopir8le et surveillaznce des forages :

~ IxScution des forages i ‘

- Fournitu :re, installation, iinintenance deés pempes et aensi-
bilisctian dec viilageois.

XXYA XY A



L TITEILIICE, CoOTM. POLITINUR

Cetve tronclie du progratme a¥hydrailiisue villageoise est le
premiexr projev, de ce geare, gue le Goon rénliso.

Le finoncoment par le fhngdget de 1'Stat, o lcissd libro
choix des optionc tecinicues ev hd’iuim"es, par ropport aux conirainteg
de tous genres des bailieurs de ipads.

Le oh oi cv noyen drexiiaure s'est porté sur Ll'hydroporpe 2
membreane VERGITETD, type LC fobriguée por les Ztablissements -SOPRETES-
LTI, pour se° prestationg et 1l'inpression gulelle laisge daons
ecertoing po d'A;r*cne 1tay=at cdoptle. Z21le nous = $té ooungeillde

aussi por 10 C;;-.

Le DL 1t dquipdé ost en prinoipe dlau moins 700 litreg-heure,
le niveau staticue ne Aépassany pas gouvent 15 mdtres. Lla poupe
VIERGIED zccepbe générolement uhe houteur de refoulement JL""u'é 60
nétres avec un cylindre de cormande spdeizl,

U]
o Leg interventions, gus co goll pgour la degeenie ou lz re~
‘monide de lz poupe, ne néeesgitent gubre plus de trois czpgents, ni de
lenguss périodes. Lo pospe est donc siuple et facilo d'entret bion.
.Toutefels .so izintenance ne peul 8ire négligde. o

La neinten nnee, telTe cue pravicude jusqulalorgs au Gavon, a
été au liore cioix des ddécicdeurs politiruess Ille o oté‘ 14finde dang
echierxr dss ‘pregevipiiong teoimigues 68 ia conventien nassfe enitre-
1'envrenrenecr (1:9 tallatewxr des ponpes) et le 1inls*5re de 1'inergie
et des Reasources Iydrauliguege. Llonivrepreneur assure, & cet efifct
la mainvenance tbtale (pizces, ucin-c'oe“=r», frois de diplaceuient
.pendrnt log cing ang suivant la vecention provisoire de le poipae.
L'entreprencur u'engcge & intervenir, dons un déici de sept jourg en
n'inpertc cuel point du territoire. iIn cuire, eild offgctuc deix vie
gites annuelles systématigues de toutcs las DOpes.

&
’

L*tensreprigo tient un regisire des vigiles et dépannage cvee
le détail de toutes les opérotions,.
’ * Joindre copie fioche d'entretien,
Jne oownie de cette i che est communigude ou Hlesponsable
villepgeois de la pompe (gui Qétient cussk l'outixluge), une zubre
eonie est adveusee au daitre-d'@euvre. ' -

Un outiilcge 00“p0° dlune clg, el une docuwentigiion relc-
tive aux consignes de 1'Administrcotion, somt confids & un villageois
qui devient le r°snonsaole de iz pompe. Ltintervention du responsable
de 1= pompe se limite géndrelement au rianorge ge de celle~ci ; ii
veille & 1llabservoiion des ré&gles Athygidne et dfassainissenent cutour
-de poimt dleau {ol8iure, rigole, hduibourblen...) et- cu bon uscioe de
la pozpe. R

- Ltingtaliation deg pormpes o débkut

[ON

en 5632 eV o pris fin
en 19806,

Certaines pompes, dont 1z mise en gervice dzte de plus de
cing ang, ne répoxdent plus awr clouses de 1o gavantia (Cohve:tio“)
et la nrige oxn clharge de lo mainteronce de celle-ci reviceant & Ititot,
Compte tenu du foii ~ue ie nombre de poinvs d'sou, melgrd touil, esi
csses rdaquiv (L2k), i1 o &té alloud au iiinistére de 1'Znergie et des
Ressources Tydraulicues, doas le codre du budget de 1!'Stat, une petite

"enveloppe" pour ia uainuengice ds ¢Cs Dpolpeds

..‘/.'.
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Le iiinigiére d4 l'3nergie el des Ressources I, drawligues
liaftre dlouvrage dispose d'un stoci do sdeurité de pidces de rechanw-
ge nour dewyr ang de coansormation el de 25 pompes compildtege Il orgoe
nige des wmigsionrs A l'intdrieur du pzys Dor ses techniciens formés
daing le cadre de ia Coxnvertdion n~vee I'instollateur (formation de
Technicions Gobonzig) et pmpodde =zinsi & 1z riparation de toutes leg
pompes dont le charge lul ravient.

LAZIRZIKIICE £ LOIIC 2303

Lu Celd de toutes ces congidirations la préecoupation est

ce faire prendre en ohorge le neintencnee pzy les villcogeois ew:—
méries ; meig cet objectii ne peutl foire llobjet dtapplicction proti-
que cu' &

U'aprés ovelr é4¢ sowuris a wre décision dlordre politicues

L couxrt terme, nous devons chelsir enitre dewst epiions
fondomentclss @ une gestion ddcertirolinde, confide ~ux Lsserbides
Provincicles, Départemsntzles.. et ccedder zinsi zuwx villageois par
des étapes ; wne gestion ceénirzlisde cgniide & une Socidté ayont
responsabilitsé de la distribution de '}'¢al potable (03EG) et suffisame
ment reprdsentde déjad & llintdrieur dy Days Dor 5088 SECHCEE.es

Dang le cas de lo gestion Adceniralisde, les budgets des
Assembldes Provincicles et Dépcrtemeninicsy.cinsi cque les villa=-
geois, awrecient en chorge le coflt Jde o muiihtenance, reprdésentd
essentielierent por Z'ocihnt des pildces. Le lidnistére de 1'lInergle el
dos Resggources ydrnuiigues agirait groiluileiient comme econgeiller

- tecimigue,

Bn ce qui concerre la nrise en charge par un'brganisme canw
tral,. 1o cofit resgorit & environ 6C 000 (goiwante mille) frcnos CFAL/

~ poupe/Ails

Le prosramme d'Xydrauligue villogzeolid sn cours agasure encore
pour certaines pompgs {Jjusgu'd oing ans cprés 1a nise en service)
1o chierge de cetie mcoinvencnee nar llingiallateur.
A
I1 y aurait lieu, pour lc période ultdrieure,.ds reciiercher
{ condé
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~ au buaged de fonctionnement de 11Iiat, . -
- A une toxe sur 1'eau potcile digtribude por la SE3G,

3

~ zwt villagaois et awsr Agsenmblées Départemexnicles ot Pro-

Lloxpérience dlautres poys africains, engagdés depuis plus

‘de ¢dix ans dzng des prograrmes de miiliers de polnts dlecu viila-
‘geois monire i@ lo prise en oicrge des installations par lesg vile

legools ewc=-n®2es correspond & une dchdance beaucoup plus lontaine et

,dépend pour une bonze part, de ia c¢uclilidé de la sengibilisation. il
‘importe qulon accorde & cet volel du prograrme le temps et les moyens
guffisants pour rTemplir sges ovjectifge Cos de ifapproprictvion du

-

point dlecu por le village nous semble 8vre lo voie gui permetira 2
long terme de pricerver les invegtigsemenis par 1o prise en cacrge de
1%entretien coiurciit, :

SCVULRION DIS OUVILLGES

Les_vicites-sur le terrain ont itoujours permis de constater
12 pleine utilisciion des ouvreoges, lorscue les eaw: gent clzaires et
que les poupes fozciionnent correctement, la sotisfaction des uscgers
our ce gt est de la zunlité de llect et le réduction de digtonces &
rcourire
s ./. L J

[

0 g

b



) - l'» - : :,

C"’sv e consvalation e ﬁco::a; cnve cui montre qde la
crdation du point dleau dons le v111wce correspond & un desoin ressenti
‘per les vill:geqis. : , _ o

m} IR A S ) -~ e g o )

. LBh pompeg sondt Utilisles, le plus souvent, le muvlﬂ, |gavre

6h et Ch et Ze solr enire 15h'ed 1Che Lz conpommeation vi;la 30Lg
B'ELaliiy comae gudy ¢

on nrxine : Doilsscon
cuigine
toilette

4
Consomazti
nle

Qonso*"auion doxsgcticue ¢ lessive
v:isselle.

i gétér:Le:cnt t ntemt pes nris ex
conpte § =ucune oulre acwivité nlest créde cutour ¢u poial dlecu ou en
relation cvec celui-ci. : o : .
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o ‘Les promidres 3ompes instcllées ont prisentd, en srand nome
bre, des désomorgages frdégientg 4 circuiil de coimonde. ilous en avong
dépose 1C pour tenter cde décelexr 2 7uiel nivenu se situcit 1o fuites.
sur toutes iss 10, nous wvons pu mSilre en dvidence cdeg fuites sur la

bolte & clapets au nivent ol se Tixe le roccord du duyau e come

“meade, Dans le eodre da 1o :rw“t;e, iz Socidtd IEUEIN achangé les

- 150 prenidres vorpes cormondfes (instcilies et en ctock). iods ne
conzaissons ddsormcis gque des discmorgrses, peu frécuents 3 cue ies
gsugéra peuwvent Iccilement reronter,

. y Plusisuvrs poinis Qlecu fourniggend des enuxx troubiby™ é irés
chorgdes ~ui font sue 1es ouwrz{es gonyu peuw utilisés ; porfols
chorgées ¢ue les corps ds pormpes slen «emn’i gext et, 1o “ﬂnléu;ﬁ*ion

devencnt pénidle, 1o pompe 65t chandorinie,

Tous les pointvs dlean Eiont sn service (lesg dernidéres pormes
ont é13 inginlides fin 19836), voiei risumie 1o consonuniion des pieces
de rechonge (L4f points ¢leaw) pour ic période :Quo—g/ui. 5988 (Juin).
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I1.2.8. - REPUBLIGUE DU MALT

BILAN DE LA DIEPA ET PERSPECTIVES
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I - STRUCTURALTION DES SERVICES DS L'HYDKAULIQUE

Le secteur d'eau est un domaine complexe, & intervenents multiples
4 technicité éIevée,vé implications 1égales, sociales, économiques et poli-

tigues nombreuses et varides et donc difficile 2 coordonner, planifier et gérer.

Huit dépsrtenents ministériels interviennemt dans le domsine de
1'approvisionnement en eau, mais c'est au Ministére de I'Industrie de
I'Hydraulique et de 1'Energie qu'est confiée la gramie partie des responsa-

bilités en matiére 4'eau.

Au sein du M.I.H.E., la Dircction Naticnale de 1'Hydraulique et

de l'Energie est chargée principalement de ¢

- dresser 1'inventaire des resscurces en eau Au pays par cela, effectuer
toutes les études, prospection et reconnaissances néceSSgires,

- réaliser le suivi et le comtrSle de 1'utilisation et de 1%explcitation
des ressources er esu de surfagce et souterraine, notamnent em matidre de

_ production et de distribution d'eau potable et d'assainissement, d'aména-
gement de cours d'eau et de lacs pour I'agriculture, la péche, I'élevage,
la navigation, 1'éncrgie hydro-électrique, lIa lutte contre I'érosicn,
la sécheresse et la désertification. S

- assurer la gestion des ressources en eau et, pour ce faire, définir

les politiques, stratégies, normes et programmes. en coordingtion avec

les gutres intervenants du secteur.

~ Les structures et attridbutions de la DNHE telles que définies em 1966
ont évolué pour s'adapter au dévelorpement spectaculaire du secteuwr eau.
De 3 divisions, 1a DNHE dispose actuellerent de 6 divisions chargées des dif-
férents aspects du secteur eau (Hydrogéologie, Adduction d'esu et Asssinissement,

Hydrclogie, Barrages et Enérgie, Navigation, Bureau d'Etudes),

- Programmation

Elle reléve du domaine public et est eSsurée enm général par la DNHE

‘en collaboration avec les autres services techniques intervenant dams le secteur.

?
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Copendent avec. 1'avéncment de 1'administration de développement et
la creatlon des comités de deveIOppement des béneflclalres ont un r61e de
plus en plus 1mportant dans 1a planlflcatlon des actlons.

Ce rdle sera renforce avec la mise en place de 1la T*olltique de

decentrallsatlon en cours au Mall.

- Exécutiom
Elle se fait-soit en régie par }s DNHE, & traverc des ﬁrojéts;m
scit & I'entreprise. i

Plusieurs buresux d'études et entreprises de travaux interviennent

en exécutant des marchés de I'Etat ou de particulieré.

- Suivi - Evalﬁation

II rev1ent a I'autorlte ‘publique mais force est de constater que
Ia structuratlon actuelle de la DNHE et les noyens dont elle dispose me 1u1

permet@ent pas de jouer ce rble si iaportent.

II - RESSOURCES BN EAU
Les ressources en eau sont caeractérisées par uné'disponibilité et
une distribution irréguliére dems 1'espace comme dans le temps. -
‘Dans les régions Ouest et Sud qui Bénéficient d'une pluviométrie

relativenment élevée, les eaux de surface sont abondantes et permanentes et

les egux souterraines accessibles & faible profondeur.

Vers le Ncrd, ou les hsauteurs pluVibmétfiqueStdeviénnent'ﬁius
faibles, 1'écoulenent de surface est intermittamt et‘ie niveau des naypes
s'approfondit. ’ ' o

Dans les zoned Nord sahélienne et désertique qui.éouvrent la moitié
Nord et I'Est du pays 1a pluviométric devient extréhement,féibié, sinon
.aIéatoire n'entretenant que de rares Ccoulements épisodiques et des napres
» superflcielles IOCallSéeS. Elles dlsrosent par’ contre d'lmportantes reserves
d'eau souterralnes an01ennes accumulees Iors des dernidres phases hunides

da Quaternaire dans Iés vastes cuvettes sédimentaires perméables qut carac-

térisent ces zones.

NV



apposée

Hormis les grands axes fluvieux, les eaux de surface ne sont pas

" pérennes., Elles se localisent dans les réseaux hydrographiques secondaires

qui dreinent*les régions du Mali situées au Sud de 1'ischyste 200 “rim.

Les eaux de surface permanentes sont limitées'kla_régicn Sud-Ouest

du Mali o les précipitations sont supérieures & 1200 mm.

~ Ressources en egu pluviale

Le régime climatique du Mali est caractérisé par I;aitefnénce
d'une saiéon séche dont la durde varie de 5 mois dens la partie Sud du peys
4 9 mois au Nord, et d'une sa2ison hupide-oun hivernage,*(pluies de tj?e mouse
son) qui débute en Mai ~ Juin et se termine-en Septembre-- Octobre. Les préci-

pitations décroissent du Sud vers le Nord, avec un gradient latitudinal,

. entre un maxirum de 4400 mm dans lo région de Sikassc jusqu'i moins de 50 mm

~dans le désert de 1'Azacuad.

Quatre zones climatiques se succdédent du Sud vers le Nord @
=.1a zone soudanienne, avec des précipitations supérieures & 1200 mm et limi-

tée approximativement & la latitude 12°N.

-~ lg zonme scudgno-sahélienne, entre les isohyetes 1200 et 700 nmm et iinitée
au Nord par le 14&éme parallele.

- lg zome gahélienne, avec des précipitations comprises cntre TOOFéf 200 mnm
qui s'étend sur prés du quart de la superficie totale du Mali entre 1& fde

et le 16e parallele,

~ lg zone Sud=Sgharienne ou désertique avec des préc1pitat10ns eplsodlques '
total1sant'm01na de 200 mm de pluie annuelle.

Ls tendance interennuelle moyenne définie sur 1'ensemble de Ia =~ !
période 1936-1985 mcntre, globalement, une diminution généralé des précipits-

tions dans toutes les Régicns du Mali. En valeur gbsolue, la haisse 1ls rlus

marquée est enregistrée dans la Région de Sikasso, pourtanmt la plus arrosée

_du Mali. Em valeur relative par raprort & la moyenne ce sont les régions

Nbrd-sahéliennes et, en particulier, les Résions de I'Est du:Mali® (Noptl—Gao),
qui sont les plus affectées. En. fait 1'évoliticn des précipitations entre

19§§71985 est é_nuancer car elle se caractérise par deux périodes' de tendamce
) »



- de 1936 a4 1969, une période ‘hunide avec une augmentatlon de 1a pluvio-
métrie | , ‘

~ & partir de 1970, une période de sécheresse‘chronique éiéqﬁqne déerois—
samree marquée de la pluviomét;ie quivs'est traduite'paf‘uﬁ.récul des |

. isohydtes de preés de 200 km vers Ye Sud et des déficits pluvigmétfi@ﬁes
de plus de 30 % (en 1970, 1972-73, 197T, 1984) parjrappéiﬂfhﬂia moyenne
1936-1970.

— Ressources em eau de surfgece ... -~ : | .

« Ressources permanentes

R o
Elle sont représentées par 1'écoulement des fleuves Niger et -
Sémégal et ds leurs principaux affiuents daws les secteurs nj:.nnt* de leur bassim- '
versanﬁ' Faléné, Bafing, Bakoye et Boaulé pour le Sénégal, Sankarani et Bani

' avec ses affluents, Bgoulé, Bagoé et Banifimg, pour le Niger. .

Les ressources em eau des fleuves et,riviéres pérennes jouent un
r8le important par leurs relations (recharge ou drainage) avec les eaux sou-

terraines.

Les débits mesurés aux staticns hyd:ométriques montrent une:trés
grande varigbilité, liée au régime pluviométrique et & la faibléﬁéapacité de
régularisatiom des aquiféres (stockage ou effet tampdﬁ). .

La sécheresse a eu pour conséouence des réduction§;affectéﬁt”les‘

deux composantes de 1'écoulement, & savoir le ruissellement et 1*écoulement

de base alimenté par les aquiféres. Pour le Bassin amont du Sénegal, les lames
d'eaw moyennes écoulées représentent 179 mm/sm pour la pcrlode hummde 1960-69
(envirom 18 % de Ia pluie) eontre 54 mm/am pour la période séche 1980~8T7

(7 % de la pluie). I2 en est de méme-sur Ie bessin du Niger avec des valeurs
plus élevées dfie 3 une pluviométrie mgyenne supéfieure : 321 mm/an‘(24 % de la
pluie) contre 144 ma/an (15 % de 1a pluie). Le ruissellement est de 1,5 & 9

fois plus éIevé que les aprorts des aquiféres (&coulement de base). Ce rapport
est d'autant plus élevé}que 1'écoulenent est faible, ce qui met bien em évidence
Ia cbntribﬁtioﬁ~réduite des aquiféres a 1*écoulement des fleuves dans les zores

de falbie pluv1ométr1e et son accentuatmon Furant les pérlodes de sécheresse.



C'est ce qui explique que I'écculement sur certains trongcns de.
fleuves permsnents se soit tari en fin de saiscn s¥che A partir de 1984 (le Bani
2 1'aval de Douna et le Baculé & Bougouni). ORI i :

Le potentiel en eau de surface permanente du M=li est considérable,
mais encare largement sous utilisé. Les barrages de Sélingué sur le Sankarani
(BV du Niger).et de Manéntali sur le Befing (BV du Sénégzal) sont principalement :
destlnes & la productlon d'energxe hydro-electrlque et & Itirrigaticr ainsi que
par Ieur réle de régulateurs, 4 I'amélioration de la navigabilité des fleuves
Niger et.Senégal et de la sécurisation de 1'alimentation en eau des gramdes
vilIesmsitﬁées le long de ces cours d'eau.

I? feut également souligner leur contribution A la recharge des

nappes et done 4 Ta mise en valeur des ressources en eau souterralne.

- Ressources ncn~pérennes
- Céé ressources, pourtant intéressantes a exploiter & plus d'um

titre, notamment puisqu'elles couvrent presque tout le pays, ont été négligées
ou mal exéioitées jusqu'a présent. Les ocuvrages hydrauliques construits pour -
maitrlser ces ecouIem ents sont e plus souvent de taille modeste et concernent
des pet1ts bassins verSants exceédant rarerment 200 km, car gu~(icld Ies caracté-
ristiques des ouvrages pour garantir leur pérennité, motamment l‘evacuateur de
crues, seraiemt telles qu'ils attelndralent des cofits proh1b1t1ﬁs" N

I n'existe pas d'lnventalre exhaustif des anénagenents existamts.

Leur nombre serait de l'ordre de 200 cdont environ 150 ouvrages,encore fonction~

nels.

" Les donnéesvhydrométriques relatives aux petits:bassins sont :trés”
peu nombreuses au Mali. Afin de combler cette lacune, le projet PNUD/DTCD/MLI/
84-005 a lancé durant 1'hivernage 1989 une campagne de mesures sur six petits

barrages localisés dans la zone soudano-sshélienne avec pour objectif 1'esting-~

tion du coeficient de ruissellement pour chaque épiscde pluvicux et sa valeur

moyenne pour toute Ia saison des pluies.

Pour les bassins versants de noins de 200 km2 et dans les zcnes de
pluviOQétrle inférieure & 1000 mm, tout 1'écoulement.se fait par runssellement'
direct ou différé pendant la saisom des pluies. L'écoulenent de base se produit
durant une partie de ls saison séche, mais n'apparait que dans la zone soudznienne

ol les nappes souterrasines sont sub-affleursntes dans les fonds de vallée.

coeleas



- Ressources en eau souterraine

. Définition et localisation des aduiféres

Les 9 systémes aquiféres qui correspondent aux principsux étages
,'stratlgraphlques representés au Mali sont subd1v1ses en 28 unltes hydrogeolo-‘
giques dont les 11m1tes sont deflnles par des lignes de créte pleZOmetrzques
et/ou des axes structuraux d'extension régionale. Ces unitds sont elles-némes
scindées en secteur hydrogeoloalques homogenes. , _

Les equiféres du Mali sont classes en tr01s grandes categor1es se=

Jon le mode de plsement des esux souterrglnes H

a) Les aguiféres fissurés sont caractérisés par des nappes semi-contnues

en fonctlon de 1a densité des réseaux de fracturation gui les affectent.
I1 gisent dans deé formations soit cristallines, soit sédimentaires anciennes
du Précambrien et du Primaire et occupent environ la moitié de la-superficie
du Malil; ,
) Les aouiftres générglisés,é porosité intergranuisize, sont associés
aux formations détritiques, peu ou non consolidées et principalement d'origine
continentale, quii se sont accunuldes dans des bassins sédimentaires au Seccndaire

et gu Tertizire 3

c) Les gquiféres superficiels, gisenmt dans des formations de recouvrement
et d'altération du Quaternaire, d'extensiom variable, avec aussi une porosité
intergranuleire. Dans les zones climatiques scudanienne et soudano-sahélienne
elles sont seni-continues et constituent des systémes ajquifires bicouches avee
les nappes de fissures du substratun. Dans les zones & faible pluviométrie, Ies

napves superficielles sont perchdes et locglisées dans les bags~-fonds.

cesf ven
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- Qualité des eaux
'Dans 1es'aquiféres fissurés, les eaux souterraines sont de bonne

_ qualltéAavec une faible minéralisation - conductivités en général inférieures )
3 500 mlcromhos/cm -y un fac1és blcarbon»te calcique et Ces tuneurs en ions

Elles ont par contre pn pH acide et sont agressives gvec des teneurs en fer at .
en nitrates parfoms supérieurs aux normes OMS, mais sans que cela affecte leur

potabilité. ; o ST ——

:Les aquiféres zénéralisés et fissurés des Régions de Tomboué%bu et
de Gao ont des esux plus mlneralisees, mals leur salinité est toutef01s, en
géneral inférieure & 1 g/I.

Des eaux. saumntres ne sont rencontré¢s nue dans le secteur su Nord
d'Araousne de 1l'aquifére Continentel intercalaire de 1'Azacuad, dams 1! aquzfére
Crétacé Supérleur/Eocene inférieur & 1'0uest de 1 Adrar des. Iforas et dans les
formatlons prlmalres de la cuvette de Taoudennl.

— Surveillance. des rassources S _ '

Le réseau national de suivi mensuel des nappes comporte actuellement
210 paezometres, les premidres observations remontant 4 198%1.-Elles mettent
en évidence les évolutions suivantes :

‘ a) Tous les aquiféres fissurés situds dams les rézions de rluviométrie
Supérieure & 400 mm, présentent des fluctuations saisonniéres de niveau 4d'ampli-
tude trés variable (moins de 1 m & plus de 15 m) tandis que les variations
inter-annuelles ne sont que de quelques dizaines de cme Elles témoignent d'une
faible capacité de régularisation de ces aquiféres, dec l'ordre de 3 & 5 ans,
qui explique 1'abaissement généralisé des navpes depuis 1969 coneécutlf & la
secheresse. . :

b) Les aquiferes généralisés, hormls les secteurs rechargés par les eaux
de surface (Delta notamment), ne présemtent pas de varlatlon piézométrique
notable ‘durant la pérlode d'observation. :

- Piézométrie

La carte piézométrique régiomale du Mali'iet en ¢videnmce deux domaines
piézométriques dont Ies caractéristiques sont Iiédes & la topegraphie, & la’
pluviométrie et au type d'aquifere, avec :

4) une pidzométrie haute sur les plateaux et collines de 1'Ouest du Mali
ou sont locnllses les aquiferes fissurés et caractérisée par une recharge
saisonniére, _ -

b) une piézométrie déprimée dans les plaines gaghéliennes et les zones
dunaires du Nord et de 1'Est ol sont représentés aquiferes généraglisés A
réserves d'eau essentiellement fossiles.




~ Réserves et recherce des aquifires : . o e

Les réserves sont composées, em proportions Vvariables suivant
les types d'aquiféres et leur situation climatiquwe, de ressources renouvelab!es

et de réserves pIus ou moins gnciennes.

R

i

a) Les ressources rencuvelables prmviennent de I'infiltraﬁiOn de 1a‘pluiw &8

des esux de surface. Elles sont estimées per une valeur-moyenne établie sur ume
période suffisanment longue pour amortir les varistions du réﬁune pluv10métri-
q@e, la recharge annuelle étant fonctor des plules d'hlvernabe et de'la camacité’
de wégularisation des aquiféres. ‘ » ' G ;

Les ressources renouvelsbles ont été estimées % partir des’flﬁctuatioﬁéy“"
de niveau mesurées sur le réseau piézométrique cui ont permisﬁd'étéblir !

des relations entre Is pluie, I'infiltretion et la profondeur des nappes.

b) Les réserves correspondent aux volumes d'eau’empagasinés, -d'une;

manidre permasnente, soit il y a des millénaires (réserves fossiles), soit
périodiquenent remplacés par des eaux d‘infiltfationarécenteg_BQHI[lesvagg;féreSY
fissurés, les réserves ont été estimées enm considérant trois zones ¢'emmagasine-

mert superpesées ¢

~ la zone dé recouvrement et d*altération du substratum gvec une por@sx—
té utile moyenne de 5 % ot une épaisseur pouvant atteindre 40 m, -

-~ la zone fissurée active, définie & partir des profondeurs mnyenneg des
venues d'eauw principales. Son épaisseur varie de 20 .3 50 m avec une
porosité moyenme estimée.d t %, . o

- la zome qui a été limitée & la profondeur de 150 m avec une porusité

moyenne de 0,1 %.

o -

- Recharge des aquifére

Lg recharge moyenne estimée pour les aquiferes fissurés de l}Ouest
et du Sud du Mali varie entre approximativement, 100,000 et 200.000 m3/em/lum.
La valeur Ia plus faible correspond & l‘aqumfere cambrien situé em zone sahé-
Iienne et la valeur 1a. plus élevée & l'aqulfére du Sacle de la région 'de
Bougound qui bénéficie de pe ‘cipitations supérieures 2 1200 mm. Des estimations
effectudes & partir d'hypothéses basses (en censidérant une’ pluviométrie
d'année seéche et des aquiftres de nature semi-continue) aboutissent A des res~

sources renouvelablescamprises entre 36.C00 et 140.000 n3/en/km2.

.oo/ooo
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Les ressources en ‘eau des aqulferes flssures de l'Est du Meli (infra-
cambrlen pllssé et Socle de I Adrar des Iforas) gont trés redultes. Eégﬁies-
sources renouvelables, de 1! ordre de 3.000 hzji,OCQ m3/an/km2, ne sont enm
general dlsponxbles aue localement dans .des napres pérchées.

" Parml les acuiferes generallsés, seul le Contln ental Terminal 5
Quaternalre de la vallée du Niger dispose de. ressources renouvelables nmpor-A
tantes. Elles proviennent presque exclusivement de I' 1nf11trat10n tes. eeux de
surface. La recharge moyenne de 23,000 m3/an/km? masgue d°s Valﬁurs trés e

Varlables suivant les secteurs de cet aqu1fere. Dans le delta, elle ‘dépasse

200 000 m3/anfkm2 alors que dans les zones éloignées des aires d'lnondat10m

elle ne représente que: quelques milliers de n3/an/km2, Les autres aquxféres .
générallses de la zone sahélienne sont caractérisés par une falble recharge '

Iocsle alimentant principalement des narpes slluviales de fonds d'ouedy

' Les ressources ‘moyennes estinmées per km2 ne sont qu 1ndlcatives des

e
S

~potentrels economlquement exploitgbles.

_'III - ETAT DE L'APPRCVISIONNEMENT EN EAU

- 0b1ect1fs au ‘début de 1g DIEPA

- Le 1ervatelier sur la DIEPA tenu-a Bamgko du 23 auw 28 FNovembre 1981
" avait assigmé au éous-sécfeﬁr~de 1'AEP en milieu rural les objectifs suivants :
- 1a création de 12.000 points d'eau avent 1985 et ie 26,000 avant 1990

emr vue a' une couverture de 36 % en 1985 et 70 % en 1990,

- la ecréation d’un Ponds’ ‘Wational de 1'Eau,
* - 1la fabriecation locale des moyens d'exhaure,‘
- la vulgarisation et 1'installation des pompes solaires

. = L'étude hydrogeoloplque pour définir les: ressources en eau souterraine,

S el Ll

- Ia fornatlon du personnel dans - -le sous-Secteur
.= Ia promotlon 4é 1a participation communautaire
- la coordination entre les services chargés du Sous-secteurs -

. . . B e
PR RS

' Le 2¢ atelier ‘pour. Ia DIEPA tenu & Bemako du 3 au 8 hal 1984 a choi81
,gde 1985—1995 cbome période de. planlflcatlon 'de 1a DIEPA én milieuw rural, i1 a
preconlsé la création de 12. 000 p01nts d'eau avant fin 1990 et. de 26 000

p01nts d'eaw avan$ fin 1995, .



Le 3e stelier National tenu & Bamako du 6 au 10 Décenbre 19€8 a
adapté les normes d'approvisionnement & Ie taille des localités et la diminu-
tion de moitié de la norme de consommation journalidre ramende & 20 1/3i/hadb).

: Auy31/12/88, les différents programmes d'hydraulique villageoise

. avaient réalisé 8580 fcorages positifs dont eénviron 6200 équipés de FHM et

environ 1500 puits modernes ‘villageois. Si ces 7700 points d’egu moﬂerues
' productifs avaient ete répartls dgalement dans Ies 10,646 locglltes qui
constituent le "chénp" de 1'BV (10.243 villages, 366 CR et 35. CSU non equxpés
I d'AES), on auralt Pu avoir pIus de 2 points d'eau potable pour 3 JOCalités
(et 0, 6 PMH) Le taux de localitds "couveértes" dans les . Région 5, 6 et T
est respectlvement de 17, 18 et 19 %, ¢ontre plus de 50 7 pour. les Réglons
1 2,3 et plus de 40 % peur 1a Rézion 4. Envirom 4250 localités. ont'bénéf1—

cié de pults mcdernes et/ou de foreges, solt 40 7 en moyenne.

Sur une conSOmmatlon annuelle exprimée. d 110 mlllions de m3/an pour
les besoins domestiques, artisanaux ot du- ‘Jardindee. (53 millions de m3/an)
et du Détail (57 millions de m3) en zone rursle, on estime que seulement 1%
crillions de m3/an’sont fournis par les forages et les puits modermesl(soit
10 %), 77 millions de m3/am (soit 70 % pour les puits traditionmels et 22
wmillions de m3/an (soit 20 %) pour les eaux superficielles, principalement

(nais par uniquement) pour le bétail en-hivernage.. . . -

- Em zone rurele, la situation de IiasséinissemenﬁhQﬁ?;ﬁ?&ucoup’Plus rréocecu~
pante. Les exeréta sont évacués & raison de 5 & 60 % pour des latrines ordi-
naires, mais seulement 1 % des villages sont dotés d'um.systéme de compostsge
individuel ou collectif, des produitslorganiques, récupérés éﬁfaleé déchets

solides. T e o L

Des études et projets de construction d'équipemsents d'assainissement

ont été programmés de 1980 & 1988, pour un montant global de 22 milliards de F.CFA

Au cours de la Décennie Internaticnsle de I;Eéu Potable et de
d'Assainissement, le taux de desserte en eau en milieu rursl est passé de 5 %
en 19680 & prés de 20 % en 1989.. T

Quant 2 l'qésainissement tout reeteAencore.é faire.



IV ~ MOYENS D'!FEXHAURE
Fin 1988, 12.750 forages et 1.500 puits modernes ont été réalisés

‘au Mali, plus de la moitié a partir de 1965. On considire que ces chiffres

. représentent pratiquement 1a totalité des ouvrages modernes existembis su Mali.

Sur le total des forages, 8.580 sont productifs (@éhit supérieur ou égal &
t m3/h et environ 6.200 sont équipés de pompes. L'exploitation’'se fait princi-
palement par des pempes manuelles aﬁec’6.092 pompes installées cdont 3.123
poupes India, 1.717 pompes Vergne#; 658 pompes Kardia et 600 pompes de divers

types (Duta, Momolift, Briau, Robins Mayer, UFM, etc...).

Em 1988, 111 forages étaient dquipés de pomoes solalres debitant
entre 20 et 110 m3/J et quelques dizaines de forages sont eﬁulpés de granpea
motopompes submersibles principalement pour Ies adductions d‘eau (8am, Kou—
tiala par exemple) et les usages industriels (Kcutials - Bangko). Localemént.
Tes débits préievés reuvent atteindre 700 m3/j sur un site équipé de plusieurs

- forages en exploitation.

V: - = STRATEGIE DE MAINTENANCE

= Structure de gestion du point d'eau

La maintenance des moyens d'exhsure repose essentiellement sur Yes

structures suivantes ¢

a) Le corité de gestion d'eau composé des membres suivants choisis parmi

les villageois ’ ) L=
- 1 président |

-1 Yice—président

- 1 frésorier général

- 1 trésorier adjoint

le réparateur villageois.

Le comité a pour mission :

I'entretien et le renouvellement eventuel des . 1nstallat10ns }

l‘organlsntlon de l'utlllsatlon des p01nts d'eau.

b) La_caisse du point d'eau  (50. OOO FP.CFA par point d'eau) alimentée le

plus souvent par :

~ cotisation dont Ie mode de paiement et le taux sont laissés & 1'ini-

tiative des commungutés

voi/eon

la ccllecte et 1la gestion des fonds auprés des utilisateurs de la ponpe ;

o
4
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- fonds communautaires (travaux d'intérét collectif par exemple)

- taxes générées per la réglementation établie sutour des points d'eau
(vente de 1'eau, amendes sanctionnant 1a nonwobservation des régles
d'hyglene, etc...) Ces caisses malheureusement n 'existent le plus
souvent que de fagon theorlque. Chaque opération fait plutot l'obget d'une

' cotlsatlon entre les nmenbrese.

: c) Les’ nepgrgteurs reg;ongux recrutes gcneralement au niveau des Aprrom="
dtsserients parmi Ies artisans locaux ayant des notlons némes rudinentaire: ’
em mécanique {forgerons,, réparnteurs de cycles ou de mobylettes, etcCeva)s T
Ex plus:de la formation théorlque d'une qulmzalne de jours qui.leur est dis-
pemsde au sidge des” prﬁjets, Ies réparateurs regalvent une formation prati~
-gue-Iors de laipdse des pompes et dcs interventions. d’entretiom ou de répara-”%
tion pendant Ia période contractuelle. Chaque réparateur.régional est doté’
d'une caisse & wutils dont la compositlon et Ie¢ mode d'acquisition varierit °
d'un projet & un autre. A tltre d’exemple un rérarateur régionsl en zohe ™
d'intervention du prOJet Heretas regoit de celui-ci une caisse & outils et
un vélo pour une valeur de 130.000 F.CFA (70.000 F pour la caisse et 60.C00 F
pour le véla) somme qu'il est tenu de rembourser jusqu'h la hauteur de 60 %,
I1 ala responsablllté des pormpes installées dans son secteur (20 40 pompes:
env1ron) IL regoit une rénundration des v111ages pour sSes prestatxqts ot

déplacements‘

d) Le rérarateur vilIagéois : au niveau de chaque village doté de rompe
3 motricité humaine est formé un villsgeois (ou plusieurs selon lz taille du
village) pour I'entretien courant des 1nstallatlons. Sa formatlon a lieu pepdant -
1a pose de la pompe et ses interventions portent unlquement sur la ﬁartle T S
superficlelle de la pompe. Il veille au Bon fonctlonneﬁent de la pompe et smisit
le conité de gestion chaydtc fois que l'intervention du réparateur régional
est nécesaaire

e) La brizade de pose et de maintemamce au miveaw des projets. Em plus
» ' B
de I'installation des moyens d'exhaure elle assure la fomation des réparateurs

Villageois et régionaux et gére le stock de pidces détachdées. Elle effectue

.gmAdépassQnt la compétenca des reparateurs locaux vendant Ia pérlode hors garantle.

La maintemance des installations solaires est assurée par une cellule
de maintenance financée par le FAC.

»

cee/ e



- Maintenence

Jusqu'en Jenvier 1962 1a meintenance des moyens d'exhaure installés,
tout comme leur acquisition et leur installation, étaient assurée gratuitement
| par la DNHE par le biais de ses différents projets d'hydraulique willagéoise.
6es'projets étaient en grande partie finsueds par }'aide internationale, grdce
au congours de Iaquelle le nombre des pompes installées n'a cessé de croftre
depuis le debut de la sechereSSe. C’est done compte tenu de cet aocr01ssement
et,. conscxent des Besoins importants en nouveaux “points’ d‘eau.'ﬁf Ta fﬁlblesse
de ses propres ressources financitres et surtout du cera.tére temporazre de"“
3! aide extérleure que le Mali élabora et developpa une nouvelle polztzcue en ma-
tidre d’équzpement des forages. Cette r011t1que baaée sur la partle;paticn ef-
fect;ve des benéf1c1a1res 2 la prmse en charge des points d'eau oreé- vise & o
assurer,‘en deflnltlve, la perennlte du bon fonetfonnement des dits poxnts d'eau
o4 leuy 1ntegrat10n totale dans l'economle villageoise, L'effort partxetpattf é
1'acquisition du moyen d'exhaure, de: méme qu a4 sa malntenance varle d'un ppoget

a un autre.

. La mise en place d'un circuit de commercialisation des pitges détachées,
iIa formation‘des rérarateurs et\lazconstitution des comités villageois de point
d'eau ont permis Ie désencarement .progressif des projets du circuit de la
maintengnce dont la gestion actuellement incombe principelement aux comités de

gestion.

Les projets assurent en dehors de lg perlode contractuelle l’appro.
visjonmement en piéces de rechange. Les rgggrateufgwihcaux effecfuent Ies .
.réparations. Ils regoivent. des ccmités de gestion pour leur déplgeement et -
interventiomn des remuneratlons dont le taux varie d'un projet & un aut)e

(2 500 & 15.000 F.CFA).

Pour assurer le finencement de la maintenance il est constitué =
niveau de chaque village un fond de roulement d'une valaur de 50.000 F,CFA

par point d'eau alimenté tel que décrit Pr cédemment. o,

PN

L

- Stock de piédeglde réchggge, 1a dlsponiblllte des pleces de rechamge
constxtue un preaIable aw bon fonct:onnement de la maintenance. A cet egard il

et

est genéralemenﬁ mms en place @

- un depat de stock central le pIus souvent aux niveau des projets ou

-Bes ‘concessionnmires agréés

NN

\o
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- des stocks secondaires approvisionnés & partir du 4épdt central chez
certaing réparateurs locaux, ou mis em place dans les nagasins des
opérations de développement (cMpT, CDIPAC, ODIK, etc;,.) encadyant

la zone.
Dans certsins cas les pitces sont cédées hors taxesi Pour d'sutres,

.les réparateurs locaux auprés desquels sont constitués des stocks fle pidces

de rechange sont auteriséd & percevoir une marge bénéficiaire sur la vemte

des pitces (de Y'ordre de 10 %)

VI - PERSPECTIVES

~Besoimng -

La notion de besoins est ambigue, relative et éVdIutive.’

-;&:; ambipue car elle englobe, selon les circonstafrees, - -des ;besoins ocbjeee
: “tifs ou mlnlma, et des besoins subjectifs et varfables ; .des besoins
! de quantlté et de quallté de besoins de proximlté, etCeee ..
“; reIatlve et évolutlve car les besoins dits-subjectifs sont 1iés aux
~ habitudes 5001010g1ques et aux conditions de vie du moment et du
: ”;ig& poﬁgidéré. o \: , _;i,ji'A_;“ i R %_,;_'Q
| e PourdieSzIOCalités~appartenant‘au champ;de,l‘hydraulique vilIageocise,
Ia norme proposée var le 3e~atelier»national sur Ia: DIEPA ést'de 20 1/3j/habitant
(soﬁt un forage de 8 m3/j par tranche de 400 hahltants) au lieu de 1la norme

utlllsee JuSqu‘é présent de 40 I/J/habo

Les tablesux 1 et 2. ci~apres récapltulent les quantités de points d'eau
(forages + puits modernes) et Ies 1nveetlssements correspondants pour couvrir

la totalité des besoins & 1'horizon 1995. Région psr Région, et selon deux

options sur les normes de consommation:

- tableaw 1 : normes actuelles, & savoir 40 I/j/hab, soit 1 forage pour
200 habitamts sur l'ensemble des Régions,
- tableau 2 : normes adaptées & la taille des localités et dimimution

de moitié de Ia norme de consommation journalitre (20 1/j/had).
R e

Dans le premier tablesu, on se¢ base uninuement sur los chiffres de
population non desservie en 1988 auxquels sont- a joutés. ceux de l'aceroissement

prévu de population entre 1988 et 1995 (1) et on divise les chiffres obtenus

par 200 pour connaitre le nombre 4'ouvrages & créer 4'ici 1995,

*

(1) L'estimation des povulatlons rurales en 1995 A &té faite en consmderant les

taux d'accroissement par région observé entre Ies recensements de 1976 et 1987,



conclu31ons su1Vantes :

_annees & vewfr,

[ X3
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’ans le second tableau. on.a calculé 1é nombre de foragea néces~

\he R

saires, pour chagge categorie de nommes, 2 sav01r H

A point d'eau pour 400 habltants dans les v111ages de noins de 1.500

hatitants, o
-3 forages: par locallte pour 60 p des centres ruraux de 1.500:4 5. OOO

" habitants (preportion adoptée sur ls base des poteiitiels <conmus en
eau souterraine) avec gdduction d'eaun sommaire; I N

- 1 forage pour 400 habitants dans le reste des centres ruraux, soit_
40 % des localités de 1.500 & 5.000 habitants. R - o

En ce qui concerne les cofits c"investissements, les Valeurs fore '

faxtaires de '5 et 10 mllllons de Fa CFA ont ete adoptées pour‘chaque forage
et pults reSpectlvepent, corresponcant & un cout rnoyen d'ouvrage 31tue
entre Ie coﬁt en reple et le cout a1 Entreprlse.

La comparaison des deux tableaux permet de faire ressortir.les

"

@g _
- le nombre totql de points d'eau 4 créer est de 30.220 dans I'Option

1 et de 7 533 dans 1 optlon 2..

Dans le premler cas, 11 faudralt parvenir é un rythme d'exécutlon

__,de 4.317 points d‘eau par an Jusqu'en 1985 (et prés de 24.8 mlliards de F. cm

par an) dans le second cas.

Comparé au rythme .actuel qui est de 1. 400 2 1.500 ppints d'eau par an, ‘

on v01t mmmedlatement que 1'optlon‘b permet d’espérer atteindre Ia- couverture

" totale des besoins en 1995 alors que dans 1 option 1, cet objectif ne pourra

tre atteint qu'a 50:%. %ﬁ

Le rythme actuel de reallsatlon des p01nts d'eau devrait se mazntenlr
jusqu'en 1992 (voir tableau) pulsque pres ‘de 6 4OO ouvrages sant fmnancés,
soit 1.600 ouvrases. ‘par an, ce qui deVrait correspondre & 1200 ~ 1.300.

ouvrapes productlfs par an.f"

La questlon du ch01x des nornes est donc essentzelle pulsque c'est
de la réponse qu1 sera apportee 4 cette question que- dependra ‘toute la

Strate01e Qe I'approvisinanement en eau potable du milieu rural pour les

s A o . » - e

) . . - o,
L ee 5/.0.0 - B



" Participation villageoise a l'achat de la.pompe
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?rojet Hydraulique
Villageoise

Régiom d'intervention

Participation
achat pompe

90.000 FCFA dont
50.000 FCFA comme
f

C

|

I

!

[

Koulikoro, Ségou, Mopti, |
' !

I

|

|

I

|
I
I
I
|
I
|
I
I
|
|
I
I
I
|
I
I
|
I
|
I
I
I
I
|
|
I
|
I
I
I
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
I
I

UNICEF Tombouctou, Gao onds de roulement
‘ aisse villageoise.
CEAQ Kaves, Koulikoro 100.000 F.CFA
MALI SUD 11 Xoulikoro, Sikasso, Mopti | 250.000 F.CFA
Projet DANOIS | sikasso | 250.000 F.CFA
HELVETAS | Sikasso f 120.000 F.CFA
MALI AQUA VIVA | Sikasso, Ségou | 310.000 F.CFA
| |
I I
Projet Italien | Xoulikoro | 120.000 F.CFA
. |
I ‘ I
. . v . . 135.000 F.CFA
Projet Bangue Mondiale = Kaves (Kita, Bafoulabé) { 1 43.000 F.COFA
I I
Projet FED | Kaves, Koulikoro I 102.000 F.CFA
I |
| 1
(02038 ¢ | Waves, Xoulikoro | non disponible
I
|
SAHEL OCCIDENTAL | Xaves, Xoulikoro | non disponible
I
. I
BID | Xaves | non disponible
I I
I . T
FONDS SAOUDIEN | Koulikoro, Ségou |
I |

Aucune.

Y RN
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- BILAN DE LA DITPA

PERSPECTIVES DU SECTEUR DE L'HYDRAULICUE RURALE




L.

AEP ET ASSAINISSE/EN? BN
MILIER RURLL

STRUCTURATION DES SIRVICES DE L'EYDRAULINUE .

La priorité accordée par le gouvernenent au secteur de l'eau
depuis la fin des anndes 1970, a conduit & la création A'un départenment
oinigtériel de 1thydraulique en 1977.

. Le developpeqent accéldéré de oce gooctour a entrainé une
réorganisation permancnte de ses structures et un élargissenent du
donaine de ses compdtences. Les attributions actuelles du départe-
pent sont fixées par déeret MH°61 - 86 du 2/07/1986. Elles comprenunent,
en natidre d'hydraulique les questions relatives ¢

-~ ala definition do 1a politigue hationale do-1Téan

- & la procopoeticn et extraction des eaux.

- a la.conservation des regsources en eau

-3 la rcglementatlon de 1'exploiteiion des resgourcos ea ocau

= au contr8le de ltapplication des lois et réglencnts on
vigucur dang le domaine de 1ltenn

Le IHE est chargdée de la coordinction et du suivi des questiong
relatives & 11QGNVS3, oo ,

I1 exercoe des pouvoirs de tutelle de la Societé Nationqle
dleau ot dtélectricité (Sonelec) . -

La mise on apblication des actions de développenent est
confide & la Dircction Hydraulique qui egt chaorgée de 1'identification
et de la pgestion des ressources en eau, notarment

- des études “hydrogéologiques, géophysiques ot hydrauliques
- de 1'étude, 1'installation et l'exploitation des réseaux
hydrologigues et hydrogdologiq:uoes.

«~ de la planification de 1l'exploitation des ressources en ocau
"= de 1'hydraulique rurale (puits, forages, sources) ainsi
que de 1l'oatroticn et de la caintenance des ouvrages correse
pondantg.

~ do 1'étude pour 1'approvisionnenent en eau des coentres urbains
en concertation avec la Sonelecs

= de 1'$tude et de 1l'exécution dos ouvrages de production, do
transport de {iatribution d'eau potable et dlassainissenent
en nilieu rural,

- Pour mpoener ces Aifférentas tAchkes la Direction Hydrauligue
dispose de 240 pernmanents dont 18 Ingénieurs cadres et techniciens et
de 15 assistants techniques expatrids.

La nisc en oeuvre des actions est -asgurée par &
1). Lo service détude et planification chorgmé do ¢

" = mener des tudes spécifiques, suivre et contrSler les Studos
‘conduites par les bureaux dAlétudese

'Q./l..




-.2.-

inventorier lesg points df'sau et les besoins en ocau
effectuer los Studes d'implantation des. goints d'eau
$laborer .ics requftes Financenent et les- TDR

des prograuzes Jd'étude et d'investiss er:onte

prograumer..ot suivre 1la réallouulon des ouvrages hydr“uli-

q‘des. .

gérer les bangques de donndes info"natlsees du secteur de
l'nydr uligues

orccniver et GXﬁ101ter le centro de documentation
élaborer, etire en oceuvre et. ac*uwllser le ‘plan dlrecteur

de mise .en valeur dev eaux.

v

2)," Le Scrvice Iafrastructures-jyﬂrauliouoa charpé de @ .

I1 possdde & cet effet guatre (%) ateliers cde forage et exerce
" 1a tutelle techiicue sur neuf (0) br1g des de puits installdes dans les
-capitales régionales,

3). Service

ia réa isatiom des Pu’ ta ot ferages
de. l'entretlen des puits ‘

du suivi et controle des travaux rdalisés par les entireprisecs

hS

v

Bydveulicue wrbaine chergd do &

1'étude des réseawx AEP et des traveux de nise en place des
systires “'auductlon _dteau.

log probleLes dtz sgalni°s»r

5). Service

de 1a Linintenance chargérdo,:

1a ~Ainf;e rance des ouvrages hys rngioues notorisds

1a nise on place du circuit de dlsuribuuion desg piéees
détachdées. ‘ L

1a mige on place des équipements d'exhaure

v formation du pergsonnel chiargé de 1llentretien et de 1la

mointenance des éguipenents ydrauliques.

1tapnntication de lafpolitic“o du gouvernenent oen natidre
du portage du cofit do 1l'lecu, - :

ia définition du prix dé 1'ecu
des actions d'anination et do- sensibllisution
1'entrotien Au parc roulant ov les engins.

administr tif et du matoricl chereé de':

l1a gostion du personnel
12 pgegtion des stocks

‘1lapprovisionneneont -
suivi deg parchdég

‘Le,suiVi et 1'évaluation dos projets somt assurds dans le

cadre des prograryies nis en oeuvre par chacun dss services ot synthdé~

tisfo per un buresu de coordination aniné par un cons@iller technigue

du DH.

© .../.l‘
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LES COLLECTIVITES LOCLLIS

H

» iiiscg en place depuis plusicurs anndes, les Btructureg

A'Education des Magses (SEi) constituent dans les localitds ruralos
1tinterlocuteur privilégidé de l'administration pcur 1l'enserble. des
probléLes de développeniont et dtéguipements Elles ne ge substituent pas
touJours aux autoritdés traditionnelles qui conservent souvent un poids
,prépondérant.

La réforme eomrunale amorcée en 1986 par 1'élection au suffrage

wniversel des eonscils comnunaux a &té $tondue depuis aux chefs-lieux
do dépatrtenent. Il est prévu de doter progressiverrent de oonseils rnuni-
eipaux 1tenwenble des chefsw«liewx dlarrondisscnent, ainsi que certains
gros villages, :

Ces nouvelles comnunes seront ecortainoment appeldes a Jjouer.
dens 1'avenir un r8le icportant daons la gestiocn des infregtructurog’

‘hydrauliques depotito centres urbains et soni~urboins. Les cuberitds

adninistratives loccles pourront sfon déchargor au profit dtun pertenairg
élu, dohe représentatif, les corrmunes disposant d'unc existonca juridigue
et financidre,

LE_CODE bE L'EAY : e

LlOrdonnanoe n®85 144 au 4 Juillet 1986 ingtituznt le Code de
1'Bau régit le réginme des eawx non naritipes et lo régines dos ouvrages
hydrauliquess:‘Ca Code de l'eau se substitue au droit txnditionnel

Jusqu'd alors existant.

_ 'Le Code de 1'Bau comporte 141 articles dont les principaux
portent noterment sur 3 : '

~ la réglementation adninistrative de 1'usage dos ocaux,

- la réglementation des sgerviiudes, FES—

-~ la réglencniotion des purimetres de. protoection autour ‘das..points
d'ecu, ou lelong des cours dleau, le régine des habilitationss
des entreprises de travaux publics,

- la protection qualitative des eaux,
- los nesures pour copbattire les offots nuisibles de 1llezu y-
corpris les droits et devoirs des individus. .

LIS RESSOURCES EM ZELU

La faible pluviondétrie on liouritanie ne perniet pas, en général
un éooulenent suporficiel permanent i 1tongerble des bassins est carac~
térisé par 1l'encordisties Leg geules ressources en eau de surface sont
localisdes dans le Sud du pays et sont constitudes par 3 P

- le fleuve Sénépal dont 1l'andnogenent avee la oonstruction do
plusieurs barrages va permotire une meilleure utilisation.

~ le Gorgol sur lequel le barrage de Foun gle1ta rendra possible
l'irrigation dtune inmportente stxface.

- des retenues oollinaires qui permettent la prat;que de la
oulture de décrue.

liaig l'essentiel des ressources en ocau de lMauritonie provient
des eaux souterrsines. Gévlogiguenent trds compartinenté, le territoire
peuritanien se subdivise on zones sédinentaires A agquiféres réguliers
exploitables par puits ct Iorages, et zones de socle a ressources
aléatoires, qui ne sont exploitables systématiguemount que par 1!'intermdé-
diaire de forages JFT. Upe quimzaine dtunitds acquiféres ent &té Adlinitdes.

osv/'opo
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1)s La nappe géndéralisdée du Bassin sédinentaire du Sud—Oue t Mauritanion

alle stétend sur 90 00C kL2 les,rossources exploitables sont
estimdes entre 25 et 55 uilli“rds de ri"e Cetie napne est eXploitee S
par des fora ges produiscnt de 10 & 70 r3/h ot 2 p@rt1r de puits
ayant des Aébits de 2 3 5 m3/h. :

Cotte nappe est ddlinitde por un biscau saldé & 1'Oyest et '
par un biseau sec a 1'Est, dont icg coatours sont mal connuse Pour
rerédier & cela, il est prévu de réaliser un réseou de survoillence’
.piézondéiricue, de néne cue des études 1sototiques pour déterminer le
caractbre fossile de cetto nappoe

2). La nappe ‘dog sobles de 1'Aouker s it
©  Son extension est de 130 0C0 2 ot ges rdserves é#aluéos ‘
entre 20 et 50 nillicrds de 3. 31lo est exploitée wniquement pear
des puits domnant des déhits ne dépassant pas 5 r3/he Des dtudes
géophysicues devraieat permettre de ddterminer la localisation des
pointomeqts du gubstratun qui proveat uent la création de bigeaux sces,

3). La nagg - Qog Grégs du Continental Inﬁercul ire du Dhar de Néoa K] {_;Hf

Dtune guperficie des 10 OOO km2, ses réserves avoisinent los -
10 milliards de 3. Litoxistence d'un biseawn sec dont les: limiteu sont
néeconnues ¢t la grande profondouwr des niveaux statiques (50 703)
font cuo cetie noappe est actuellement SOUg~eX]> loitée.—<

4)s La noppe des Greés Infra-Cambrien dl/ioun s
Allc ropréschto umo surfacoe de 35 GOT.1DE et des’ roosuurceu
exploitatles de 3 3 5 Hillisrds de nd par forces. LT ou puw ihplantés
sur des failleg.
Bes étuces plezometrioues ont nontré la concordance entre la
norpkologie des surfaces piézonétrique et topographique qui est révéla
trice du type d'aguifére en présence : l'eau se trouve dans la tranche
superficielle altdrde et.fracturde des grés. L'eau s‘écoule apparecnient
des nassifs crégeux vers les pl dnes deucentes.

e

y e e

0

5)s La nappe do
Tasont st de

g dolomies: prlmuiros ¢u pidnont ues;plateuux an
l‘lusao" L

Dt'une axtension lizitde (hCO kr2), cortains forages,?ermettent
dtavoir des débits supéricurs & 100 w3/h. .

6)e L'aguiféro des Gris Primaires du Tagant et de 1'hggaba ¢

11 s*'étend sur 35 €00 km2 et est exploité par dos forages
inplontés sur des failles et aycnt-des débits de 5 2 26 t3/h
pour un nivéau statique de 15 A 25 n. ’ ‘

7)e . L'oquifdre. discontinu des#gplltes ot doldrites du HODH :

D'wies superficic totale dc 590.00C km2, les premierea études
font apparcfire unce réalim onbgtion do l'ordre de 50 2 100 miilions
de r3/aon, L'oxploitaticn de ccite nappe cst trds diversifico @
forabes contre~puits, puits irplantds sur des foilles ou des filons
.de dolérites. Log cdbits obtonus sonis de l'ordre de 1 a4 10 n3/b.

O.’Q’/l‘:OO
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| Un suivi piézonétrique cst cffectud bisannucllecent par 1a DE
~ depuis 1986-1987. Cn constate que la surfaoce pidzondétrique:salt assez
vl régulidrenent la topographie 3 une profondeur noyenne-de 13 nétres.
27 Les isopidzes sont rassérrés a 1l'aplonb dos pentes topographigues,

prouvant la nédiocre pernéabilité des terrains, l'eau ne s'écoulant
_que_ dans les gones fissurdes. "

). Leg noppes des fotmations superficielles ot slluvigles :
Lo . HElles sont localisées le long du fleuve Sénégal et sont bien
-5 réalinentées (300 & 800 millions de m3/an). lalgré de faibles débits
, . de 1 a 25 3/h, 1la profondwer peu ioportante du niveau statique
- pernet 1'utilisation par forages ou puits réaliscs simplerent par
' battage.

} L'inportance des points d'eau et de la densité de pbpulation
- font qu'il devient ndécessaire A'y nmettre en place un rdéseau de sur-
T e Veillance de qualité de 1l'eau.

[P SLI

Pour les zones AtCasis, leur important essor actuel pose
des problémes de sur-exploitation des nappes clluvizleg dont les
caractéristiques nydraulicues sont mal connuese



9) Llaguifére discontinu de 1l'arc des Mauritanides

10)L'aqu1fere du_socle cristallin du Nord de la Mauritanie $ -

11)

13)

14)

15)

blement. Seule la cr>atlon d'0Oasis et de palmeraies crtificielles ‘I.

Un Plan Directeur a été élaboré et sera présenté a la rdéunion
des bailleurs de fonds en novembre 1990,

D! gune surface de 55 00 km2, cette unité ne cqnstltue -pas un
aqulfere généralisé, seules les zones fracturées et alterees cons~
tituent un potentlel exploitable par forages,

Df'une extension de 25C CGCO kmz, il est exp101te par forages
dans les zones fracturées et altérees mais fournit une éau sauma=-
tre voire salée, impropre a la consommation humaine, Les nappes

.d'alluv1ons d'oueds constltuent 1a ressources ‘en eau, de- la région,

L

et 02) Les aqulferes des Grés Prlmalres et des Gres et |
Calcaires Précambrien de 1'Adrar ; : -

Il s'agzit la. encore d'aqulfcres dlucontlnus lles a des allu.

vions d'oueds ou & des fractures.] lurikilométriques. Ils oeeupent
environ 85 CCOU km2. Les nappes alluviales sont éxploitées par des -

Euits ayant des débits de 0,5 a 20 m3/h, mais leurs réserves sont
imitées et un probleme de sallnlte se pose au fur et a mesure que
le niveaubaisse, Les nappes de fractures sont exp101tces par des
forages pouvant fournir des débits de l'ordre de 3C m3/h:

L'aguifére des formations Primaires du Bassin de Tindouf :

I1 est trés localisé (1200 KM2), & l'extréme Nord de la Mauri=-
tanie. L'intérét économique de son étude est uniquement 1ié a
des besoins d'hydraulique pastorale pouvant exister dans cette
région du socle cristallin situé au Sud.

Les aguifores des formations Primaires et Secondaires du bassin
de Taoucéni situés sous les zones ensablées :

Ils représentent une surface de 300 OCO KM2, ils ne sont pas
exploités actuellement pour des raisons économiques dues a 1'ensa-

pourrait justifier, a l'heure actuelle, leurs é&tudes,

L'agquifére Maestrichien :

11 a2 déja été explolte rar forages, mais aucune étude générale n'a
encore été réalisée, il serait pourtant intéressant de reconnaitre
cette formation sous le Bassin sédimentaire cctier, celle~ci étant
exploitée plus au Sud au Sénégal.

Il apparait que les ressources en eaux souterraines de la Mauri-
tanie sont importantes mais actuellement sous-exploltees en raison

.ae la meconnalssance :

- des réserves exp101tables
- des limites des nappes
- de la réalimentation

Pour rémédier & ces larunes, comme nous avons pu le voir, des

programmes de suivis sont actuellement en cours ou en programmation

pour certains aquifcres,
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IMPORTANCE : %S EAUX SOUTERRAINES
' N2 DENOMINATION DES AQUIFER!:.: SUPERFICIE | RE3SOURCES PHOFONDEUR OQUVRACES D'EXPLOITATION LITHOFACIES
gxeLortagLis | NS/ SO Type | Prof. 3 Utilis.
(Kn®) (a?) (m ) (m) (n%/n) ;
i Nappe généraliseé du bas: in 90 00C 25 a 55 Md ~5 & - 80 F 40 & 150 |10 a 70 H.U Grés L
sédidentaire Sud-~Ouost Rotary H.1 Grés argibeux
Mauritanien H.V Sables
. Ho A Cal. dolomit,
v H.V.P
i ) P 104 701 22 5| HV.P
————, " T . Ao - % " e e i S D e e e s = e o -——— —-*----'—---t— ------------------------------------------------------ 11' -------------------- ‘—-1
Nappe des grés du Contincatal 13 000 3 A 5 Md ~50 & 70 F 104 20 ({10 & 20 BH.V Crés )
02) Intercalaire du Dahr de Numa . : ' Rotary GCrés argiléux
P 50 4 T0 18 4 R.P
——————————————————————————— P T PRSI RPN FAPEIPPUN UYL R $H I ——--——w——-l—a—-————r—-m——--—-- - - - imem
25 .uppes des sablos de 1'Auvuksr 130 000 |22 & 47 Ma ~15 & =30 P 20, 40| 2a 5| H.P Sab les
e 2 A e i e ot M e o i e S S e ot - b v ] e e e o s 4 o o =+ 8 et < e b o e v L o e s e e e e e o oo - st b 5w L - [ ............. J——
Napps des grés Infra Cambrisn 35 000 2a 5 Md -5a =35 F 60 4 100{ 5 a 50 | H.U Gr3s tendrse
h" d'AIouN . M.F.T H. U Grds fract.
‘ * H‘ VOP
4.4(7)
p 25 & 40 2 h 6 H.v.p
D s | —**‘-. —————————————————————————— r— ——————————— [ o = o s e e e A s s W e s Ty s s B Bt B, S e Gt = S W e v -1}— ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ F -------- } —————————————— o~
5 Nappe des dolomies primaj.es 400 60 i1 120 M. +10 8 - 15 P 20 & 40 | 69 4150 H.V Dolomies fract
. du piemont des plateaux «u ' ' . M.F.T H.A et karstifides
4 o .  meiees o ~ :
Tagant et de 1l'Assabda. ' p o7 20 > s € 0V, p :
A ains = = Se € - - > - A -~ D k> Uy Wy W RO T WS = @ . P e e A o e e v - = S - W S =y o S A = o] o e A e e e = o e e — r ————————— o o o Y e e " W = e -~ ey
6 Aquifere des gris 'Priumiz-n 35 000 vuu Vprolupucl., ? P TO0 &4 120}y & 20 HeV Orés fructurés
du Tagant et de 1'ASSABA - M.P.®
I . \ )
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| DENOMINATTON DES AQUIFER! ;

Aquiférc diccontinu des

D = 4 > e e "t o e A ety o e s

ficie%les et alluviales

jdes Mauritinide

- o -

cristallin du nord de la
Mauritanie ’

Aquifére des¢ grés Primat
de l'Adrar

- ._...L—..--....-..._--_—.__.....——_....._...
‘ Ty .

Pélites et Dolérites du .

Napbes des formations uu.

Aquifére discontinu de 1'irc

- -y -

Aquifére discontinu du sc-lo

SUPERFICIF |RESSOURCES PROFONDENR OUVRAGLES. D'EXPLOTTATION LITHOFACIES
: N.sS/ SOL - . .
Typo Prof. q Util.
....... r—-————_-———-—-— ....-—_._._..-.-——._.._.-{L ; : Bt of ———f—’h__—u—-.-— -———-‘-—-——.y———--.--—————--—
50 000 50 a4 100 Mu | =10 & =25 . F 50 2.7C f 1 a 10 [ H.V ‘Pelites . . . :
dh pur an de } M.F.T : Pélites fract,
rnullmontutJUnF p 15 & 30 1 a 4fu.p Contact pel/do
'g: Ho Vop »
| ; /P 704/ 20 1 4 & 6] H.V,P
ity ol O L pUIUSE U S e — b Bt et Gttt bl o o e e 8t e e v o e -
T e - |
o= 8 500 { 300 & 800 ML~ 5 a =10 P 15 4 30 [10 a4 25[H.Vv. |limons
. pur an de ; Battage H, A Sabl. et gravi
fréalimontationﬁ ‘ H.P- Argiles -
f : P 10 & 25 | 0,54 10]H.V.P.A
s o ——— Fem e RS N NN R AP S s
;r | r
55 000 ? ? M.F.T | 504 70 ? H.V Schistes frac |
F/P 70+/20 ? H.P
""‘r “““““““ ATE T T T e e 1’! “““““““““““ AR Gttt STinhaitatd ettt
» ‘I - . .
250 000 ? ‘( ? P 50 a 70 ? H.U Cristallin
' ~, M.F.T | : ' Crig.ph.
3 s
~—--—‘~-‘F ———————————————————————————————————————————— -ll' ~~~~~~~~~ e g b Bk e e e e
50.000 ¢ 2 " a CF 50 % 100] % 1.V | Grks fract
i : NPT R

a e e e ———
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|
N‘o { DUENOMINATION DES AQUIPENIL SUPERFICIE ['RESHOURCKS PROWON DI CUVRAGES D EXPLOTTATTON l.iﬁil)}*‘ﬁ,(?} R
: . , ", s/ 80 I type Prof. Q [ Utilse
‘ (Km)‘) (ms) {m) ) . Il.s/h) l;
; ] )
42}_’Aquifere des grés et des 35 000 | 2 , ? Foolaoa? |y a5 BV Grés
calcaires précambricn de M.F.T i H.U Calcaire :
|1'Adrar ‘ : ;
D > e P s U B S S D D Al 4 G B, e b e o e e = - g e v e e e o e S e s e o e e e Snfaiaadesbeudnsdasd ek it feafeiendesiasiibedied "l' —————————— r ‘‘‘‘‘‘‘‘ 'l' —————————————————————— ‘—<
) ! ' .
43 Aquitire des formations 1 200 o B B : ' ? ? ?
Primaires du bassin de Ti: .ouf ‘ M.oRT L -
et S wp S = - " T —_—— T " =G> e oz = e ol e e s et G A o e ‘shmteindedesbelatod ol ladal o -{ —————————————— - e e Rl I o T bemre e > o - ———— _............._’r
| i
Aquiférec des formations 300 000 2 ' v ? 4 ? > ?
4# I° ot II° du bassin de Tac :deni ‘
Bitués sous les zones ens: -ldes '
______________ R e RS e ————
45 Nuappe profonde dy Maestri ch ? ? 'i 7 o ? 2 Subley
_ : ‘ T ' . Rotary ’ ’ ) Argilen
—o o s s oo o[ e e e e o e e e = USRI, SR i ———————— ‘e ———- i
TOTAL EAUX SOUTERRAINES 1 000 000 - ) - - - 1 - - -
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- PRINCIPAUX AQUIFERES DE LA MAURITANIE -
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Remarsue : Les différent=s formations zlluviales n'ont pas 2te indiquies
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IIT. ETAT DE L'APPROVISIONNEMENT L "

Au debut de 1a décennie seulement 16 % de-la population-
digposaiént.d'une eau saine et 30 % des villages possed ient eu _
moing W point d'eau moderne. o e

: La sécheresse et la désertification- ont eu pouf conséquence
une dégradation accélérée du patr1m01ne pults qul constltualt 1 essen—
tiel des ouvrages hydrauliques. ' Lo !

Certains ouvra es motorlscs ont cesse de fonctionner par
manque d'entretien, inadéquation de 1'equ1pement aux besoins, et la
ralblesse des revenus des populations.

Les bes01ns en eau devenaient croissants avec la poussee
demographlque, la modernisation de 1! elevage et, 1le dévéloppement de
petits périmétres maraichers, alors que 1! explo:tatlon des ressources
en eay restait lente du fait de 1° 1nsufflstoa Hes” investwssements du
secteur, de la faible capacité de réalisation des brigades de puits.
C'est dans ce contexte que la Mauritanie a fixé les objeetifs de 1la
DIEPA destinés a couvrir les besoins des populatlons rurales par la
yéalisation d'au moins 2500 ouvrages. ik

-—Be- 1975 4982- sans-planification-ni programmation, il-
a ete reallse : 38 forages,i76 puits cimentés et 130 approfondisse-
ments. : L S :

o o e -

En 1982 11 a ete def1n1 des crlteres de desserte fixesnt
des pPlOPltGS basees-suxula repartltlon -des villages en 3% eategorles :

1 - villages 4;400 habitants
2 - villages compris cntre 100 et 2000 habitants .
3 —ﬁvills*ges7 2000 h’mbitants._:m ~ _

peuplees. |ur” ceﬁfe Base Jjusaqu' en 4985 11 a été réalisé 53 pults
clmentes et 215 reparatlons° B

: A partlr de 1985 1& gouvernement a adopté une nouvelle;
pollthue de 1'eau dont les grands axes sont les suivants : :

- satisfaire les bes01ns en eau de l'ensemble des populatlonsﬁ
et du cheptel ; :
- mettre en-valeur. tous- les paturages naturels- =

- faire prendre en charge totalement le colit de l eau par les.
Wénéficiairés

- améliorer la connaissance des ressources emn eau en vue d'une ,
valorisation des potentlalltes économiques du pays 3 -

- promouvoir le secteur-pr1ve dans le domaine de 1l'eau 3

- proiouvoir un développement s001o—econom1que intégré
(eau/sante/educatlon/elevage/ agriculture) ;

- mettrg en place les reformes institutionnelles nécessaires.
Conformément & ces objectifs au cours de la période 1985 ~

1989, les réalisaticns du secteur ont permis de mettre en ceuvre -
plus de 1000 ouvrages composés comme suit ¢



- 486 puits cimentés Lk
.. =370 forages équipés-de poupes a motricité humaine

<157 forages équipés de pompes motorlsees avec rcserv01rs et
bornes fontaines.

: Compte tenu des reglisntlons anterleures 4 1985, ‘qui -
comptablllsent prés de’ 400 ouvrages modernes comprenant ceux réa-
lisés par les brlgades de puits, le bilan des cuvrﬂges réalisés

represente environ 1400 ouvrages correspondant a

37 % des besoins villageois: A
19 % des besoins ruraux (V1llﬂge01s ot pﬂstoraux)

rrot

. . Les .objectifs minimum de la DIEPA ont été atteints a
% L'lnvestlssement consenti au secteur dursnt cette  période est
de 3580 millions; d'US dont 4 % représentent la contrehpartle de

LT 1VEpat, 58 % sur Unets et 38 % au titre des dens. Alors que le

programme DIEPA. rrévoit. seulement pour:la périocde 1985-1990, . (]
57 milljcns $ US pour 1373 p01nts d'esus o o
IV. MOYENS D'EXHAURE SO s ~ - . ‘
A T REGION ~ *"NOMBRE DE POMPES' NOMBRE DE POMPES}

. DEPARTEMENT : MOTORISEES °  MANUELLES :

! HODH CHARGUI -~ ! " T or

* TIMBEDRA : i : :

* DIGUENNI : M : :

* BASSIKNOU : 7 :

: HODH GHARBI : 12 ] o :
ATOUN : 3 : :
 TINTANE : i : | :

P ASSABA E 3 s

' KIFFA E P = —

* GUEROU : 1 : X

. KANKOUSSA 3 1 : o
¥ MAGHAMA : 4 : :

; BRAKNL B L 15 : 6 :

; 4LEG : 10 - 5 :
; DOGHE SOk I v : :

: MAKTA'..LAHJAR - T A .»;,.35 s

; TAGAT. 8 BRRREr :

o foo o loe




W —— o mm

e il T T

: TIDJIKJA ) ; :
& MOUDJERIA : 2 : :
® GUIDIMARA : 2 i 28 - :
* SELIBABY ; 2 : 1 ;.
* INCHIRI 6 oo
* AKJOUJT : 6 L T
¥ ADRAR f 18 : 13 :
* ATAR a 11 . "
- . AOUJEFT : 5 oo :
\ Ac- ¢ QUADANE . 1 . -
— * CHINGUETTI : g : :
!=i ! TRARZA .. : 34 : 8 X
: P ROSSO | . : 1 : :
¢ BOUTILIMIT : 9 . .
? KEUR MACENE i 1 . :
¥ ° MEDERDRA - . 7 . .
. OUAD NAGA v L . .
P R'KIZ 3 S5 e P e .
* NOUADHIBOU °  SONELEC *  SONELEC :
! TIRIS-ZEMMOUR ¥ 1 : 2 ;
} } “FOTAUX - f, 131 / 157 © 288 / 370 :
: : B3% T %
D = _INVESTISSEMENTS (en millions d'ouguiyas)
- POINTS D'EAU EQUIPEMENTS  BTUDES  TOTAL
Finances ' ’
avant 1985 2008 736 88 2832
Finances
aprés 1985 3118 355 .- 87 3560
Total 5126 1091 175 7 6392
? Pourcentage (80 %) (17 %) (3 %) (100 %)
i . Pour les investissements postérieurs & 1985 la partici-

pation de la République Islamique de Mauritenie a représenté 4 %
L du montant total, les investissements sur préts cnt représenté
| 58 % et la contribution au titre de dons 38 %.



V. MAINTENANCE DES EQUIPEMENTS D'EXHAURE

Essentlellement constltue a l'orlglne de pults modernes et
tradltionnels2 le parc d'infrastructures hydrauliques s 'est - large—
ment deve}eppe*ees—éefnieres annees- aa«%rewefa-de~programmes~ée~—
puits ‘et de forages et d'équipements nouveaux : pompes a. motricité
humelneT~stat10ns de-pompeges -motorisées, réseaux d'adductiens-peur
des centres d'importance variable. Linsi de 1985 & 1988 les Téali~-
sations—ont-8t& de-457.- -ouvrages- motorisés avee~reserVO1rs et-berne~-
fontaines, 279 ouvr?ges equlpes de pompes a motr1c1te humalne 8t
486 puLtsv---_ e e e el e ’f."ff'"f

w-La Direction- de~1 Hydraulique- qui aléteit pas—nreﬁ?ree~a
prendre en charge la maintenance de ces types d'équipements doit |
faire iace a..cette.- n@uvelle -situetion-et -se preeeeupe~d~adapter~&&s
moyens operetlonnels et financiers.

Les problémes 3 solutiomner sont, nombreux : ”~*”fw7:

,dlspersmn- des -équipement renéant~~-}ongues—et e@ﬁteuses '
les operqtlons de mq1ntenance,

- grande VAPTELE des equlpements 1nstalles “rendant dlffl—

ciles la constitution de stocks de piéces detachees et
l'entretien, SRR

- insuffisance) ou absence de circuits de distributioﬁ“@e
piéces detachees,

- mangue de formatlon des agents#chargés de l'entretienlf

Actuellement les brlgedes d'entretlen des puits de . la
Direction de l‘Hydraullque n'ont ni les moyens, ni la competence,'
pour prendre en charge l'entretien des pompes mécanisées et des_wm'
réseaux: T L : “

T“" Les actlons a mener au cours de la prochaine ‘décennie
sont resumees 01—apres :

~ ¢création de brlgedes decentrallsees pour la meintenance au .
niveau des reglons. ;

Pt ....' PSRN C e RETECIRS

Cette décentralisation permettra d'améliorer la quallte
des interventions avec des actions plus rapides et moins couteuses
du fait des distances de deplacemont réduites. Les 1mplant9tlons a
programmer en fenetion des équipements actuels et & venir sont le _
- renforcement des bases d'Atar, 4leg, hicun, Tidjikja, Nouakchott

et 1l'implantaticn de nouvelles beses & Klffa et Sélibaby.
"Des actions de renfcrcement sont en ccurs pour les bases

d'hleg et d'lAioun dans le cadre du projet PNUD/DCTD/MALU/87/009 et &

Tidjikja, sur flnancement du FAC, dens le cadre du programme en
coura,i, : : ‘,A~" :

Une brlgade type de malntenance ‘type sera composee'é

- d'un mecan1C1en,

- d'un électromécanicien,

- d'un véhicule atelier avec chauffeur,

- d'un camion avec chauffeur,

- d'un atelier de réparation des groupes.
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La base ceritrale & Nouakchott sera chargee des repara-
tions importeantes qui ne peuvvent pas etre effectuees par lés
brigades. :

Les brigades de mqntenqnce seront intégrées dans la
ture des.nouvelles base>I@glonales decrlte au paragraphe
D hele

1§ormat10n du;personnel deg bﬁ;gades de malntenance et des
N r—
u "

"

Ui lisaseurs o :
trale
e personsel des brlgades gsera formé a la base cen
de Nouakchgtt avant 1'4tre affecté aux brigades. I1 pourra égale-
ent y effectuer des cycles de formation complementalre suivant
l évolutlon,des ty%eoj_ équipements. .

Les agents. de maintenance, & la charge des utilisateurs,
qu¢ sont chargés du rcnctlonnement et du petit entretien des
groipes de pompege sercnt formés directement. psr-les brigedes
décsntralisées de maintenance.

- aggrov;s1onnement en nleces détachées -

ActuellemeAt 1'npprov1s1onnement én piéces détachées est
rendu difficile pcx la clver sité dro equlpements rencnntres dans
une méme région et par leur ncmor réduit ce qui ne favorise pas

la constitution de stocks de pleces detachees et la commerciali-
satlon de ces pieces. .

La Direction de 1! Hydraullque souhaite que le secteur
prlve prenne en charge le commercialisation des pleces et & terme
1'entretien, mais ce secteur ne peut &tre intéressé que si le
nombre des equlpements représente un marché SUfflSﬂnt Les actions
qui seront menées sont :

- chercher a standardlser les equlpements par régions,
suivant les spécificités propres a chacune, et en concertation
avec les bailleurs de fonds pour le choix des programmes et les
types d'équipements,

~ demander aux fournisseurs qu'ils mettent en place des
dep081t91res agréés & l'ogcasion des projets 1mportants, et qu'ils

s'engagent contractuellement pour la fourniture de piéces de
rechange.

Dans une premiére étape et en attendant la m1se en place
de ces mesures, pour gerantir la disponibilité des piéces-de
rechange, un stock des piéces les plus courantes sera constltue,
au niveau de chaque brigade régionale de maintenance. Ces piéces
seront vendues aux utilisateurs, ce qui permettra aux brigades de
reconstltuer leurs stocks. Ces stocks seront la propriété de
l'administration qui pourra en confier la gestion au secteur privé.

- prise en charge du colit de la maintenance par les utilisateurs

Les petites opérations d'entretien et le fonctionnément
des stations de pompage sont & la charge des collectivités : les
grosses opératicns de mainten:nce sont effectuées par la Direction

- de 1'Hydrau11que, une partie des frais étant couvert par la col-

lectivité par le peaiement d'une redevance de 10 UM par métre cube.

Ce systinc devra évoluer vers une prise en charge totale
des frais de maintenan“e par les collectivités. Il sera établi
progressivement & l'occasion des nouveaux projets, la D.H. faetu-
rant le cout de ses interventions. Cela nécessitera au préalable,
pour tout houveau projet, une action de sensibilisation et d'infor-
mation aupreés des collect1v1tes qui devront connaitre et accepter
les charges. Afin de minimiser les colits de la maintenance, une

meilleure adaptatlon de la puissance de 1'équipement aux b9501ns
réels sera recherchée.



VX, VALORIQATION DEo POINTS D'EAU
Le p01nt d'eau sera considéré comme un ‘p8le de
,_dpyelonpemont économique intégré dans la vie de la localité et
:ztoates les actions au1 ‘permettent de valoriser l'utlllsatlon de
lleau seront encourzagées. Ces actions seront menées. en:. concerta=
tion avec les Directions technigues du MDR et le.Ministére de
la Santé. Elles concernent 1l'éducation sanitzire, le petit marai-
~:'‘chage, .le rcboisement, 1'élevage sédentaire, etc. Les’ pr1nc1paux
"acteurs de ce developnement - les collectivités rurales, les
associatioris villageoises, les ONG, seront encouragés. ‘Une atten-
tion particuliére sera accordée aux associations féminines gqui
ont réle 1moortant a Jouer dans ce type de developpement.

- T

. L'Ordonnance 85 144 prévoit la préparation de décret
et d'arr8tés pour la mise en application du Code de l'Eau. R
€Certains décrets peuvent &tre promulgués dlrectenent par le

Ministére 'de 1l'Hydraulique ; d'autres nécessitent une cogeew
tation inter-ministérielle.

Vfi}qMESURESYINSTiTU?IONNELLES

';7.4,1}'Mise en Application du Code dec 1'Eau.

Les décrets et d'arrétés d'?ppllcatlon prioritaires a promulguer
portent sur 3 ’ b
- 1a reclemert tlon administrative de l'cxp101t,t10n et des
usages de l'eau, :

“ - une declaratlon de pollthae gcnerale sur la gestion des "
ressoarceo °n eau, .

- la réglerentation des servitudes,

:1la réglementation des périmétres de protectlon, autour des
p01nts d'cau ou lc long des cours d'eaxu’ superflclels.

St

D'amtres decre»s pourront s'y aJout\,r B ] .

Une cellule qui sera chargée dc 1a~ églementation et
de 1 adm1nlstr »ticon des droits de l'eau sera créée au sein de la
“Direction de 1! Hydrzuligque. Cette cellule aura_ pour. tiche prio-
rltazre de. préparer la-mise -en place du Code de 1l'eau en :

- 1&0nt1;1cnt les zones prlorltalres,
sen51blllsant les nutorltes loczles et les usagers,'T SPERNNEIN

- preparant 1es arr8tés et décrets d'appllcatlon.

' | oy
Une police de 1l'eau devra ensuite &tre misé en nlace pour vemller
a 1‘a3311cat10n des ‘textes. . <o
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7.4.2, Régionalisation des actions de la Direction de 1'Hydrsouligue.

Avec l'augmentation du nombre des éguipcments et les

nouveaux types d'équipewents mis en place,la DH doit falre face a des

demandes d'intérvention de plus en plus fréquentes gu'elle ne peut
pas assurer efficacement a partir de sa base de Nouakchott (délais
et coldts importants). En outre la DH devra assurer de nouveclles
tiches zvec la misc en apolication du Code ce 1'Eau et a nécessité
de procéder & l'actualisation de l'inventaire des ressources, des
be501ns, des fichicers et des ouvrages et l'intégration. ch actlons
*;d'hygiéne et cC'assainissenment.

Pour assurcr toutes ces foncticns la JH doit compléter et adapter
ses implantaticns régionales.

Chaque base régionale comprendra @

- une direction régionale qui représentera 1z Direction ce

1'Hydraulique auprés des sutorités de la régicn et sera chargée

de lz coordinzction des actions ainsi que des cnquétes, de la mise
‘& Jour des fichiers ouvrages, de la police de l'ezu, de l'hygieéne
des: points d'eau,

- une brlgader‘e puits,
une prigade e maintenance des équipements mécaniques et
électromécaniques. : v

Les bases régionales seront placées sous l'autoritc directe cu
Directeur de 1'Eydraulique.

Le Service cde la maintenance actuel sera conservé pour
assurer lec r8le de service d'appui aux bases régionales pour les
réparations importantes et les approvisionnements.

.7+4.3. Renforcement des actions de planification de la DH

: ‘Le Service des Ztudes et de la Programmation ce la DH,
a été renforcé dons-le cadre du proget PNUD/DCTD/MAU/87/008 ce qu1
a pernis la préparation du programme d'action du Secteur et de la
Réunion Sectorielle.

Cette action sera poursuivie avec le renforcement de
1l'activité de coordination et de programmation et la preparatlon
d@'un verlt ble Flan directeur pour le Secteur de l'Eau, en zone
ruraleo :

La DH dispose déja d'unc base de données pour l'inven-

_taire des ouvrages "IRH" et du logiciel '"PROSPER" qui permet 1la

gestion de fichiers localités/points d'eau/ouvrages et la program-
mation des actions suivant des criteéres d'urgence. Les données

actuellerment saisies sur IRH sont l'inventaire de tous les forazces
et d'une partie des puits. Les données sur les loczlités, la popu-

.lation et les infrastructures socio-économiques du pré-recensement

de 1987 sont disponibles sur PR OSFER. Mais ces données doivent
8tre actualisées et complétées avec I1'inventaire cde tous les puits
et des cxploitations/utilisation des points d'eau.
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" Pour mener a blbn l'enscmble des taches lu OH doit
renforcer ses moyens matériels et humains et beneflc;er ¢ 'une
assistanée technique.

Cette structure <de plenification devra disposer d'une
certaine autonomice vis a vis des tfches d'exécution de la DH et &tre
en mesure de coordomnncr scs actions avec celles des zutres ministeéres
concernés. ' '

7,4,4. Renforcement du service d'hydrauligue arbeine cde la DH

Le Service J'Hydraulique Urbaine cde la DH n'a pas le
personnel ni les moyens suffisants pour faire face aux charges engene
drées pzar la création de nouveaux réseaux. Ce service doi t prencre
er echarge les réseaux qui, pour des raisons de rentabilité, ne

répondent_pas aux critércs dlintervention de la SONELEC et aura la .
charge cdes études et des aménngements des AEP des 10 préfectures et
des 2.8,communes rurzles du programne decennal. '

Le renforcement concerne la capacité d'étude des réseaux
vee notamment l'utilisation de logicicels acdaptds et la prise en
compte de la composante hygiéne et asszinissenent.

Préalablement an Urogranme d'amcnurcdeut le service aura

aussi a préparer un schéme d'équipement hydraullque des agglomérae
tions de moyenne inmmortance. -

7.4.5, Renforcement des brigades d'entretien de puits.

Les brigades d'entreticn seront rattachées aux bases
’ Iy z -, ”, -
rcégionales qui seront crédes et seront renforcées au niveau de leur

éoulpement, qui est actuellement insuffisant, pour &tre en mesare
d'agsurcer l'entretien des ouviages existints.

7h.6. Desenga ement de la DH.

La DH se désengagera progressivement des activités de “
trzavaux et de meintenance et comsacrera un effort accru aux actions de
“Porﬁﬂmﬂatlon, de coordination, de contr6 e et de suivi des projets.

Pour atteindre cet objectif, dif foréntes actions seront menées.
En matiére de travsux, la JH n'augmentera pas geg moyens
'intervention et aura’ recours a la passation de marchés de travaux
les entreprises’ Urlvees, par la procédure A'appel d'offres, chaque
ois que l“ nature ou le volume Ces tr°kux denasserQ ses p0551b111tes.

e (b

La nature des interventions de la DH s'orientera vers la
réalisation d'actlons ponctuelles d! urgence et des travaux de recon-
naissance, B

e

La promotion de petites entreprises privées dé forages ou-
dlartisans puis tiers sera recherchée. La DH: pourrait a cet effet
rétrocécer a ces entreprises certains de ses éguipementse.

sooloos



La DH conservera cepencdant une capacité opérationnelle
stratégique lui permettant de faire face & d'éventuelles diffi-
cultés des marchés de travaux du secteur priveé.

En matiére de maintenance, l'objectif de la DH est
de se désengager ce lz maintenance des puits et des pompes a no=-
trieit¢ humaine et de récuire ses interventions de maintenance
des pompes motorisées.

Les actions engagées pour la maintenance des pompes
manuelles sur le projet Guidimaka seront poursuivies et etendues
a dtautres projets.

L'effort portera sur la formation d'artisans puisatiers
et d'artisans réparateurs des pompes manuelles et des groupes
motopompes. La prise en charge de cette formation sera demandée
aux fournisseurs des équipements a l'instar du projet Guidimeakae
La formation des opérateurs des stations de pompage sera effeges
tuée par les brigades cde maintenance de la DH lors des tournées
de terrain et pourra &tre complétée dans les bases régionales,

La DH Coit elle~méme disposer de techniciens compée
tents capables de dispenser la formation sur le terrain. A cet
effet la création d'une cellule de formation et de perfectionnee
ment est proposée au niveau de la base centrale de Nouakchott.
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. HYDRAULIQUE RURALE AU NIGER
- BILAN DE LA DIEPA BT PERSPEATIVEB.

PAR LE MINISTERE bk L'HYDRAULIQGE ET DE L'ENVIRONNEMENT.

2. STRUCTURATION PES SERVICES DE L‘'HYDRAULIQUE

Dés 1980 le ‘“Minitére de 1l'Hydraulique a été cré§ .et doté
progressivement 'Bes moyens nécessadres poux progxammer, contr&le;
l'exécution des ouvrages €t assures: leur suivi.u; = D

Rl

Ceci principalement au niveau des deux directlons les plus
directement concernées :

- La Direction des Ressources en Eau,: chargée des études hydro—}

géologiques et de l'inventaire des ressources hydrauliques, cette
derniére té&che compoztant plus partlculiézement le stockage et le
traitement des données ; == q S

- La Direction des Infrhstructures Hydraulliques, chargée d'enga-

ger les réalisations' et>de ‘suivre~et contrdler les travaux, au .

travers du Service det I"Hydraulique Rurale et de celul de la ;.

Maintenance. ,

Sous tutelle du Ministére, 1'0ffice des Eaux du Sous Sol
(OFEDES), "créé en“1963, continue d'assurer 1l'exécution des puits
modernes {pour leur presque' totalité) et d'une partie des
forages.

"Enfin A& partir de 1983, et c'est sans doute une des actions
les plus significatives, dans chacun des départements .ont été
mises en place progressivement des Directions.: de 1'Hydraullique,
autonomes et responsables des programmes se dérxoulant sur leur
territoiré. " Cette Décentralisation permet une meilleure
adaptation aux problémes régionaux par un contact permanent. avec
les autorités locales et les populations. '

3. LES RESSOURCES EN EAU

Au cours des dernidres années de précieuses informations ont
été recueillies A 1'occasion de la réalisation de prés de 10 000
points d'eau modernes. ' Ces données fort nombreuses ont été pour
une bonne part exploitées mais 1le sont encore de manieére
incompléte. Elles ont cependant permis une mellleure connaissance
des nappes souterraines et de leurs potentialités.

’ pegoo-

Les principaux aquiféres reconnus et exploltés par les

fffbrages et les puits sont par orxdre chronologique H

,ii- 1es zones de socle du Liptako, du Damagaram Mounio et du sud
Maradi ; L .



- les formations primaires d'age dévonien & namurien du
nord-ouest de 1'Air ;

- les formations du cont1nenta1 intercalaire au centre et & l'est
du bass1q ,l”\ T L . pot LA
_ les formations du continental terminal de 1° ouest nigérlen ;
: SRR
- les formations récéntes pIxo—quaternaires superflcielles,
notamment les remplissages alluviaux des principales vallées : ’
Dallol Bosso, Dallol Maouri, Goulbi de Maradi, vallées de: l'Adax
Doutchi et de 1'Air, vallées du sud Zinder... :

Afin de mieux exploiter toutes 1les données disponibles, 1la
Direction des Ressources en Eau se dote d'outils performants:dans
les divers domaines concernant la planification, 1la gestion, la
mise en valeur et la survelillance des ressources en eau.

Lqt
A

Ces outils sont prlnc;galement les suivantg

%o

- une banque de données d'hydraulique villageoise et hydrogéo-
logiqgue moderne et compléte¢ pouvant étre aisément interrogée
afin d'accéaer plus rapidement aux informations concernant les
be501ns en eau et les ouvrages d'exp101tation (projet FAC)

Cette banque de données qui utilise pour support le logiciel
DBase III+ va se substituer trés prochainement aux diverses bases
existantes, et en particulier A& Hydrobase, en usage.dans les DDH
de Zinder, Tahoua et Maradi. o e . RN

- Un Atlas des eaux souterraines du département de Tillabéri est
en cours d'élaboration & partir des données d'un inventaire
exhaustxf récent (projet hydraulique suisse).

- 'un réseau’ plézommétrique national A& été défini qui’permettta &
d*assurer la surevelllance des principales nappes tant du point
de ‘vue qnantltatlf qhe qualltatif _ :

- la modélisation de diverses nappes est en cours ou le sera
prochainement (nappe des grés d'Agadés, du, continental inter-
calaire, du continental terminal,...). Un logiciel en partie
opérationnel est en cours de mise au point (projet PNUD/DTCD, il

séra procha1nement diffusé dans les . Directions Départementales.

~Une banque de données’ cartographiques est en cours. de
développement au service hydrogéologique de la DRE (pro:et f
PNUD/DTCD) . L B c

Cette base permet de saisir tout document cartographique;
d'analyser ces documents | pour en extraire .des données
thématiques, et enfin d'établir des cartes synthétiques A partir
de données de diverses origines. Cette base peut . étre alimentée
par la Banque de données hydrogéologiques. s
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Ce Systéme d'Information Géographique (SIG) est largement
opérationnel, et en 1990 seront organisés divers ateliers de
formation a4 ces techniques totalement nouvelles. :

Les grandes unités hydrogéologiques du Niger sont
relativement bien connues, leur localisation et leurs
caractéristiques sont résumées dans le tableau de la page .
suivante. ;

4.1 Population,:démographie et habitat

Les tableaux et courbes ci-apreés moﬁtrent 1févolution de 1la
population, sa répartition par département et par type de
localités.

Ce sont les premiéres données guil, jointes A celles de
1'inventaire des infrastructures hydrauliques existantes,
permettent une bonne programmation

‘En 1977 le Nigez comptait 5.100.000 habitants, il en compte
aujourd'hui 7.250.000 et nous serons 11.200.000 en l'an 2000 dont ‘
vraisemblablement encore 80 % seront des ruraux. e

La population du Niger estfr: épartie dans 24.308 localités
qui sont des zgones d'habitat permanent : agglomérations urbaines,
villages administratifs, villages traditionnels ou hameaux.

POPULATION | POPOLATION | POPULATION | POPULATION | POPULATION | POPULATION { POPULATION e
DBPARYENENT T0TALE TOTALE URBAINE RUBALE ‘UREATNE RURALE ToTALR
181 1988 E? ACCR. 1968 1988 2000 2000 2000
AGADBQ 124,657 | 203.959 4,58 89.8712 114.087 2‘5;009v 172.000 431.000>?v .
DIFFA 166.141 189 36 1,16 51.789 1 1503521 83.000 167.000 250,000
D0sS0 692.811 1 019 997 3,58 71.847 948.150 165.000 | 1.414.000 1.579.000
¥ARADI 944,208 11.388.998 3,57 172,286 | 1.216,712 368.000 | 1.963.000 2,331,000
TAH0UA 994,481 [1.306.652 2,511 121.140 | 1.185.512 207.000 | 1.606.000 1,813,000
TILLABRRI 1171701 |1.730.663 3,617 448,179 | 1.242.484 822,000 | 1.878.000 2.700.000
1INDER 1.003.748 11.410.797 3,14 178.468 | 1,232.329 375.000 | 1.716.000 2.091.000

T07AL BIGER [ 5.094.427 |7.250.382 3,25| 1.113.581 '} 6.233.113 | 2.285.000 | 8.916.800 | 11.201.000 |

1 i 1 1 A I J




4.2, La situation en 1980

Au début de 1'année 1980, on dénombralt 5.120 points d'eau
modernes au Niger, pour une population rurale d'environ 4.300.000
habitants. Parml ces ouvrages on comptait : 4.959 puits et 161
forages. . _ .

Ce qui représentait un point d'eau pour environ 850
habitants. Compte tenu des critéres qui fixaient, un point d'eau
pour 250 habitants, on mesure la précarité des conditions:de vie
des populatlons rurales. En 1980, 1le taux de satisfaction des
besoins en eau potable étalt, en moyenne, pour l'ensemble du
teritoire de 30 %. '

On évalue alors globalement & 17.000, le nombre de nouveaux
points d'eau qu'il faudzrait construire d'ici 1990, pour
satisfaire la totalité des besoins (soit 22.000 au total), compte
tenu de l'accroissement correspondant de la population rurale.

La mise en oeuvre de vastes programmes s'attacha dans un
premier temps A& réduire les disparités régionales, puls a assurer
la couverture = progressive des besoins en fonction des
financements disponibles. i

Pour ce qui concerne l'hydraulique pastorale, on dénombrait
4. la méme épogque environ 1.900 ouvrages pastoraux, dont prés de
300 . puits.cimentés, 50 stations de pompage et 10 forages pults.
Pour le reste des ouvrages on sait qu'en zone pastorale:ce sont
les puits traditonnels qui assurent une grande partie des
besoins.

4.3” La situation actyelle ¥ T

Pour 1'hydrauliqué villageoise, au ler Janvier 1930, le
nombre de points d'eau modernes s'éléve A& 14.397 dont 8.250 puits
et 6.147 forages.

D'une manidre générale, 1les réalisations ont priviléglé les
forages par rapport aux puits. Pour des raisons technigues et
financiéres, 1le forage, en effet, est, & profondeur égale, bien
moins codteux qu'un puits et beaucoup plus rapide & exécuter.
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GRANDES UNITES HYDROGEOLOGIQUES

DU NIGER
ONITES JAYOBE  |SUPERFICIB| PROF.du | N ! 3 PRODUCTIVITE{RESIDY SEC | TYPR DE BARPR
aquifere | (km2} {toit {w) | (x} 1{0.001a2{s) {i/s) (ag/l}
1. [Liptake grasite/sch | 52.000 | 0328 :{tadl - - 8.240.4 | 200a 500 jlibee,discontinge
5 kir granite/sch | 153,000 | - tago| - - - - ' '
l.Damagaran-Rova,  {graaite/sch { 12,000 - 13460 - - - - ' *
{.Crélacé noyen, grés-calc,
sup. el Paléoctac argile-sable] 17,000 } 33 a 292 25092 - - 0,330, 800 ' N
§.Crétact noy. of sup| argile 16.000 - . - - - - -
6. Xige: orleatal gres,sab,arg] 76,000 - - - - 0.532.0 | 2603700 f{gén. capt. ou lib
1.Continent.Tera. grés,sab,azg] 13.000 . - - - (0.3 - lidbee,discontinee
8.Mazga oncst sabletargile| 16.008 - 1130 - - 0.5643.0 - Yibre,caplive,gca
S.Crovpe d’Agades  [gréstargile | 18.000 [0 A 200 [+l 330 |0.3317 1810-53
1#10-4 §37 300 & 600 |nappe caplive
9.3 Grés de TARAT
de GDRLODAXKR gréstargile | 50,000 |02 400 [+222 57| 054 8.6 - - 500 & 2000 |nappe caplive
9.4 Grés de
FARIEKAY grestargile | 30.000 180 2 1000 | 2 - - - 580 & 25000 {nappe cative
5.5 Rappes du {ranitersrés
DEPQRIRX argiletsable] 40.000 (300 & 700 {460 & 20 - - - 500 & 21000 =appe atésienne
10.Contineat.lnt. nappe libre ¢
Conlincatal Hamad  [gréstargile | 85.000 - 103 100] 0.06317 0.02 g.532 - nappe caplive
11.C1 {bassia du gréstargilet 14104 2 szppe caplive,
[ J{413] sable 90.000 | 21a 706 [+17 4 88] 1.8 & 3% [4%10-¢ Pa40  [100 3 500 [libee,artés.géné.
12.C/CA {gres de  |grés,calc. Tibre,captive,
Tegana} sable,argile] 110,000 - - - - IAEY - ariésicone,géner,
13.C{bassia du grés,sable, géadrale, libre,
HGER) argile §3.000 - 22350 1,842 - 435 | 1004300 [captive,artésien,
14.Bappe ds RARGL  )grés,argile, captive,aridsien.
sable 100.000 | 200 a 350{+19 3 18} 0.2 % 18 - .51 - géaérale
15, Irhazer argile 45.000 - - - - - - -
1§.Bagsinx de Djado |grés,acgile, captive,générale
Bilna et Agadea sable 125.000 - - - - it 10 & 5000{artégicane,libre
18.1Bassin de Djado | Gr.Arg.Sa. | 100.000 - - - - 0.5 42 | 100 & 800 |genérale,captive
16.2Bassin de Bilaa | Gr.Arg.5a | §0.000 - - - - - 100 & 5000)générale,captive
16.3Bassin d'Agaden | Gr.Aeg.S2 | ¥5.000 - - - - - - géné. libre,capt.
17,Rap.salées Prin. grés 9.000 - - - - - > 5000 {géné,libre,capt.
18.Bappes du Qeater. [Arg.Sab.gres|100 & 80G0) - 2 1310 - 1415 12004400 {locale,libre,gcné
18.1Dalle]l Bosso argile,sablel 2.600 - 1318 - - 1310 - genérale, Jibre
18.20allo! Xaouri  Isable 8.000 - 0ils 1t g.2 5 108 |générale,libre
18.360xlbi Xaradi  [Arg.S2,grés 100 - Ta] 2328 §0.2a0.8 mats 150 lgéncrale,libre
18.4Goalbi NayParon [Arg,Sa,grés [300 & 400 - 131 - - - - géndrale, libre
18.56oribi Kaba Arg,Sa,geés | 1.000 - 5330 - - - - -
18.6%allée du Gogo sable { - il 4310 (6024801 | 10320 - géncrafe, libre
13, IV Tarka sable,grés - - - - - - -
30, IV vallée Air  [heg,Sa,geés | 53 20 - ta20! talg - - 100 3 280 jgénécale,libre
0.1 Tallée Telona  [Arg,Sa,grés | 17.6 - LSafg)0.2a3 §.0! - 169
20.2 Cavette d'Agades|Arg,Sa,geés | 203 20 - 6238 S5iT0 - - 108 [générale, libre
30,3 Val.Ychirosérine [sable ,grés | 5.8 - 1318 - - - 100 3 200 [générale, libre
30.4Vallce Andigra [sable,grds 1.4 - {is - - - - génerale, libre
20.5 Vallée Tabelot [largile,sable] 20 - il - - - 100 & 200 |gémérale,libre
20.6 Val. d'dbardokh [sable,grds | 14,5 - gy - - - 100 4 800 |géaérale, libre
20.10a11ée de Yinia {sable,gris 2.5 - - - - - 100 4 560 |géeérale,libre
28.8Vallée 1{érouane [Arg,Sa,gres | 6.5 - 8a18 - - - 100 & 200 {génerale,libre
1. Rappes da V! argile,sablejd00 4 2706) - y i - - - - géndrale, libre
2.1 Vallce de Leila
et vallées adjacentesdrg,Sa,geds [ 2100 - 0dl0 - - - - géndrale, libre
31.2 Val.Badegoichiri {argile,sable} 670 - <10 - - - - géntrale, {ibre
21.3 Yal, de 1a Kagiajhrg,Sa,grés | 300 - 0a12] a5 J0.081a0.00 - - géaérale, libre
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Durant la décennie 9.277 points d'eau modernes ont été
réalisés. Un programme d'investissement de 60 milliards de F CFA
& été nécessaire.

L'objectif de réduction des disparités régionales & été
atteint en partie, 1le taux de réalisation actuel est de 65 % par
rapport & l'objectif de 22.000 que l'on s'était fixé.

Le tabeau . et ;:le graphique ci-dessous récapitulent, par
département et par année, les réalisations en hydraulique
villageoise. - s

L'hydraulique pastorale, ~pour diverses raisons, n'a pas eu
toute 1la part qui aurait dd. lui revenir. En particulier parce
qu'en zone pastorale les besoins sont difficiles & identifier et
& -localiser, et aussi parce que les critéres d'attribution des
points d'eau modernes sont bien différents de ceux de la zone
sédentaire. '

L'équipement actuel de la; zone pastorale est mal connu dans
la mesure oy, 1ici, il faut pour une grande par tenir compte du
nombre de points d'eau traditionnels en service.

;Les tableaux ci-dessous font 1'état des poihts d'eau

“pastoraux connus A ce jour.

REPARTITION PAR ARRONDISSEMENT DES
OUVRAGES PASTORAUX EXISTANTS .

 DEPARTEMENT | ARRONDISSEMENT | NOMBRE DE POINTS | DONT
- a | D'EAU = |FORAGES
AGADES Tchirozérine |\ 723" 37
DIFFA Diffa 105 : 36
- .. Mainé Soroa 291 3
N'quigmi 493 15
MARADI Dakoro 171 1
TAHOUA Tchintabaraden 791 "31
TILLABERI Filingué 65 7
Ouallam 86 -
Tillabéri A 1 -
ZINDER Gouré 456 11
Tanout 266 -
TOTAL 3 448 141

Ces chiffres comprennent les ouvrades modernes, les mares
et puisards importants et les puits traditionnels. Ces dexniers
représentent prés des deux tiers des ouvrages.



Le tableau ci-dprés dofifle 1'état, par département des
ouvrages modernes fétensés A ce jour.

SITUATION ACTUELLE DES POINTS D'EAU PASTORAUYX MODERNES

| AGADES | DIFFA | DOSSO | WARADI | TAHOUA | TILLABERI | 1I8DER | YOTAL

PUITS CIMBHYTBS 250 10% 52 1 150 110 53 146 m

sarions DR PONPMGR| 15 | 55| 17 ] 3 | .1 6|15 | w0
FORAGES Almu,ls . TS o .

| namps vl ow o ew on | o |
SOURCES Y RETERUBS| 1 | 6
011 m | | s | s w | 1w |11

5. MOYENS D'EXEAQRE

Ils sont essentiellement représentés par les pompes manuelles. La
répartition des pompes installées, par département et par type
de pompe, est donée par le tableau ci-aprés.

On compte & ce jour 5835 pompes installées. Sur les programmes

terminés environ 400 pompes restent & mettre en place. On
‘notera que le nombre des pompes est plus élevé que celui des
sufordges réalisés, en effet, plusieurs forages ont été équipés de
- deux pompes (hydropompe Vergnet). ‘
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EVOLUTION DES INFRASTRUCTURES HYRAULIQUES DU 31/12/79
AU 31/12/89

Départemecnt 1979 1980 .1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
AGADRS 104 154 165 166 1617 168 ie8 190 211 211 341
DIZFA 396 405 462 506 506 507 509 546 572 612 613
DOSSO 994 1004 . 1032 1065 1097 1232 1328 1395 1536 2099 2373
MARADI 922 1092 1219 1475 1483 1589 1652 1692 2039 2089 2208
TAROUA 942 1021 1038 1130 11317 1225 1255 1260 1306 1394 1585
TILLABBRI V 886 1255 1356 1818 2075 2230 2470 2714 2918 3100 3398
ZINDER 876 937 1041 1395 1659 2109 2594 3102 3651 3776 3846
TOTAL . 5120 5874 6313 7525 8124 9120 9976 10899 12234 13291 14387

Taux de cou- - 23 26% » 28% 34X 37X 41% 45% 49% 55% 60X 65%
verture '
A EVOLUTION DES INFRASTRUCTURES
N HYDRAULIQUES DE 1979 A 1989
Milllers i
16
14 -
1 2 .......... -
1 O — o —— — .
8 . TN e T .
6 ........... SO ——— TERUPTO .
4 —— I —
2 _____ v s e
N 4 R

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1986 1986 1987 1988 1989

L’exemple ci-aprés, pris sur le département de Tillabéri,:donne
le niveau de desserte actuel de la population et des villages,
d’attribution des

montre

également que l’ensemble

des critéres
points d’eau ont généralement été respectés.

1l




DEPARTEMENT DE TILLABERI
NIVEAU DE DESSERTE
DE LA POPULATION ET DES VILLAGES
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~ Actions & entreprendre

Une des premleres actions & entreprendre est 14&- restructuration
de la DNHE en procedant & une meilleure hiérachisation de ses fonctions

(Planification et mattrise d'ouvragey Etudes Générales, Conception' et éva<s’
luation dés piojets,,maitrise d'oeuvre et contrdle des travaux). "

s SEIN

La restructuration devrait gboutir d'une part 3 un renforcemnﬁt ‘s

des moyens de programmation par la création d'une entité deconnectée de Ia .

..L e SRR
-\.' I‘f

reallsatlon et d!'autre part & une décentralisation effectlve.

Les pro rammes de réhabilitation des points d'eau doivemt &twe
peursuiv1s notamment dans Ies zones d'intervention des projets de premxereT”

v

génération.’” .

ST

Aprés 1'adoption du Résime des Eaux par 1'Assemblée Nationale, Ies,
efforts doivent 8tre portés sur la création du 7o stNatlonal de 1'Eau et L

de 1! Assalnlssement.

A cause de leur cofit (double de célui dés forages) et de I1a durée
de leur exécution (10 fois plus longue),,les puits modernes ont ét%"jusqu‘é
présent six fois moins nombreux que les.forages ;.mais pour lesusagors ngS
consommateurs:d'é;u (abreuvement de troupeaux, construction de btamco, irri-
gation...) les populations rurales avouent leur préférence pour Ieg puits.
11 faudra donc amellorer les conditions de leur réalisation, per une meil-
leure orranlsatlon des campagnes et dans les terrains tendres l'exPerlmenta--

tion des méthodes de havage mécanique.

_ Les puits traditionnels - qui resteront, au moins jusqu'em 2000,
la principale source d'approvisionnecient en eau des ruraux ~ sont construits
de telle fagon qu'ils requiérent souvéﬁt;un Iong fravail de remise enm état ;.
leur amélioration par curage, cuvelage sommaire, couverfure et éventuelle-
ment approfondissement par des puisatiérs traditionnels devrait &tre encous .

ragée.%_

En moyenne 20% des pompes & motricité humgine installée au Mali-
sont en panne ; mais c'est souvent plus pour des raisons d'organisation:que

pour des raisons techniques,
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Au niveau des villages, les comltes de gestion. ~mis- sn ﬁlace, A
1'occasion de 1l'instgllation des pompes, sont en généraI assez formels et
fonctionnent mal ceux qui semblent le mleux fonctlonner sont . ceux foimés
par 1n1tiative village01se et oh les femmes ont un r8le., Le systlde" des -
réparateurs villageois et des art1Sans-reparateurs fonctlonnes en généraI
assez bien dans les zones eu il est encore contrdlé par des prOJets. Mais
il faut 1le perfectlonner pour éviter des:gbus et 1'assocxer a un réseau -com~
merc;a;-&edﬁ@tribution de pleces détachées et & un certalns nombre de: mécas- "
niciens régionaux’ (ou de soustraitants des fabricants de pompe) gni devralont

remplacer les brigades pompes de la DNHE pour les grosses reparations. i

PRSP,

~
-t

ﬁ'ﬁh:dés fésultats_decla Décehhie; éu Mali comme ailleurs, a}éfé'aé

ecommencer © & remettre en cause le mythe de la gratuité de 1'eau. Les popu-

e

lations rurales ont été invitées (malheureusement avec des modslités Aiffé=c"
rentes selon: les réglons) é partlclper financidérenent et en nature & 1'exé~
cution des.points d'eau. Malgré 1a faiblesse des revenus monetamres Turaux, les
villageois ont réussi & dégager parf01s de grosses sommes, ouand ls pompe

est ressentie comme une nécessité.

“I1 faudra 2 1'avenir explorer plus & fond cette capacitié de payer

1'eau, sans oublier le caractére social de"l'hydraulique villageoise. -

;:La faible priorité accordée aux actions et travaux d’Assainissememt
par rapport. aux autres programmes du secteur Egu tient gux facteurs su1Vants :
—_}nsufflsance de 1a semsibilisgtion des ,oovlatlons en matlore

.dtassginissement,

- peurd'intérét~de Ia pluparf?déé bailleurs de fonds poﬁr Ié finamce- :

ment des programmes du sous-secteur, a l'exception, cnm ce qu1 concerme
Ie sgcteur rural (v1llages et centres ruraux) de l'UNICEF et de 15
Baﬁqﬁe Mondfale B » S |

- coﬁts élevés -des. 1nvest188enents et nanque de technologies gppro-
prlées, qui marqueraient urr progres dans le sens de 1'hygiéne, tout
en étamt de colit d'investissement et d'entretien, abordables par Ies,: o
benéfmcxaires H St | .

- insufflsance de coordlnatlon des activités des dlfferentes lnstltu-

‘tioms.

coedves



- 19 -

Pour remédier, & 1'agvenir, & ces différentes contraintes, om pro—
pose pour le secteur rural (villages et centres ruraux) de :
- intensifier 1'éducation samitaire, dans toutes les localités bénéfi-
ciant d'un projet d'alinentation em esu (et d'abord dans les locali-
, tés ob existe un centre de santé) : il s'agirait de vulgariser
progressivement des actions simples, relatives & 1l'hygieme de 1'eau
des puits traditionnels, 1'hygiéme aux abords des points d'eau
modernes..., 1'évacuation des excrets et des déchets solides, des
egux usées et des eaux de ruissellernent ;
- identifier des ouvrages peu collteux, faciles 2 exécuter et entrete-
' nir par les populations ; pour les ouvrages plus importants et
‘ collectifs, prévoir une subvention
~ inscrire dans tous les programmes d'alimentation em eam un pourcen~
tage (par exenple 5 & 10 %) réservé & des actions d*é&ducetion
senitaire, et & des réalisations publiques et privées & réaliser

aprés idemtification.
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| i roraaTIon waAe (% 10007 I s | )
} \ ‘RECFONS 1 1988 {AccsgLiﬁgq TO:AL } ntiIcCl 1?9$Ryi;;E (x10 F.?FA 1988) I
: : TOTALE | DESSERVIE! uaggzxvxel(;22§;;Z;§l oafgggvxkl TOTAL | ovueL | TOTAL | ANNUEL }
{ 1. KAYES ! 1,033 243 790 168 958 4.790 684 27.540 | 3.975 =
} 2. KOULIKORO 1.172 143 | 829 204 1,033 5.165 718 29.700 | 4,245, {
} 3. SIKASSO 1.246 s 928 | © 150 1.078 5.390 770 30.990 4,420 {
{ 4. SEGOU 1.265 | 107 | 963 191 1. 154 5.770 826 | 133.175 4740 :
} 5. MOPTI 1.199 9 ' 1.109 79 1.188 5.940 849 | " 34.155 4.BHO :
% 6. TOMBOUCTOY 417 61 3156 -28 328 1.640 234 9.430 1.345 }
: 7. GAO | 338 26 - 312 -7 305 1.525 231 8770 1,293 :
: _ TOTAUX. { 6.670 | 1.383 | 5.287 [ 757 | 6.044 | 30.220 | 4317 173.760‘f7 24.820 }

TABLEAU 1 : BESOINS EN POINTS D'EAU MODERNES EQUIPES POUR UNE COUVERTURE TOTALE DES BESOINS A L'HORIZON 1995.
SELON LES NORMES ACTUELLES (1P/200 hb)
(1) NB DE POINTS D'EAU A CREER ET INVESTISSEMENTS

~ On a adopté les proportions suivantes; 15 % de puits et 85 % de forages, basées sur les quantités

réalisées en 1988 et les prévisions pour les années a venir.

(2) COUTS MOYEN ADOPTES

- Colic moyen du forage productif (1988): 5 millions de F.CFA (moyenne entre le colit en régié et le
' colt a4 l'entreprise).

.= Coiit du puits (1988): 10 millions de F.CFA.

(3) Calculé sur la base du taux d'accroissement moyen par région entre les recensements 1976 et 1987,

)

~




(U) | BESOINS TOTAUX EN | INVESTISSEMENTS]

} VILLAGES (moins de lﬁﬁﬁlhh). i CENTRES RURAUX ( > 1sno'hb) | POINTS D'EAU NOU- ICORRESPONDANgs |
REGIONS ; TPOPULA-]NE TOT.INR vf§ B l‘POP [ NB. FORACES A CREER }vmum 19?§4995 }(XIO FCTA 19V8)|
s 1 D R T POTNTS 5
; ngAL =CPT;2: :P8::;; :r2[:¢U f’gf:li : T:$AL :' ?gg; } (2633 1 g?gAu : TOTAL g ToTAL %iiz;sgi; ToTAL ;ANNUEL
[x i OOOINF(FSQ len 1988]A CREER] | l °7 ’ |

1. KAYES 1312 1 ey J' 2008l 1612 ; aunv' 104 2 162 i 12 | 186 568 11,0361 148 }5.533'- 790
2. KOULIKORO | 1.732 | 1.056 { 2.640) 2.184 J_ 450 76 1 120 { 10 1 1 458 916/ 131§ a.9121- 700
3. SIKASSO 1.656 | 1.067 bogeir! 1792 : K25 106 L 360 b a0 L 02 o 13661 195 1 7,440 1,065
4. SEGOU 1.950 | 1.148 | 2.870] 1.8% f 104 75 1 som 08135 P | 1ATT 20 8160 1,165
5. MOPTI 1.891 941 | 24510 911 ! 1.ae2 | oroa 147 1 19s 592 {7 L074) 287 10,9521 1.565
6. ToMBOUCTOU 633 275 ART] 650 | 22m 52 114 R [T 153 a 3181 54 r'2.076.l 205
7. GAO | 275 196 190 217 ! 1773 | 66 175 ! 175 | 19 | 214 i 387 55 | 2.0@57 295
TOTAUX { 9.449 | 5.462 | 13,6551 9.011 a;naaﬁl 52| 1.065 | 1965 } 924 | 2.889 } 1,076 | “1.160, 5.875

IAQLEAU 2 : BESOINS EN POINTS D'EAU NOUVEAUX POUR UNE COUVERTURE TOTALFE DES BESOINS A L'HORIZON 1995 SELON LES

NORMES SUTVANTES:

a) Localités inf. a 1500 hb:

b) Localités sup. i

1500 hbh. .

LF/400 1th (ou 20 1/ j/hb)

) 60 Y

IF/1localiteé (pour Adduction d'eau 9ommu1re)
) 40 % 1F7400 hhe (201/j/hb)

(1) 11 a été adopté 1l'hypothése qu'en 1YBB, aucun centre rural ntest équipdé d'une adduction d'eau sommaire.

%o
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REPARTITION PAR DEPARTEMENT DES DIFFERENTS TYPES DE POMPES

Situation au ler janvier 1990

DEPARTEMENT . NOMBRE ET TYPES DE POMPES

AGADES JAPON 3
’ DIVERS S

Total 8

DIFFA VERGNET 5
DOSSOI SEEE BR 179
‘ DUBA 196

'VERGNET © 130,

VOLANTA 100

PULSA 22

KARDIA 5

Total 632

MARADI VERGNET 393

“PAHOUA VERGNET 121
PULSA 101
INDIA 24
VOLANTA , 16

Total 262

TILLABERI VERGNET 1 419

SEEE BR 308
KARDIA | 270
DIVERS 9

Total‘_z 006

ZINDER VERGNET 1 381

INDIA 1 088
SEEE BR _ 49

DIVERS , L 11

Total 2 529

4 TOTAL NIGER 5 835




. Ui pe -' .

En 1980, l'entretien des pompes était assuré par des équipes
du Ministére de 1'Hydraulique, les villageois n'intervenaient
pratiquement pas dans la prise en charge des réparations.

Dés 1982, avec la multiplication des programmes, un systéme
de maintenance centralisé s'est vite révélé iréaliste, tant sur
le plan économique que technique, d'autant plus qu'un programme
de 1000 forages, couvrant trols départements (Tillabéri, Maradi
et Zinder) venait de s'achever. Les départements, ayant alors peu
de moyens pour intervenir sur le terrain, pouvalent difficilement
assurer la maintenance des pompes.

En 1983, plusieurs séminaires sur la maitenance 6n£ été
organisés, au cours desquels a été arrété le principe de prise en
charge de l'entretien des pompes par les utilisateurs.

En 1984, le Service Maintenance a été créé pour assurer la
mise en place et le suivi de ces orientations. Son réle est
double :

~ apporter un appui méthodologique aux directions
départementales ;

- assurer la cohérence des actions & l'échelle du pays.
La maintenance repose sur trois principes

- la participation des villageois & la maintenance des
pompes & travers un Comité de Gestlion du Point 4'Eau,

- 1l'autonomie du dispositif de maintenance,
- la décentralisation de ce dispbsitif.

L'organisation adoptée pour assurer la maintenance des pompes est
la suivante :

- un comité de gestion du point d'eau, formé par les
villageois est chargé de la maintenance du ou des polnts
d'eau du village ;

- en cas de probléme de fonctionnement dépassant 1la
compétence du réparateur villageols, le comité fait appel
& un artisan réparateur rémunéré par les villageolis et
formé par le fournisseur de pompes ;

- le pléces de rechanges nécessalres & l'entretien courant
ou aux réparations doivent &tre disponibles chez des
revendeurs agréés par le fournisseur.

Qe
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Une phase d'animation et une période de formation précédent
la pose des pompes et préparent les villageois & assurer une
bonne prise en charge des points d'eau.

A 1'issue de la phase d'animation, il est proposé aux
villageois de signer un document contractuel consignant les

*engagements réciproques de l'Adminlstration et du village.

Le programme Conseil de l'Entente phase 2, a été 1'occasion
de mettre au point des documents de référence :

—'marché fourniture et pose de pompes, formation des
artlsans_; . _ g

~‘manue1 de l'animation ;

- contrat précisant les engageﬁénts réciproques de
l'Administration et des village01s..;

I1 est ‘laissé & chaque- v111age 1'in1tiative d'organiser ou

" non la vente de l'eau. Ce systéme n'est pas encore trés répandu,

ni bien étudié, mals les expériences connues sont pour l'instant
encourageantes.

7. E E TREES

Elles se situent essentiellement au niveau de l'entretien
des matérlels d'exhaure. ‘ o

A l'heure actuelle, dans plusieurs départements, quel que

soit leur taux d'équipement, le pourcentage de pompes en panne.
atteint ou dépasse 40 %. S o ' '

Les raisons qui ont conduit & cette situation sont diverses

et ont eté bien analysées.

- Tout d'abord, sur les premiers programmes (130 forages
Liptako, 1.000 forages), les réalisations techniqgues ont été
exécutées sans préparation des bénéficiaires a la prise en charge

"des installations.

Par_ la: suite, toute une série d'actions d'animatlon ont été
systémat1§uement mises en place sur tout les programmes engagés,
la méthodologie progressivement améliorée, et toutes les
garanties contractuelles possibles prises auprés des fournisseurs
et distributeurs de pompes.

Malgré cela, des défaillances ont été constatées & tous les
niveaux d'organisation

- au niveau de la distribution des pléces détachées, hors de
la capitale les points de vente sont rares, mal
approvisionnés ou peu sollicités ;



- les artisans réparateurs rencontrent plusieurs ohstacles
dans l'exercice de leur activité : systéme du double
déplacement pour toute réparation, paiement aléat01re,
transport, approvisionnement en piéces:détachées

- enfin, pour ce qui concerne les . bénéficiaires, si on

" constate quelquefols un mangue de motivation (concurrence
des points d'eau traditionnels), c'est souvent au'niveau
de l'organisation villageoise que l'on rencontre toutes

© les difficultés {nhérentes & l'entretien d4'un bien col-
lectif.

Le Ministeére de 1l'Hydraulique et 1'Environnement met en
place plusieurs projets pour remédier A cette situation, ils sont
détalllés au chapitre suivant. Par allleurs des dispositions.ont
été prises pour faciliter la distribution des pleces détachées
par le secteur privé. , "

Le taux de réalisation des objectifs de la décennie qui est
de 65 % pour l'ensemble du pays (14.397 points d'eau existants
pour des besoins évalués A& 22.000), marque évidemment l'ampleur
de l'effort accompli mais donne aussi la mesure de celui qui
reste & faire. Notons aussi qu'il subsiste encore des disparités
régionales qui n'ont pas été totalement effacées.

Leé actions du Ministéne,de 1'Hydraulique et de
1'Environnement vont se poursuivre dans trois directions :

- la réalisation des programmes en cours qul représentent un
volume de travaux important et un investissement de plus
de 10 milliards de F CFA ;

- la mise en place d'actions de consolidation dans les zones
' les plus équipées ; . ,

- la mise en place d'une nouvelle programmation pour couvrir
les besoins restants.

Qe



8.1 Programmes en cours

Ceux~ci viennent compléter le bilan présenté ci-dessus.

En hydraulique villageoise, un certain nombre de programmes
sont en cours de réalisation ou financés et démarreront pro-
chainement. ‘ e _

TRAVAUX EN COURS OU PROGRAMMES EN HYDRAUﬁIQUE VILLAGEOISE

CONSOLID
DEPARTEMENT | FORAGES PUITS PUITS FOR-PUITS
AMENAGEM.
AGADES - 75 - -
DIFFA - - 41 -
DOSSO - 121 - -
MARADI - 236 - 10
TAHOUA 157 390 -
TILLABERI - 40 - -
ZINDER t: 159 - - .
TOTAL 316 862 41 10
L 1 i 1 t

Soit, plus de 1200 ouvrages supplémentaires qui seront
terminés d'ici 1992,

En hydraulique pastorale les travaux en cours Ou programmés
sont présentés dans le tableau ci-dessous.



TRAVAUX EN COURS OU PROGRAMMES DANS LA ZONE PASTORALE

N REFECTION |NOUVEAUX CONSOLID| FORAGES
DEPARTEMENT |PUITS CIM.| PUITS PUITS ET
‘ EXISTANTS |CIMENTES TRADIT. | FOR-PUITS
AGADES 50 . - - -
DIFFA 85 15 240 | -
MARADI 40 g1x 50 29%%
" TAHOUA 59 - - 4
sud-Tamesna
TILLABERI 19% k% - - -
ZINDER 95 18 60 - -
nord-Gouré
TOTAL 318 114 350 33

* 81 puits mixtes avec superstructures pastorales
(arrondissement de Dakoro-CEAO 2) ,

** 29 forages équipés de pompes A& balancier (arrondissement
.de Dakoro-CEAQ0 2) : '

*x* Dont 5 stations de pompage.

Qe
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8.2 Les actions de consolidation

8.2.1 . Structuration des services de maintenance départementaux
(projet FAC 227/88)

Le Service Maintenance, est de création relativement
récente, il a une vocation nationale, mais n'a véritablement
exercé son activité que sur le département de Tillabéri.

Le-présent projet envisage, tout en maihtenant:l'activité
présente, d'étendre celle~-ci aux autres départements, en
commengant par ceux ol les besoins sont les plus urgents.

En effet, -les directions déparéémentales de 1'hydraulique,
une fois les programmes d'hydraulique villageoise achevés, ont
peu de moyens d‘'intervention sur le terrain. Ainsi des

- renseignements: ‘essentiéls tels que l'état des pompes, l'activité
des artisans réparateurs, etc... sont quelquef01s inconnus ou

. .l.

difficzle é acquérlr

Le premler obJectlf du pr01et est donc de mettre en place

.les moyens de suivi et de cintrole des installations.

A moyen terme il 5'agit dfaméliorei le fonctionnement'ét

1'utilisatiom des cuvrages. Dans certaines zones il faudra

procéder;d&:des:-remises en état. Pour cela, il est envisagé de
soutenir le réseau de pléces détachées par la mise en place d'un
stock 1n1t1a1 pour 1ec HDV,

A 1’issue du projet, et compte tenu des actions engagées
par ailleurs (voir ci-dessous), les serxvices départementaux
seront opérationnels et leurs agents formés ; le dispositif de
contrdle et de suivi des ouvrages hydrauligues sera alors
totalement en’ place sur le plan national. S

La durée prévue cdu projet est de trois ans.
8.2.2 Gestion, prise =n charge et malntenance d'ouvrages
- hydrauligue dens le département de Zindexr (projet PNUD
87/021)
Le département de Zinder COmptevprég de 4.00030hvrages
modernes (puits et forages) sur lesquels sont installées plus de
2. 500 pompes _ - o ) : 0hgtﬁ~

L'objectlf du projet est de consolider les investissements

.réalisés dans la zone touchée par le projet PNUD-UNICEF 83/002
(240.000 personnes réparties sur environ -700 villages), par la

mise en place d'une structure efficace de maintenance des'
ouvrages selon deux axes principaux

- au niveau des usagers, par une action soutenue de sensibili-
sation-animation associant étroitement hygiéne et eau ;

- au niveau de la chaine technique de maintenance par :

P



le recyclage des artisans réparateurs et le renforcement de
leur équlpement,

. la mise en place de stocks de piéces de rechange,
. la fabrlcatxon locale progress1ve de piédces détachées.

Sur 1'ensemble du département, sera mise en place une chaine
'de magasins et de magasiniers en mesure de répondre rapidement &
- la demande des usagers.“, , , :

La durée prévue. du projet est dé déux ans.,

8.2.3 COnsoliaation de la maintenance des po1nts d'eau -
' villageois dans le département de Tillabéri (projet FAC,
CCCE en cours 4'instruction)

, ~ Le &épartement de Tillabéri compte prés de 3400 poiﬁté d'eau
modernes {(puits et forages), sur lesquels sont installées plus de
2.000 pompes. Sur ce parc 40 % environ des pompes sont en pannes.

Devant cette situation, dont les causes ont été bien
analysées par le service maintenance, il a été décidé d'engager
des actions de consolidation d'envergure sur l'ensemble du
département. :

o iA;travers les opératidns de remise en état des pompes, il
" est envisagé de consolider tous les niveaux d'organisation :

- Circuits de distribution des piéces de rechange ;

- artisans réparateurs, ceux-cil seront recyclés et leux
équipement complété, ils procéderont eux-mémes aux réparations
des pompes ; '

- pour ce qui concerne les villageois, les actions de
sensibilisation insisteront partlcullézment sur les aspects
sanitaires.

- Le projet est en cours d'instruction et pourrait démarrer au
cours de cette année. La durée prévue est de trois ans.

. On escompte ainsi, & travers tous ces programmes, bien sdr
remettre en parfait état de marche le plus grand nombre possible
de pompes, mals surtout déléguer définitivement les charges
d'entretien aux usagers. Ces programmes doivent donc correspondre
4 la derniére intervention directe de 1'Administration dans les
régions concernées.

8.3 Programmation des actlons nouvelles

‘Aujourd'hui en zone rurale, environ 3.600.000 pezsodnés sont
correctement ~approvisionnées en eau potable. Pour couvrir
1'ensemble des besoins restants un effort comparable & celui déja
fait reste a accomplir, ce qui représente environ 10.000 points
d'eau nouveaux.

Qe



Une nouvelle programmation pour les années & venir, est en
cours 4''élaboration au Ministere de 1'Hydraulique et de
1'Environnement ; une premiére évaluation a permis de chiffrer A
60 milliards de F CFA ie montant des investissements nécessaires
pour couvrir l'ensemble des besoins restants de la zone rurale.

Celle-ci prendra en compte, bien sir tous les ouvrages
réalisés et leur localisation, la multiplication des adductions
d'eau simplifiées dans les localités de plus de 2.000 habitants
qui permettent une économie d'échelle importante, la répartition
et la population des localités restant & approvisionner. En
effet, on peut conssidérer que la majorité des villages
importants ont été satisfaits ; par conséquent, dans les zones ol
il ne reste plus gque des localités de petite taille, il faudra
étudier et arréter, cas par cas, les priorités et les différentes
solutions possibles.



, I1.2.44. « REPUBLIQUE DU SENEGAL

- BILAN DE LA DIEPA

o L'EXPLOITATION ET LA MAINTENANCE DES FORAGES
RURAUX MOTORISES AU SENEGAL

» L'HYDR?ULIQUE RURALE AU SENEGAL
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I/ INTRODUCTION

LEy

irdrg . . ! 't TRy
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La Décennie Internationale. de 1'Eau Potable et de
1'Assainissement (DIEPA) dont 1l'idée généreuse naquit en 1977 a
Mar del Plata touche a sa“fin, .. ,

La comnunguté internationale s'interroge aujourd'hui
sur ses résultats. Le moment est donc venu, de regarder le chemin
parcouru et de tirer avec lucidité les legons des exper1°n0es,

- pour m1eux tracer les perspectlves 4'avenir.

La DIEPA a’ etevlanCee dans le contexte, dramatique de
la secheresse au Sahel;;  a une epoque oW la satisfaction 1mmed1ate
des besoins en eau des populations et du. cheptel constituait une
preoccunation prioritaire et urgente.’ »

/.

& "Avec l’alde et le concours des ballleurs de fOndm, uné

Lmultltude de vastes" progranmes ﬁ'hydraullque rurale ont été alors

mis en oeuvre dans les pays sahe11ens.”

-,

Ainsi ont &té réalisés au Senegal de 1980 3 1990 en.
moyenﬁe, ko nouVeaux forages equloes de moyens d'exhaure motorlses
pPar an. - . A

Cette moycnne n'était que de 7 foragex motorisés par
an dans 1la periode allant de 1974 a 1980 et seulehent de 2 unités
paf an : dans la perlode allant de 1949 a 1974, : P

Durant 1z premlere m01t1e de la decennle, l1'attention
de nos états et des bailleurs de fonds a £té surtout focalisée sur
la réalisation d'installation nouvelles, les problémcs d'exploi~
tatlon, de maintenance et .de réhabilitation étant plutdt occultés
ou traités avec beaucoup de neglivence.

Trés vite neanmoins,,avec*la dégradation prématurée
des installations, le faible taux de ‘disponibilité du matériel
d'exhaure mis en place,: entre autres, il est vite apparu evident
‘que 1l'important patrimoine. d'hydrqu11Que rurale constitué dans
une certaine précipitation il faut le reconnaltre, n'avait de

,':Valeur que si scn exploitation et sa maintenance etalent bien

assurees.

s

v,
: Y

'Cette prise de comscience et les multiples acticns
““qu'elle;ra. guscité, ont méme conduit a qualifier 1'année 1985
"a'année de; 1a malntenance" avec les thémes retenus par :1'Union
Africaine des Distributeurs: d'Eau’ (UADE) & son congrés: de Libreville
et ceux retenus par le Comité Interafricain d'Etudes hydraulloues
(CIEH) pour ses journdes techniques. :

Ces journées teghnigues du CIEH tenues en def1n1t1ve
& Brazaville du 18 au 26 Février 1986, ont confirmé tout particu-
liérement la place trés importante, qu'occupe le veolet maintenance
dans la reusglte d'un.progranme d'hydraullqugrrurale.

Au cours de ces Journees, un consensus s'est notamment
dégagé sur la nécessité: d’adOpter pour chaque pays, un systeme
de maintenanee adapté aux spécificités hydrogeoioalques et socio-
economlques locales. :

e e
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De ce point de vue, l'expérience du SéHégal éh matiére
de gestion des installations d'hydraulique rurale, présente des
partic@larités tres speclflques par rapport a- celle des autres etats
de 1la sous-regloh., : s : '

. s A B

- ~Le” Senegal dlspose en effet d'un important systeme aquifére
contlnu (le Maestrichtien), qui couvre les 3/4 du'territoire national
avec une épaissecur variant de 200 a° QQO m. Cet aqulfere profond dont
le toit se situe entre 150 et-400 m ne peut~toutef01s 8tre exploité
que par des forages profcnds d'un cofit plutédt eleve (Varlant de 25
a 45 millions de F CFA). -

‘4

' Leurs colits eleves et surtout l‘1mportnnce de ;eurs
débits d'exp101tation, .ont::conduit 1le Senegal .- adopter une stratégie
de motorisation’ ‘de ces: forages, ‘pour leur utillsatlon et leur valor1-
jsatlon optimales.

~C'est donc. cette conflguratlon hydrogenloglque tres
speclflque, qui explique que les projets d!hydraulicue rurzle réalisés
‘au Sénégal .durant la DIEPA, aient essentiellement porte sur la réali-
- saticn de forages dotés de moyens d'exhaure motorlses_. T '

Y

. . Cette optlon se justifiait” d'autre part par I'importance
relative de'la taille des villages seneaalals, et par le souci de
regroupement des villages qui a touJours animé l'Admlﬁlstratlen
senegalaise. - L

Il y a egalement que la d1str1but10n de 1l'eau par
’reseau de canalisation, génére d'importants rendements croissamts
(le cofit d'une unité marginale est faible ou nul, d'ou des économies
d'échelle tres substantlelles). - B ” .

I1 est ev1dent toutef01s, que si cette Optlon presente
dés avantages certains, scn exploitation et sa maintedance posent des
problémes et des suggestions aatrcment plus complexes ‘que. ceux Iehne
contrés avec des systémes de pompage a motrlc1te humaine par: exemple,

, Nous ret1endrcns donc 1ans ce qu1 sult, de concentrer

notre exposé sur l'expérience du” Senegal en matlere de’ gestlon des
forages motorisés en milieu rural. en resentant dtabord les -struetures
qui on ant la: charge, puzs en analySant leurs résultats ¢t perfor-
mances, avant de degager les scénarios a' evolutlon souhgltables du
secteur. . o : . PR B

et

I1/ SYSTEME ACTUnL 'DE GuSTION DLS FOQA 'MQiORISES,

II- 1/ Hlstortgue L L )

En 1948 1le premier grand programme de. forages’ ruraux au
Sénégal etait lance, pour pallier aux effets desastreux de’ l'asse-'
chement de la reglon du Ferlo (Nord Centre du Senegal).' ' o

A Avant ‘tiéme l'ﬂcheVement de ce programne gui porta1t sur.
14 forages, une structure autonome, la Subdxvzslon ‘de 1'Outillage
Mécanique Hydraullque du Senegal (SOMH) était créée en 1949, pour 5
assurer. 1'exp101tat1on et la maintenance des. dlts forages. e e
e T TP
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a) Obgectlfs de la DEM - 5
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De 1949 & 1974, la SOMH a pu s'adapter & l'évolution
plutét lente du patrimoine de fcrages ruraux en renforg¢ant progres-
sivement ses moyens ‘d'intervention (humalns, matériels ct financiers)
et en deccntrallsant ses structures. 'j S

A partlr de: 1974 toutefois, 1la lutte contre les effots
de la sécheresse’ ‘des années 1970 a conduit a une’ multlpllcqtlon'
raplde des forages motorlses en mllleu rural,
~:La degradatlon de la congoncture economtque (choce petroller,
secheresse etc), n'a alors pas permis a la SOMH, de s adapter ‘&r cet
elarglssement raplde de son ddna1ne de competence.

" La situation n' a toutefols pas cesse de s aggrnver, et

a partir de 1680, la SOMH devient un centre de préoccupations pour. ;
1'Etat. Elle fut alors 1l'objet- de nombreuses études-diagnostics qui
du reste, convergeaient tcutes:vers les mémes prescriptions
decentrallsatxon, ‘asspuplissement des procedures ‘de gestion, amello-
ration de la formation professlonnelle, renforcement des. moyens
technlques et logistigues eéftc. Tre

L'urgence"de,la mise en oeuvre de ces prescripﬁions fut
accentuée par : l'cuverture de- la décennie de 1'eau (1980 - 1990).¢

A l'issue des dlverses etudes menees dans cette période,
11 fut décidé de créer au sein du Ministére de l'Hydraullcue, une
Direction de L'Entretien et’ de la Ma1ntenance (DEM) qu1 d la Qiffé-

rence de la SOMH' devalt av01r

Te

R

© = une d1men51on natlonale . _ ‘ - R
- un personneI hautement quallfle et bien encadre g

T

une autonomie de oest1on

des moyens financiers et matériels a ' la mesure de ses.,
attrlbutlons

e
fn

Cette structure était aldérs congue pour constituer une
des trois composantes d'un mécanisme dont les 2 autres devaient

-~ &tre : 1és "structures participatives villageoises (comités de’
- gestion de forgges)" et un "Fonds National de l'Hydraullque" (FNH).

e IXe 2/ La Dlrectlon de l'Entretlen et de la- Malntenance

Aux termes du decret qui’ consacre en Decembre 1983, 1a
creaticn de «la DEM celle—c1 reCGValt pour taches essentlelles :

- d'operer la’ refonte de la SOMH afln de 1la rendre plus apte
4 assurer l'entretien et le fonctlonnement des. equ;pements hydrauli-~

ques ruraux et par la suite, de contréler et d'oriénter ses activitésy .

- de part1c1per en étroite collaboratlon avec la Direction de

.+ 1'Hydraulique Rurale et 1la Direction des- Etudes Hydrauliques, au
5 choix d'ouvrages et equlpements hydrauliques lés-mieux adaptés au

monde rural,,\l - : L

o LR
4

by
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- de calculer les charges recurrentes des. projets et \de
fixer les part101pat10ns flnancleres des bénéficiaires des Vgulpements
et des ouvrages reallses-; S

‘

- de sensibiliser les populatlons rurales sur 1'1mportance
d'une bonne copservatlan des installations mises a leur disposition
et, de les inciter a utlllser ratlonnellement ces dernidres j§

N

- de vérifier le bon fonctionnement des materlels hydraullques

" mis en place et, 1'efficacité des activités entredrises par les popu~

lations - organlsees ‘en Conltes de Gestlon. S

' Presentement la DEN assure 1a gestLon d'un patrim01ne
constitué essentiellement de 496 forages éqviPés de moyens d'exhaure
motorlses et raccordes a des 1nstallat1onsd'addu¢t1°n d'eau Pdtable.

La valeur de remplacemcnt de c,jatr1MO1ne est’ est1mee .
dans 1es condltlons eccnomlques actuellss, a env1ron 60 m1111ardsv
de F CFA. A . Co o -

Ce patrlmoinc assure l'alu'ntation en eau potable de prés.
de 2 mllllons de ruraux et d'un cheriel édquivalent. L ‘
. Une division de 1'Exploitation Aesponsable du fonctlonnenent des . fw
installations). Elle a scus sa rdponsablllte-les Sections Regiongles

de Forage au nombre de 7 3; elleg-mémes chargées de l'entretien, des
depannages, des epprovisionnemeits ainsi que de 1'95015t«n00 aux

comltes de gestion et aux ccnuubt&urs de forage.

. Une division de.la malntenanc‘ s elle effectue les grosses repara-
tions, les travaux neufs et gé&’c en outre les magasins et ateliers
centraux.' : ' : e o ' ) ‘

. Un Bureau des wtudes de Proarammatlon il part1C1pe au bhoixx)
des ouvrages et des equ1pe*nt5’ ‘effectue les étucdes: d'amélioration dec

la production, calcule 1e:r charges récurrentes et élabore le program-v
me global de la DEM. - R Y

. )

. Un Bureau de gestion’ il est chargé de 1'élaboration ﬂes provlslons
budgétaires de la diretion, de l'exécution et du suivi des opérations  _

P

financiéres ainsi que de la comptab111te analyt1cue d'exploxtatlon. =

I1 conVIQt de souligner l'1mportant "know-how' ccumule R,
aujourd'hui au sei ¢e 'la DEM qui fait d'elle,. 1l'une des rares struc-
tures techniques a pays i pouvoir prétendre disposer du potent1e1 TR
technique requis{savoir falre,ekperlence, et moyens matériels), pour
assurer 1'explc® tation et la maintenance d'un patrim01ne d'hydrau-~
lique rurale aJSI important, dlver51f1e et dlsperse.

{0

I1-3/ Les cogtés de gestion villageois de forage

Aec la degradatlon contlnue de la- conjoncture. economlque,'-
les cofits fcurrents decs. 1mportants Frogrammes d'hydraullque rurale, 3
sont devertS & la fin des années 1970, d1ff1c111emcnt supsortables '
par le , o1 budget de 1'Etat. Dés lors, une part101pat10n ‘des usagers
a la coy<erture de ces charges est apparue indispensable.

[
L.

.o./...
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Dans une premidére phase, cette participation était
spontanée et mal organisée. Mais en 1984, & 1la demande des usagers
une circulaire interministérielle est venue consacrer l'institu-
tionnalisation de cette participation avec, la création et la générali-
sation des comités de gestion de forage.

- . . v

Aux termes de cette circulalre, ‘le comlte de gestlon eat
une association villageoise d'utilité publique, ayant, pour vocat;on :
de reglementer, ratlonallger et morallser la PatthlpatlQn des gopu-
lations a la. gesthn de leur p01nt d'eau publlc. -

) ) Ler e o
U Y e \
Le conlte f1xe les taux de Oartlclpatlon des usagers sur
la base- des be301ns .prévisionnels élaborés par les sgrv1ces techniques

de la DEM..fn

e T N Y
- L
Lk R
~

RPTAE Lo rt
Il se charge également du recsuvreméh¥ des redevances,
de la gestion des fonds,“de¢\denenses et tient & cet effet une
comptabilité denlers,;psn', L Cem oA
IR s RPTPR ] e
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II-5/ Léé insuffisances et,contraintes-dﬁ é&étéme actﬁel“

- PR AR
N b

Tl

a) Inapplicaticen:du systéme' global adopté
X . . ( K (it R L
Comme mentlonnee dans ce gqui preCede,.les etudes menees L
au début des années 1980, 'sur la gest1on du patrimoine d'hydraullque
rurale, avaient about1 sur la décision' de mise en ocuvre d'un méca-
nisme & trois composantegs ‘1a DEM, les comités de gestion, le Fonds_
National de l'Hydraullque (FNH). Cette trilogie était alors congue”
comme un ensemble intégré qu'il convenait de mettre en place,globa~3 Lo
lement. 13;@‘ T

. . Ce B " et
Or, si la DEM et les comltes ‘de. gestlon ont pu 8tre
créées et fonctionnemt depuis’ 19844 :i1"n'en est pas de méme pour le
FNH dont la’ créatdion, regeteé‘a p1u51eurs reprises par I'admlnlstra-
tion économique et financiére, n'est aujourd'hui encore qu'au stade

de 1l'étude.,

L'absence de cette composante fondamentale, a lourdement
pesé sur les résultats du systéme nis en place ; puisqu'il
appartenait au FNH, d'assurer la cohgrence et l'autofinancement du
systéme.

coefene
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Il apparait donc que l'un¢ des causes fondamentales
de l'insuffisance des performances du systéme actuel, trouve
son origine dans la négligence de l'une de ses composantes
originelles (la création du FNH). Les autres causes résident, _
dans des difficultés intermes aux deux autres composantes (la DEM
et les comités de gestion) tel qu’il ressort de ce qui suit,

g

b) Difficultés de 1a DEM ' o B e

Les contraintes gqui memacent actuellement la DEM
tiemnent essentiellement des:trois groupes de facteurs que sont 2
-« 1l'insuffisance decs moyens humains, financiers et matériels ¢
alloués & la DEM. Cette insuffisance est trés lourdement ressentie,
& tous les échelons de maintcnance. Ces moyens décroissent globalement

alors que, le nombre -de forages a:gérer augmente rapidement -

P

- Les facteurs techriques, liées entre autres & la
diversité des éguipements, & l'inadaptation de certains matériels .
de pompage, & la vétusté d'uné importante partie diu patrimoine, =~ =~
aux délais d'acqguisition des matériels de rechange et, & l'inac-

eessibilité de certains sites dotégude_forage H . o .

- la lourdeur et 1 inadéquation des procédures administratives
classiques, igui n'autorisent pas 1'autonomie de gestion minimale,:
requise pour un servicé d'intervention telle que la DEM.

-~

o R ‘ ‘Lzl
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c) Les difficultds des comités de gestion

Malgné les résultats trés positifs enregietrés au niveau
de la participation des populations dans la gestion de leur point
d'eau (meilleure responsabilisation des usagers dans la préser
vation du patrimoine c¢é 1l'Ztat, contribution financiére substane

“tielle & la couverture des colits cd'exploitation et de ha1ntenan¢e

ete), 11 convient d¢ soullgner que ces comités de gest1on. sont
présantement confrontés a un certein nombre de difficultés, qui
entravent leur Cyhémisme et leur pleine efficacité. Ces difficul~
tés sont easentiellement lides ¢

e 2u nom respect de l'autononmie des comités deg gestion,
qni se tradujt généralement par des conflits de compétence entre
le comité dae gestion et <es autorités locales (adﬂinlstratives,
polltiques, rellgleuses, coutumidres ctc), .

" a une politisation des comités de gestion, qui est a
l'origine de beaucoup de conflits internes,

p & l'accumulation d'arriérés de recouvrement_des partie
eipatiops des usagers, E ;
' e 4d nenque de clarté ot de tro nsparence d“ns .1a gestion
des fonds du comits ; .

~ au fcnctionnement insuffisant deés instances du . comité
de gestion, ris ultﬂnt principalement du mangue de formation et de
sensibil&s rtion <eg‘us,vers, ‘

- au pouvoir limité dont Jispose le comité, pour asseolr
une réglementation efficace dans la fixation et le recouvrcment des
partizl cations m2is aussi, dans 1o surveiXlance des installations,

- a 1z mocdicité, a 1a prgcar ité et a 1l'irrégularité des

‘revenns c¢es pormalations rurales acu Sénéga

-

III/ PERSPEICTIVES D'AVmIIR

Je ce qui préceéde, il apparwit.ﬂonc queé ‘Te systéme actuel
193K et comités de gestion), ne permet pas d'assurer de fagon
efficace 1l'exploitation ot la mzintenance des installations. d'hydraue
lique rurzle. Et aujourd'hui, la situation est déja sufflsamnent '
ctitigue pour que des re?ormes ~wproprleca soient’ urvenment mise¢ en
deuvre, s

III—i/ Objectifs et confitions de viabilité de la réforme

—a

La spécificité du service de l'cau dans tous ses aspects,
fﬁit de lui un élément vital et str“tuglcae pour. le dcvelcﬁpenent
économique et 5001a1 d'nn pays.

;

.oo/.a"b.‘
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A ce titre sa maltrise 1ncombe a 1'Etat dans l'acceptation
12 plus compléte du terme, c!’ est & dire toutes Tos institutions
nubllques, Dnrupubllqucs et prlvees confondues.

. RN ~

a). Obgectlfs

. e T L rcforme a mettre en oeuvre, devra poursuivre essen-
tLellemenu creux obgectlfs mageurs s , : I

) .;'»,‘. K cro < . . o . '-'"'.'i
- e ame llorer l'efflcaclte et L'éfficience des aections
requlses pour l'tlexy loitation et la mﬂ1ntenunce ﬁppropraeés fes N
lnstallutlons ar nydr ruligque rurale, o - ;

LIT e renf@rcer 13 = p~c1te c'~utof1nwncement flu sous-secteur
a.travers: l'ﬂucmenuatlon de 1la’ cont;lbutlon des us“gers directs et
une réduction des subventlons buucet_ires ullouees par l'Eta

1 L

FORREE Elle. gevra par ailleurs s 1rt1culer autour de deux -
rubriques : L o : L] -
e ., = les .aspects 1nst1tut1f~nne¢s et reglementaires ("uno ‘
\

part et : ’

RN cr A

;= les aspects techniques et é&conomiques <'autre part
e g q ; L]

b) Pricautions générales

Le cegré cde succés de la réforme envisagée, ddépendra par
ailleurs, de la prise en compte d'un certain nombre de c¢onditions
.de viabilité purml lesquelles, il convient de souligner celles qui
salvent. o :

~ Tenir compte de l'environnément social, éconcmique,
~financier et technique : (Ce qui cdevrait impliquer en particulier
une souplesse appropriée: dazns la prograrmation du calencrier de mise
en ocuvre du nouveau systéme & retenir.)

~ La clarté cdes régles : il est nécessaire que soient
claircment définies par 1'Etat, les "eégles du jeu", ce qui - ‘
i permettrait de fixer les revpon51bllltes des difflérents partenaires
et:d!téviter zinsi, les 1ncert1tudes, incompréhensions et confllts,
susceptlbles e paser sur le succeés de la reforme.

. = une- prudence necessql;e : 1z menipulation de '"monopoles
naturels" prosente un certain nombre de risgues, dont ltun des plus
importants est sans Adoute, la substitution de rmonopoles privés a
des ronopoles pr :icse. Les structares VerutlueeS pouvant alors
8tre amenées & sbusér de leurs’ ‘pouveirs de-marché au cdétriment des

‘‘consommateurs.

v
T

:j\

I*I-a/ Scénarios de chhnge;ents 1nstitut1"nnels

. ;eg ontions stratégiques dont disposent les décideurs sont
assez limitées. Elles sont en effet fonction :

- dés carczctéristiques et Ze l'environnement du secteur qui

sont treés spécifiques ;

eee/ooe
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- du temps et des moyens disponibles qui eux aussi sont.
limités. .

’ B
Ces options sont précisées dans ce¢ qui suitj -sous la
forme de <ivers scémarios qui chacun présente des avantages et
des inconvénients cuand aux résultats a obtenir et aux chances
d'&tre mis effectivement en oeuvre dans des délais acceptables.

IIX-2-1) La Privatisation

a) Les différentes formules

La gestion privée de systémes d'acluction dteau potable
est plutdt rore a4 travers le monde. Il existe toutefois ded cas
exceptionnels ou cles structures privées réussisscnt & assurer de. .
fa¢on adéquatdm,la fourniture d'eau potable, - '

Cette option cde gestion privée suppose néanmoins un monppole
1ocal et une fixotion des tarifs par une autorité publique, .

Les différents systémes envisigcables se préscntent comme _
suit 3 oo S e , o

- la,gérance

L'auto;lte publlque passe avec une société privée, un contrat

de gcrance pcur l'exp101twt10n et la maintencnce des installations

d'eau. La société »rivie est alors répunérée suivant lés mémes, procé-
dures gue celles 3com+~es cdans les contr ts classiques de prestqtlons
de’ serv1cev.'

La concession

~

- Dans ce systéme, l'autorité publigue cccorde & un seul P
opérateur privé, la concession de la réalisstion et ce liexploitaticn
des installations hycdraulicues. Le concessionnaoire finance, construit,
et exploite a ses. pronres risqueg toutes les installaticns 'approvi-
sionnement en exu. Au terme cde la concession, il devra remettre a
1'autorité publigue, les 1nstu11at10ns dans un &tat purfalt.

CA

Le concessionnaire vend alors 1! 'enu aux usagers, en accord
avec le contrat cde concession.

L'affermage e o : N
Rt Dans cé ‘systéme, 1tz utorltd publicue se cherge de la réalisa-
tion des installations d'eau et, passe un contrat avec un opérateur
privé unique, "le fermier'", pour tout ce qui’ ‘concerne 1l'opération et
la mocintensce des installations, la collecte des redevances et les
relations avec les co“eOM.ateurs-. -

Lz gestion »ar cocnératives
Ce systéme a surtout &té ad wptg dans les r\ys en dcvelnpne-
ment, mais avec des niveocux de succeés tres viriasbles suivant les
conditions. Cette forimule est surtout zdantée a l'échelle villageodi-
se, avec de petites comruvnautdés ou les usagers suffisamment sensi-
bilisés, informés et sollidaires partagesnt cdes intéréts comimuns
peuvent zlors prendire en charge la gestion cde leur point d'eau.

ceeloos
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. Dzns ce systeme, chaque ménage a une part qui procure un
droit de vote. ~

b) Viabilité de la privatisation

La volonté de privatiser se justifié‘paf une conviction
aujourd‘hui largement pnrt@gee, sur-ia superlorlte des mécanismes
de l'cconcmle Ce marché. . o e

Dlle ‘vise’ généra lement deux dbjectifs ¢t la réduction des
déficits publlcs, le désengagement de l'Etat. e

Toutefozs, mzlgré les avaontages theorlques d'une telle
formule, il semble difficile cdans le contexte actuel, de l'adopter
au Sé&négal pour l'enscible du secteur de l’allnentatlon en eau du
monde rural.

Les inconvénients les plus apparcnts de cette option pour
le eas con51dere, tiennent essentieclliemcnt au facteur “risque -
financier'", "qui constitue l'obstacle. e taille a l'intervention des
orgcnismes privés. Zn effet, une activité ne geut 8tre privatisée,
qae si .elle peut.ofﬂrnraes espérances de gains suffisants pour atti-
rer.les capitaux privés. Ce gui n'est mznifestement pas le cas ce
la gestlon ces forages ruraux au 3&énégal oun les montants ‘Zctuellement
dégagés par les usagers et par le budget de 1'Etat, sont nettement
en dessous cdes besocins minima.

Le fzit 2'8tre un service publique de base a forte ineidence
sociale, pourr:zit conduire facilement les zcutorités peolitiques, a
intervenir de fagon autoritaire et arbitrzire notamment en ce ou1
concerng,lm rcmunerntlon de l'opéra teur prlve

R e N . y L
. Par ailleurs’a l'expérience, il est reconnu aujourd'hui,
qu'il est & 1a fois cifficile et long, de créer une situation de
concurrence.léo& elle n'existe pzs ; ainis ‘que de controler de fagon
satisfa :issnte, un monopole ou un ouus1—monovole privé.

Enfin, le fait que la SCNEES qui gére le service d'eau potae
ble en milieu urbzin (& revenus rcputea supéricurs) ne soit pas
encore privatisée, devrait conduire a plus de reallsme quant a 1la
.prlvatlsatlon en nllleu rural. X -

D'une maniére générsle conc, il apparait que 1'opt10n de la

privmtls tion ne constitue pas une solution appropriée a eourt terme
pour l=z gestion du service d'eau potable en milieu rural sénégalais.

III-2-2) Entreprise publlqpe zutonome

a) Les caractéristiques et sgcciflcltcs de

l'entreorise publicue

Dans les situations les Uluu coarh"tes, c'est l'autorité
publlque qui construit et explo;te le systéme d'adduction d'ezu pota~
ble. La gestion peut &tre assurée Qirectement rar l'autorité pudbligue
avec son propre personnel, "régie simple" ou par une agence autonome,
"régie autonome'.

veo/ees
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. ....Au Sénégpl, le régime agtuel s'spparente-d une'régie’ ‘simple
nuancée (le Ministére de 1'Hydroulique construit les installatisns,
et les gere avec l'appui des comités de gestion villagecis qul sont
cdes structures plutdt privéies)., :

Les carences de cc systime ont céja &té mises en exergue
et il conviendrait, de faire. évoluer ce systéme vers une régie-auto=:
nome; c¢ qui rev1ent a transformer la DEM en une entreprise publlque
autonome. : .

S conv1ent Juste de rappeler que 1'entre“rlse publlque cons-<
titue une forme origincire de production, a mi=+ chenln entre’ l'admlnls-
tration 1les entreyrlses privées d'autre part. :

Sa création est toujours le fait de 1'Etzat, qui sort 3 cette
omasion de son réle traditionnel de régulateur ou de prestatasires ce
services & titre gratuit, pour se triansfcrmer en’ verltable entrepre-
neur 1n6ustr1el et comnerc1a1., f

b) Justification ce l'entreprise publicuc

- Deux graendes c-.tigories de raiscns pourraient &tre invoguées,”
justifi éati d'une entrepris ublicue argée de 1e -
pour justifier la création d'unce entreprise blicue charg de la ges
tion des rbse,ux d'adduction d'esu potable : o

‘-l..
IR Y

- 1a c= rence e Jd'initiative privée d'une party S
- son imporopridété d'zutre part.

. La carence de 1'1n1t1=t1ve privée. - Il apparait en effet,
qufil’ n ex1ste pas dans 1'1mmed1at au . seln du. secteur privé, la ...
volonté, les competences et les capitaux nécessaires pour permetire une
une prlvatlsatlon de 1la gestlon des. systdmes d'approv151onnement efrs-

eau du monde rural, bien que ce secteur soit strateglqueret vital .2
dans le processus de développement du pays. , o

C'est du reste, cette catégorie de raisons qui explique
de’ tres lo1n, le plus grand nombre de créations d'entreprlses pub11~:
ques a travers le monde..’ - . , : ooy

L'impropriété de 1l'initiative privée. - Il est aujourd'hui
largement admis que dans le cas des '"monopoles dits '"naturels", les
lois du marché’ ne permettent-pas*d‘assurer l'optlmlsatlon du bien~
8tre collectif et que par censéquent, il revient a 1'Etat.de;les
contrﬁler. _ j _ o . - :

N

€) Tutelles et contr8le de 1'Etat - La voie contractuclle

Créées par le pouvoir politique, 1l'entreprise publique est
évidement contr8lée par lui. Les justifications de ce contr8le sont
celles<la mémes qui ont’ motivé sa création. S Vit

Une entreprlse publlque doit servir l'1nterét general et
celui~ci, est exprlme et représenté par 1'Btat. I1 revient done
a ce dernier de s'assurer qu'elle le fait bien. C'est pourquoi ot
le Gouvernement et ses administraticns et certaines juridictions
compétentes, sont investis d'une mission générale de contréle des
entreprises ‘publiques.

eeelooe
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‘Néenmoins, il est admis aujourd'hui que la tutelle devrait
agir mon par voie de commandement, d'autorisations.i priori ou de
décisions au coup par coup en se substltuant a l'entreprise, mais par
la fixation de critéres et de régles du jeu.

_  Lt'entreprise publique .doit en effet &tre gérée comme une en-
trepribe,.et son autonomie est la condition de son efficience. e

-En partlculler, l'entreprlse devralt bénéficier d'une ,
11berte tarifaire et d'une compensation préalable et juste, des con=-
traintes de service public ou intérét général que le Gouvernement ;e
pourralt '8tre amené a lui impoge. Ceci aura pour corolaire, le prin-
cipe de la sanction des performances réalisées, une fois cette com-

_Ppensation comptabilisée en recette dans 1l'exploitation.

d) V1ab111te de la formule

I1 appara1t dans les candltlons et le contexte’ actuels, que , _

cl'est cette formule qu'il conviendrait de privilégier. . '
- Cette nouvelle structure dotée de 1l'autonomie appropriee, ‘

.reprendrait 1es activités de 1la DEM avec des moyens renforcés.

Pour tenir compte des acquis de 1l'expérience des comités
de gestion, ceux-ci pourraient se voir sous-traiter les activités
liées par exemple a& la collecte des redevance®au niveau des usagers.,
Cette sous-~traitance pourrait rev8tir la forme d'une 'regie
intéressée". -

: La formule recommandée n'exclut pas dans le futur, ie recours
,eventuel a une: prJVathutlon, quand le secteur aura été rationnalisé
et pourra alors générer des profits suffisamment attractifs. Cette
pr;vat1satlon pourra alors concerner simultanément ou success;vement,
le secteur urbain et 1le secteur rural su1vant des procedures homo-
génes et cohérentes. o : -

. 11 reste entendu que cette structure autonome, pourra recou-
rir a différents’ types de- sous-traltances mais aussi 2 une diversi-
fication de ses activités, pour mieux atteindre ses objectifs notam- ‘
ment. en ce qu1 concerne 1'augmentat10n de ses ressourbes pronres.

III~ 4) Autres conditlons dé viabilité de la reforme
. G
La reus51te de la reforme ‘fie dépend pas exc1u51vement de 1la
mise en place d'une nouvelle structure. D'autres conditions devraient
en effet &tre remplies pour réduire les colits de la maintenance:®t
améliorer le._ niveau de performance du secteur; parm1 ces conditions,
il conv1ent d'en retenlr deux. .. AL

AT

- la prem1erel° 1'1mp11cat10n de 1la structure de maintenance
dans la conception et la réalisation des 1nsta11at1ons. 80 % des
problémes. de malntenance prov1ennent de la conoeption estiment gene--
ralement les experts. En.effet, la maintenance est le prolongement
. de 1la fiabilité qui elle-méme, decoule de la qualité de la conception
et de la réalisation.

] . e . - B '.‘/..l
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Il est donc essentiel gque la structure chargée-de 1'exploi=-
tation et de la mainténance soit effectivement associée aux choix
techniques et au suivi de la réaliSation des ouvrages j d'autant plus
que nul autre que }'oxploltant ri'est mieux préparé, pour définir
les spécificationy dé "bal%%enablllte" des installations.

L

multiples erreurs de conception ou-défauts de réaliatisn actuele. :
lement enregistrés, mals au551, les besoins urgents en renouvelle-
ment, réhabilitation ou mise en conformité de certaines des instale _
latlon, ‘devraient par ailleurs faire l'objet d'une attention partl-
culiére dans le cadre de la réforme a mettre en oeuvre. =

IV/i“CONCLUSION:%

¢

Si 1le probleme de la malntevqnce des 1nstallat10ns‘a'hydrau-f
lique rurale a toujours constitué une précccupation au Senegal il
apparait que Y2 DIEP/ lui a donné une envergure et une acu1te tout
a fait pprtlcullere. SIS e o
. Cette attention toute spéciale accordée a ce sous-secteur, '
résulte esséntiellement de la conjonction d'un certain nombre de
facteours parmi lesqguels : - 1la multlpllcatlon rapide du nombre de
forages motorisés et la conjoncture.économigue en degrat1on ccntlnue
pcur les pays sahéliens. -
- ‘Plusieurs &tudes ont &té notamment menées durant la périocde
de la DIEPA; 'en=vue dc¢ rendre l'exploitation et la maintenance
des ferages ruraux au Sénégal plus efficaces, plus cfflclentes et
moins onéreuses pour les finances publicucs.

"La - mise en: ocuvre des-résultats de ces dlfferentes études

a pu se traﬂuire notanment par H

- 1z creatlwn en 1983, de la Directlon de 1'Entretien et de la
Maintenance (DEM), structure nationale du Ministére de l'Hydrau—
lique, chargée excu31vement des problémes de gestion du partrimoine
d'hydraulique rurale dell'Etat 3

~ 1'1nst1tut10nnallsat10n en ;984 des comltes de gestlon de °
forages, chargés d'organiser la part1¢1nat10n des usagers a la
gesticn de leur p01nt d'eau.

Neanm01ns, ces so;utlons certcs trés positives, sont devenues
aujourd*hui nettement insuffisantes pour assurer de fagon optimale,:
l'exploltatlon et la maintenance des forages ruraux. mﬂ

Plusieurs scénarios sont envisageables comme solutions aux
problémes actuels qui se posent dans ¢e sSous-secteur avec notam-
ment comme objectifs majeurs ¢

~ 1l'amélioration de l'efficacité et de l'efficience des
actions requlses pour assurer une exploitation et une maintenance
appropriées des installations Jd'hydraulique rurale ;

cee/enn

- le renouvellcment et 1% Mhabilitation d'installations,_ Jes
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-~ le renforcement de la capacité d'autofinancement du sous-
secteur a travers l'augmentation de la contribution des usagers
directs.

Compte tenu-des spécificitéw 4§y seotenr notamment .

- les caractéristiques de monopole naturel que revét e secteur de

‘1'approvisionnement en eau potable

~ ses multiples "enternalités socio-économigues",

-« les multiples centraintes f1nanc1eres qui pésent sur le monde
rural senegalals, : .

v

il apparait due la formule de création d'une entreprlse publxque

. autonome (regle ou société nationale) constitue. le scénario’ qu il
. conviendrait ‘de privilégier dans 1'1mmed1at pour assurer la ‘gestion

de ce patrimoine

Ce qui n'exclut pas la possibilité dans 1'avenir, quand le
contexte aura évolue de fagon appropriée, qu'une privatisation pare
tielle ou totale du secteur puisse 8tre envisagée. -

e Le souci d'arréter 1l'hémorragie des suhventions ne devrait

toutefcis pas occulter les véritables prcoblémes, qui sont d'ordre

strateglque global et qui vont bien au-~deld de con51derat10ns finane
eiéres & court terme.

En cffet, il aoparalt que dans le contexte actuel une pr1—
vatisation de l’exnloltatlon et de la mainténance des 1nsta11ations
publiques d'hydraullque rurale serait prematuree, inappropriée,

. inefficace.

J1 reste que comme entreprise, on pourra attendre de l'entre~
prise publique autoncme.préccnisée, les performances que permet secule
une bonne: gestlon. Celle~ci ne depend aujourd'hui que de 1la maitrise
gque confére un plan stratégique.

Le tout sera donc de rendre compatible les intéréts straté-
gique de l'entreprise publique et, les objectifs d'intérét général. s
Il conviendra donc tout en garantissant l'autonomie de l'cntrepr'"ise ,.
purlique (condltlon de son efflc1ehce) de créer les conditions dfune
elaboratlon parallele du. plan d'entreprise et du plan nat1ona1.
Pour garantir les pleines chances dec succés a la reforme
préconisée, celle-ci devrait se faire suivant une demarche pragma-
tique et prudente, elle devrait .également &tre appuyée par un
certain nombre de mesures ‘d'accompagnement. relatives notamment au
choix techniques et au rencuvellement *les installations.

Fere
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TABLEAU N°1

J°

!
s

RIGI Nbre forages Forages et puits Ressources POP Hts Ratios { Besoins 1,;éficit: m3/j
FGIONS motorisés motorisés m3/j 1/J/hts $ m3/; |
DIOURBEL 64 19 14,090 480,623 29 16,822 | 2732
ZIGUINCHOR 16 32 1.820 246.800 7 8.638 6818
ST-LOUIS 76 76 17.260 475.380 36 16.638 - 622
TAMBACOUNDA 71 135 15,750 322.200 45 11.277 - 3473
KAOLACK 73 24 13.840 628.248 22 21.989 8149
THIES 28 18 6.880 618.691 11 21.654 14774
LOUGA 89 39 15,440 416.099 37 14,563 - 877
FATICK 60 15 12.500 458,859 27 16.060 3560
KOLDA ! 17 46 4.410 468,627 9 16.401 | 11991
DAKAR i - - - 60.018 - 2.101 -

[]

i 494 | _

, 404 100.990 4.,175.545 146,143 43,052

' ]

|

ot 1




BILAN PREVISTONNEL EN 1995

TABLEAU N°2

R

i T r T T 7 i
RECIONS i Nbre fc?rages Nbre,forageg et Pui.‘tsI Rcsgources’ POP i Rat.ios. .: Besc;ins‘ g Défi(fit EReste a réaliser
i motorises non motorisés m3/j hats : 1/j/he } m3/] i m3/j E
| r | r | |
DIOURBEL ! 64 21 14.860 552.084 ! 27 | 19323+ 4463 i 18
Z LGUINCHOR i 47 39 12,140 283.496 | 42 | 9.922 - 2218 i -
ST-LOUIS : 118 221 129,460 546.062 | 53 1 19,112 |- 10348 | -
TAMBACOUNDA ! 112 178 26.040 370.107 ! 70 12.953 E- 13087 E -
KAOLACK f 106 38 25.930 721.660 ; 36 25.258 5- 722 | -
THIES § 58 34 14.540 710.682 § 20 24,874 3 10334 42
LOUGA | 99 51 22.550 477.967 ; 47 f 16.729 i- 5821 | -
FATLCK 59 20 | 14.800 527.085 28 | 18.448 i 3648 25
KOLDA 70 55 1 17.750 538.306 33 18.841 {1091 8
DAKAR - - - 68.942 - 2,413 5 - -
| - | | j
733 {657 1178.120 14.796.391 | 167.873 | - 12.660 93
| : i o |
| i i ] |




I - INTRODUCTION

La population rurale du Senegal estinée a 4.000.000
d'habltants repartis dans 13 000 villages se trouve encore
eprouvee par une pénurie dteau malgre les nombreux efforts
deja consentis dans le secteur de l'Hydraulique en vue de faire
face: aux conséquences néfastes de plus d'une décennie de
sécheresse.

En effet les cycles repetes de sécheresse entre la

,rperlode 169-1979 ont entrainé une baisse importante et généra=-
.- 1isée des nappes de surface entrainant du méne coup le tarrisse-
nent. des puits traditionnels oaptant la nappe phréatique. I1

en est résulté alors une forte augmentation de la demande en
eau potable, et de 1l'exode vers les centres -urbains.

A1n51, il s'est avéré 1mperat1f que face a ce. phenomene,
une stratégie globale soit définie pour une naltrise compléte
de nos ressources en vue de satisfaire l'approvisionnement en eau,
en qualité et en quantité du monde rural et du cheptel.

Pour attelndre les objectifs préconisés par 1l'Organi-
sation Mondiale de la- Santé (0.M.S.), le Gouvernement &

Senegal a mis sur pied des structures administratives adaptées.

Ainsi, a été créé en 19t le Ministére de 1'Hydraulique
ou sont regroupes tous les services traitant du probleme de
1! eau, qu'il s'agisse des etudes, des travaux, de la gestion ou

~ de 1l'entretien.

Et c'est en 1981 qu'une politique claire a été définie
pour le secteur de 1'Hydraulique Rurale, visant la maitrise de
1'eau pour la satisfaction des besoins en eau des populations et
du cheptel.

Cette maitrise de l'eau vise entre autres & contribuer

- au ralentissement de 1l'exode rural

=~ & 1l'accroissement de la production agrlcole ( le maraS-
chage étant la seconde priorité aprés la boisson des
“hommes et du bétail)

-3 la dlsparltlon des maladies d'orlglne hydrique
~ & 1l'amélioration d'une maniére générhle des cohditioms
d'existence des populations rurales

1T « LA POLITIQUE D'HYDRAULIQUE RURALE

S'il est admis que le probléme de 1l'eau dans son optique
de ressource economlque €st une domnée fondamentale & toute

fentreprlse de developpement economlque et. s001a1, cette conv1ct10nA

n'est nulle part mieux partagée que dans nos econqmles sahéliennes
qui ont souffert et souffrent encore de cycles Tépétés: de
sécheresse. /
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Dés 1977, le Gouvernement, 2 retenu les obgectlfs
suivants  pour le socteur H .

- Assurer la. satlsfactlon quantltatlve et- qualltatlve des

besoins en eau- des agglomeratlons rurales définies conme étant
, celles dont la populatlon est 1nfcrleure a 5. OOO habltants N
: - Falre appel pour cela esSentiellement aux eaux
" souterraines qui sont relativement pures..et ne nécessitent .
pratiquement pas de traitement bactériologique, contralrement
aux eaux de surface comme les mares et les marlgots

- '.- Creer des structures aptes a assurer 1! entretlen, la
“malntenance et 1'exp101tat10n correcte des ouvrages éet: materiels

S hydraullques qul sont comprls dans 1e patr1m01ne de 1'Etat.

; Dans cette pollthue ou le Gouvernement vise a doter
tous les villages d'un p01nt a' eau perenhe 1a priorlte est
donnée dans le cours terme

“r-auxjvlllages e Chefs lieu at Arrondlssement é
: " - 1 "'

e M - Centres et gros villages
o (pop .- 1500 habltants§ s
_-ﬁ-,‘ -"f - frontaliers.

' L enserble de ces villages (au norbre de 514) ont ete
regroupes dans le plus grand projet d'hydraulique rurale, 1nti~
tulé programme spec1a1 de l'hydraullque rurale.

: © D'une maniére plus concrete, la pollthue de 1! hydrau~
' llque rurale redéfinie en 1982 vise a faire passer la consonmation
journaliéere par habitant en milieu rural de 7 litres en 1981

35 lltres en l'an 2001 ,

. Il faut rappeler que comgte tenu de leurs moyens assez
llmltes, les pays nmembres du comité africain des études hydraull-
ques s'ctaient fixés pour 1988 1'objectif de 15" litres par jour et

par ‘habitant lors ‘de leur réunion tenue du “ler au 19 février 1982
YAOUNDE. v . .

. Afin qa! assurer une reuss1te aux différents progets du
“?secteur qu1 depend pour beaucoup de leur acceptabilité par les
bénéficiaires, il a été décidé de generallser le paiement de 1l'eau
en. rionde rural par le biais des comités de gestlon.

o |
. III - CADRE INSTITUTIONNEL ~

Le secteur de 1' Hydraullque rurale a été rattache a la
Direction de 1l'Hydraulique Urbaine et Rurale. (DHUR)  jusqu'en 1983
date & laquelle ladite Direction a été éclatée. par -le decret- . -
'n®83.1332 du 27 décembre 1983 portant organisation du Ministére
"de l'Hydraullque en trois directions réparties comme sult : -

- La Dlrectlon de 1! Hydraullque Urbaine et de
l'Assalnlssement (DHUA) ,

o

- La Direction des Etudes Hydrauliques (DEH)
000/0-0

o
o
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La Direction de 1'Hydraulique Rurale (DHR) . -
La Direction de 1'Entretien et de la Malntenance @OEM)

Ces deux derniéres directions concernées par le secteur
ont les attributions suivantes définies par le décret ci-dessus

La DHR : Elle est chargée :

des études d'exécution, du contrble et de la réalisation
des réseaux et ouvrages de captage, d'adduction et de
distribution des eaux potables en milieu rural ;

du contrdle technique de toutes les sociétés d'inter-
vention relevant de sa compétence ;

du suivi des questions afférentes aux différentes
organisations internationales, relatives aux problémes
entrant dans -son champ d'action ;

de la définition avec la Direction des Etudes Hydraull-
ques et la Direction de 1'Entretien et de la Maintenance.,
des types d'ouvrages et d'equlpements les nmieux adaptés
aux conditions s001o-econom1ques, aeographlques et hydro-
geOloglques des collectivités auxquelles ils s'adressent.

La DEM : Elle a pour tiches :

d'opérer la refonte du bureau de 1l'outillage et du
materiel hydraulique afin de le rendre plus ap te a «
assurer l'entretien et le fonctionnerment des e uipenents
hydraullques ruraux, et par la suite, de contrller et
d'orienter ses activités.s

de participer, en étroite collaboration avec 1la DHR et

la DEH aux choix d'ouvrages et d'équipements hydraullques
ruraux adaptés aux possibilités humaines et economlques
des collectivités auxquelles ils sont destinés.

de calculer les charges récurrentes des proaets et de
fixer les partlolpatlons financidres des bénéficiaires
des ouvrages et équipements réalisés ;

de sensibiliser les populations sur 1° inportance d'une
bonne gestion des 1nstallatlons mises a leur dlsp081t10n
et de les ineiter & utiliser rationnellement ces derniéres.

de verlfler le bon fonctionnement des matériels hydrau-
11ques nis en place et 1'efficacité des actions entre-
prises par les populatlons, notanment : collecte de
fonds, magasins de piéces détachées etc...

de suivre ‘les questlons afferentes aux dlfferentes _
organisations internationales. ' _ *

I1 ¢onvient de souligner que la Direction des Etudes
Hydraullques est en amont de toute intervention dans le secteur,
puisque chargée de 1l'évaluation, du contr8le et du suivi des

ressources

en eau d'une fagon générale.

ceiSen
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IV - SITUATION’DES RESSOURCES EN EAU ~— i

. - ' Du point de wvue des ressources ‘en eau, le Senegal
dispose d'un potentiel assez inportant bien qu assugettl aux
aléas cllmathues.’

"1 - Ressources Hydfographiques

Le SENEGAL est traversé par deux grands fleuves, les fleuves
. Sénégal et Gambie. Subissant la forte influence de 1a
secheresse, ces fleuves enreglstrent des deblts trés irréguliers
et sont victimes de la remontee de la langue saléeé. Celle-cl peut
s'étendre sur plusieurs dizailnes.de kilomdtres rendant alors
1mpos31b1e la ccnsommatlon de 1'aau par 1es populatlons. )

On enreglstre egalement des .cours d'eau temporalres tels
que les lacs, mares naturels ou artificiels. Mais la najorité de
ces cours d'eau tarissent avant le mois d'avril d'ou 1'11:1poss1b1- .
11te de leur utlllsatlon permanente. ,

Aus31, le caractére ephemere de ces eaux de surface ‘I.
constltue egalement un rmz2in du fait du cout exhorbltant des
1nstallat10ns adéquates.

2 - Ressourdes hydrogéologiques

Le Sénégal posséde dlffereﬁtes nappes d'eau souterraine
en étroite relation avec les unités geologlques.“Aussi on distin-
gue deux types d'aquiféres :

2.1, Agquiféres generalisés

2-1-1 Nappe dy anternaire

La plus inportante de ces nappes est celle située dans
les sables dunaires recouvrant une bonne partie de la presqu'ile
du Cap Vert et se poursuilvant tout le long de la cbte jusqu'a
Saint-Louis j elle est exploitée & Thiaroye. Libre sur une bonne
partie, elle devient captive en passant sous la formatlon basal-
tique de DAKAR (3 partlr de la Patte 4'0Oie). . '

| Elle est alorS‘appelee nappe 1nfrdbasa1tigue§

. Lorsque les sables reposant sur des formatlons permeables,
celles-c1 deviennent aquiféres. C'est le cas dans la reglon de

* LOUGA ou 1'eau est contenue dans les oalualres lutétiens a 1l'est
de la route DAKAR-SAINT LOUIS.

Les poss1b11ites de ces nappes sont llmltees par 1l'insuffi-
sance des eaux de plnie infiltrées et pour certalnes nappes par
les risjues de poiluvicu par 1l'eau d¢ mer. La reserve exploitable
est estlmee entre 3000 ¢t vOuJ ii%e

2.1.2 Nappes du Ccnfnnental Terninal

Le Continental Terminal ést constitué de nlveaux de greés
arglleux ou de sables de quelques dizaines de nétres a 200 n
d'épaisseur qui recouvrent ies 4/5 du bassin sédimentaire sénégaleis:

ces/oon
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' Les potentlalltes hydrauliques du C.T. sont variables.
Intéressantes dans le sud du pays, elles diminuent notablement
dans 1le ferlo ou la réalimentation est faible (les puits attei=-
gnant 40 4 60 m) ; dans le nord du Ferlo et la zone de Linguére,
l'eau est drainée dans les calcaires sous-jacentes et le C.T.
n'est pratiquement pas aquifére.

2.1.3. Nappes éocénes

Les calcaires lutétiens sont fréquermment aquiféres dans 1a
région occidentale du Senegal entre le Saloum et le Fleuve Sénégal.
Les puits atteignent 20 & 40 de profondeur avec des débits parf01s
importants. Vers 1l'est, les possibilités aquiféres de 1'Eocéne Moyen
diminuent.

Dans les formations ypre31ennes, les niveaux aqulferes sont

' peu inportants (exemple d l'est du Lac de Guiers ou le niveau est

calcalro-phosphate et 1'eau de mauvaise qualité).

La nappe €océne la plus importante est celle du Paléocéne
qui communique plus ou moins directement avec la nappe naestrichtien-
ne. Souvent fortement ascendante, elle est surexploitée dans la
région de Seblkotane pour teout l'approvisionnement en eau potable
de DAKAR.

Les possibilités de ces nappes d1m1nuent sensiblement vers
l'est par suite de la disparition des calcaires au beneflce des
marnes.

2.1.4. Nappe Maestrichtienne

C'est la nappe 1la plus 1mportante du Senegal avec une
épaisseur moyenne de 200 a 250 m et un niveau piézométrique entre
10 et 50 m du sol. Captive sauf dans la zone du Horst de NDIASS ou
des sables = et gres du maestrichtien affleurent encadrés par les

calcaires paléocénes, elle est fortement ascendabs v01re méne

artésienne jaillissante (Kaolack, Blrkelane).

Fournissant des débits variables qui peuvent attelndre
150 a 200 M3/h, elle est exploitée en de nombreux points depuis

Sébikotane jusqu'au méridien de Tarbacounda. En dehors de la

presqu'ile du Cap-Vert, la profondeur du toit est en moyenne de
250 n mais elle peut depasser 500 m dans certaines zones ( ex's ¢
Sud-Ouest de la Casamance).

Cette nappe s'étend sur presque tout 1l'ensemble du bassin
secondaire tertiaire. Cependant & 1l'ouest, au dela deaRuflsoue par

" exemple, le nmaestrichtien devient argileumcet la nappe s'ammenuise

et disparait.

2.2. Agquiféres discontinus (Sénégal Oriental)

: Les formations blrrlmlennes, 1nfracamb1ennes ou camboordo-
viciennes ne contiennent pas d' aqulferes généralisés. Les nappes
sont localisées dans les zones d'altérations du socle ou du paléo-
ZOlque. : : ooo/o-o

AR o
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v - BiﬁAijﬁ L'HYDRAULIQUE RURALE

Avant 1'indépendance et; Jusqu'en 1969 (perlode couvrant
les. deux premlers plans quadrlennaux de- développenent economlque),
le secteur n'a pas conmu un dévelopnement significatif -1e besoin
ne se faisant pas g:rtip:comptettenu d'une- ﬁllmatblogieffé1a+1v%maﬁt
favorable et l'ex1stence de nappes d'eau peu orofondes exp101tables
fa011ement par les pOpulatlons elles-memes.,

: _ Le secteur n'a pas 8té pour autant oublle et a- falt
l'obaet pendant ladite période :

- de la “oursulte des efforts de 1l'administration colo-

" niale orientés vers la valorisation du Ferlo par la

. constltut;on de points d'eau le long des. axes de

¢ommerce et de transhumance susceptibles & une exploi-

" tation permanente du cheptel, les vastes paturages de. la

. .zone et de favoriser 1la sedentarlsatlon des’ pooulatlons

- nomades de cette vaste région ou v1ngt ans auparavant
- avait été découverte 1l'existence d'une- nappe seml—arte—‘ .
- sienne appelée "nappe maestrichtienne".

- d'un renforcenent de la subdivision de 1! outlllage , '
nécanique de 1'hydraulique (SOMH) de LOUGA créée en
1949 chargée de 1l'exploitation et de l'entretlen des
forages pastoraux de la zone de Ferlo.

Dés 1969 les effets de la.sécheresse combinés & 1'explosion
démographique ont entrainé la diminution des resspurces d'eau par
1'gbaissenent généralisé des nappes et 1' augmcntatlon de la demande,
d'eau potable. La rultiplication rapide des 901nts d'eau est alors’
devenue un. 1mperat1f absolu par le biais d'opérateurs” prlves &t dés
collect1v1tes rurales.. P1u81eurs dizaines de nilliers de puits ont
€té réalisés dans toutes les reglons en sus du programme national
élaboré et soutenu par 1'Etat.

C'est en ce moment que les bes01ns en eau de l'homme et . = .
du bétail ont commencé a se poser de la néne fagon dans. l'ensemble
du territoire ce qui a conduit & une révision des appellations T
hydrauligue. v111age01se et hydraulique pastorale qui ont alors ete,j
confondues dans 1' hydraullque rurale. BT , .

-De nombreux et vastes projets ont été élaborés pour la
cause, .parni. lesquels on peut citer les plus ambitieux qui sont 1le
Programme CEAO I création de 250 points d'eau) et le Programme '
Spéeial de 1'Hydraulique ( Equipement de 314 villages). _

De 1980 a juin 1990, le nombre de forages geres ‘par la
DEM d'une part et ceux- termlnes mais en attente de nise en service
-.d'autre part est passé de 100 a 494 forages: motorlses auxquels
il faut ajouter 404 . forabes-pults ¢t puite-neufs. La capacité de
production de ces.898 points d'eau a &té estimée & 100. 990 MB/J
. pour l'allmentatlon de : .

- 4,200.000 habitants environ
= 2.500.000 bovins

- 63.700.000 caprins-ovins

- 4.,000.000 équins et asins

-~ 7.00 camelidés

- 198.000 norcins. T
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Il se dégage ainsi un ratio de 24 1/j/hts au
31 Janvier 1990 (voir tableau n°®71) compte non tenu du bétail. Le
ratio réel tenant compte des besoins des hommes et du bétail est
de 12 1/j/ht.

Ce ratlo n'e de sens que si l'on se situe dans .gon o
contexte, c'est a dire ne représentant qu'un rapport (disponlbl-
1ité d'eau sur besoins globaux).

I1 recouvre une grande disparité a 1l'échelle régionale ou
il passe de 71/j/ht & 361/3/ht pour Salnt-LOulS, 37 1/3j/ht pour

. Louga et enfin a 45 1/a/ht pour Tambacounda.

I1 ne pourrait traduire une repartltlon uniforme et
generallsee a4 toutes les localités d'une région donnée.

Si l'on ne tenait compte que des besoins des populatlons
il nous resterait & réaliser 93 ouvrages motorisés avec un débit
moyen par ouvrage de 25 M3/h pour attelndre 1! dbgectlf de 35 1/j/ht
fixé par 1'0OMS.

Tous les ratios du tablesu m%1 comme celui du tableau N°2
doivent &tre d1v1ses par deux si 1l'on veut tenir ccmpte ‘du betall.

VI -'CONTRAINTES

Elles se posent a trois niveaux :

- l'elaboratlon et 1l'exécution des progets a l'entreprise
ou en régie par les brigades de puits

- 1'entretien et la maintenance des cuvrages

~ la Coordination entre 1es dlfferents intervenants du
) secteur - , .

1 - CONTRAINTES AU NIVEAU _JOES TRAVAUX

41 Bontraintes financiéres :

: La plupart des projets étant financés par 1'alde exterleure,
il est difficile de suivre une programmation adéquate dans la créaticn
des p01nts d'eau aussi bien dans le temps que dans 1l'espace. En
effet, 1'intervention de plu51eurs bailleurs de fonds a pernis certes
le développement du secteur mais pose aussi des problemes
notanment :

- l'1mpos1t10n d'orientations et de politicues d'équipement
ropres aux institutions financiéres parfois non conformes
a notre politique ou nos objectifs ;

3:- les procédures d’approbatlon des dossiers trés longues qu1 Se
répercutent sur le cofit des ouvrages H :

- 1'1nadequat10n des conditions de flnancement avec le caractére
plutdt social des projets (voir aide liée) ;

ooo/coo
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-~ l'inposition des bailleurs de fonds de falre par le
biais des Consultants des études assez onéreuses parf01s
dans des zones ou des études sinmilaires ont été deéja
faites ou bien le contexte hydrogéologique bien connu
des services de 1'Administration. Ces bureaux d'études

~ ont generalement des lacunes en génie civil parce que.
‘trés spécialisés en hydrogéologie. .

- Cela inplique une -sollicitation fréquente des Agents de
1'Adninistration qui ne disposent guére de moyens matériels,. logis~
thues ou financiers qul pourraient’ Justlfler la motivation - ..

qu 11 faut.

-~ la diversifigabion des matériels d'équipement qui
,prov1ennent le plus scuvent du pays donnateur et qui
n'autorise pas une sUandardlsatlon pour une malntenance

plus s1mple. ‘ : S .

- Une autre contrainte financiére est 1la capa01te brds
réduite de financement de 1'Etat suilout pour les travaux en régie "'
des puits par les brigades ce puiis. ,

1-2 Contraintes techniques ;

‘La dlsperS1on des v1liages (d1stano= entre deux villages
supérieure & 6 kn) n'autorice pas la création d'antennes pour tous
les forages a gros dOblto Il est ainsi facile de voir un forage
exploité au cinquiéme de son débit de receptlon ; les besoins du.
village bénéficiaire ne justifiant pas un débit important.

1-3 Les brigades de puits :

Elles ont été créées entre 1950 et 1955 et avaient
pour obaectlfs v

- la réalisation en régie admlnlstratlve et dans les
regles de 1'art, des pults des communautes rurales.
Leurs travaux devzelent 8tre financés soir par le _
Budgec des communautés rural es snt par le Budget .
d'Equipenent. e

- 1a généralisation de la c¢réation ‘des p01nts da' eau
gﬁrennes sur l'ensemble du territoire national.”

Trés efflcace des leur création, les brigades: de pults
sont devenues- presque: 1noperat10nne11es au fll du temps pour
diverses raisons , ERS

1-3-1 In:vffi:ance du ratériel :

" .Dés 9%0., 1le parc Haterlel etalt levenu 1n0perat10nnel
a 90 %. Tout le materlel était éprouvé et le stock de pleces de
*rechange 1nex1stant. :

En 1975, 1 alde aux pays du Sahel par les organismes
“‘internationaux, a pern‘s de “@nouve’er et de renforcer le matériel

des brigades de puits-
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| Un diagnostic effectué en 1980 a permis de conssater
' que les noyens natériels et logistiques de ces stwucturee ne
' pouvaient plus faire face & la poursuite de leurs objectifs.

E v 4=-3-2 Insuffisance du personnel ¢

Le manque de personnel est trés épineux au niveau des
brigades de puits est reduit aetuellement a 4 ou 5 agenti. Cette
réduction s'accentue oaaque année avec les départs nmassiis a la
retraite, les décés et dem1331ons enreglstres sans aucune‘perpec-
: sive de remplacement.

Par ailleurs- le nanque de personnel quallfle dang les
secteurs de la soudure, 1l'électromécanique, la gestion et : s'hydro-
[ geologle est durement ressenti dans 1le fonctlonnement -des b*;gades

. de puits.
‘ L 1-3-3 Insuffisance des moyens financiers :

Le Gouvernement, par le biais du Budget National de

] fonctionnenment et d'équipement, finance le fonctionnenment des
brigades de puits et- leur travaux. A cet effet les montants alloués
aux brigades de puits n'cnt cessé de baisser de 1979 a naintenant.

: -C'est ainsi que faute de moyens financiers le peu de ressources

i ~humaines et materlelles disponibles au sein des brlgades ne peuvent
8tre valorisées et cette 51tuat10n a conduit a des resultats peur
performants. . : s

Polir illustrer cette tendance & la baisse des credlts
signalons que pour ce qui est du budget national d'équipenent,
i aucun crédit n'est alloué aux brigades de puits depuls la gestion
; 1983/1984.

2 -~ CONTRAINTES INSTITUTIONNELLES

‘ La prollferatlon adninistrative constitue egalement une
contrainte non negllgeable du secteur. En effet les Ministére du

. Developpement Rural, du Développenent Social et les Organisations

' Noanouvernementales (ONG) interviennent dans le domaine de

" 1¥approvisionnement en eau du monde rural , bien que le Département

de 1'Hydraulique en soit pleinement reSponsable.

La perspective d'une telle situation au risque de
condulre & des interventions non coordonnées peut constituer une
" entrave au’ développement harmopieux du secteur. Elle constituerait
par ailleurs un facteur limitant pour la bonne conduite de 1la
Politique d'Hydraulique. :

| . VIII - PERSPECTIVES DE L'HYDRAULIQUE RURALE

Au vu des objectifs énoncés dans 1la pollthue d'hydrau=-
lique’ rurale et des résultats obtenus il apparait qu'il reste
beaucoup & faire dans le secteur. Pour que l'action future soit
.+, efficace il faudrait réorienter et redéfinir les principes fonda-
| . - nentaux d'intervention dans le secteur.

ceelonn
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Augsi faudrait-il entreprendre les actions suivantes :

" * finaliser 1l'étude du plan directeur de 1'hydraulique rurale
financée par 1'AID. Cette étude a pour but :

- 1'évaluation correct% des besglns en eau des’ popula-
tions rurales et du cheptel , :

- la connaissance suffisante des -contextes hydraullques
et hydrogeologlques des zones rurales 3

'~ 1'identification et la programmation des actlons prio~
ritaires pour la réalisation et:ou 1’equ1pempnt des
ouvrages ;

- la recherche d'une technologie approprlee et unlfor-
mlsee des ouvrages hydrauliques ; -

=~ 1'évaluation de la capacité et des modalités de
participation des consonriateurs ruraux au. financement
(renouvellenent) et aux charges d'exploitation et de
gestion des ouvrages hydrauliques.

Qe

Ce plan directeur, comme l'atteste son but est un outil
de travail qui doit aider la DHR dans l'orlentatlon €t .la progran-

nation de’ses actions. Cette étude aboutira a un montage de proJjets
base sur les critéres suivants :

- prlorltes dictées principalement par les facteurs
"déficit en eau potable et enclavement de 1la zone

5 le découpage zonal fonction du contexte hydrogeolo— _
gique ou du découpage administratif :

~ la taille des villages-é satisfaire

'~ les tyvpes. d'equlpement de surface ' ‘:1’<f 

une fois le plan dlrecteur élaboré et les progets qpl en
découlent définis il sera bon d'exiger des bailleurs de fonds
d'intervenir dans le cadre de ces projets en respectant leur
ordre de priorité. .

deflnlr les ftypes: d'équipement (4! exhaure ou de surface)

en prévoyant de futures extensions de reseaux si le point
d'implantation de 1! cuvrage est entouré de villages dont

la taille et la proximité justifient de telles actions;

si des adductlons vers d'autres v1llapes ne sont pas
possibles (v1llages satellites trés éloignés plus de 7 km)
;inviter la DAIH a initier et encadrer les populaticns pour
l'amenagement de petits périmétres V1llage01s (en: rapport
avec le MDR) a proxinité des forages & gros -débit-

mettre 1l'accent (4 abord sous forme de test) au niveau des

équipement 4! exhaure, sur l'utilisation des énergies nouvel-
les et renouvelables (energle solaire, éolienne etcC...) j

coe/ooe
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éviter la féallsatlon de forages (quelque soit la pression
sociale) dans des zones ou le puits est la solution la plus
appropriée technlquement. Nous prenons pour exemple la basse
Cassamance ou il est apparu apres des études géophysiques un
fort taux de sallnlte au dela de 40 m de profondeur. Dans de
telles zones ou le niveau stathue de la nappe phreathue iy
affleure presque il est évident qu'un puits bien réalisé
donnerait un débit beaucoup plus important pour la satisfac-
tion des besoins en eaus

En rapport avec la DEM, choisir 1la meilleure gamme de pompes
et de noteurs (les plus fiables) dont les pleces détachées
existent sur le marché local. Dans un souci de standardisa-
tion tous les ouvrages seront €quipés de matériel compris
dans la gamme tenue quelque scit la source et la forme du
financenent.

Rééquiper les brigades de puits en natériel, moyens logistiques
et en personnel hautement qualifié.

Assouplir d'une fagon générale les procédures administratives
entre autres l'anprobation et 1l'utilisation des véhicules
administratifs etce..
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-~ BILAN DE LA DIEPA
ET PERSPECTIVES DU SECTEUR



I - ODUCTION

La Décennie Internationale de 1'Eau Potable et de
1'Assainissement 19806-1990 vient de stachéver.

Au Tchad, tcut comme dans les autres Etats, 1l'heure ' est au
bilan.

Grace & la création de 1'Office National de 1'Hydraulique
Pastorale et Villageoise (ONHPV) sous la tutelle du Ministére de
1'Elévage, des Ressources Animales et de 1l'Hydraulique Pastorale,

~une dynamigue nouvelle a pu étre mise au service de 1'Etat pour

participer grace & ‘ses 1importants moyens en personnel et en
matériel & l'exécution de programmes d'Hydraulique Villageoise

"avec l'aide bilatérale et multilatérale.

Les techniques modernes utilisées ont permis 1'exécution ou
la réhabilitation de guelgues 1000 puits et la réalisation de
1600  forages villageois et pastoraux. Soit un total de 2629
ouvrages sur-les 6730 points d'eau prévus pour la DIEPA. C'est
dire l'effort néccsccisc & maintenir.

- L'accent est mis sur la responsabilisation des bénéficliaires
pour l'entretien et la maintenance de leur moyen d'exhaure ainsi
gqu'd leur renouvellement.

Gréce aux actions de sensibilisation et de formation, a_w;
lt'obligation imposée aux bénéficiaires de participexr a .

l'entretien des pompes et a ltintégration des opérateurs
économiques du milieu rural, notamment des artisans,. les
problames de malntenance, gui étaient importants dans les projets
de lére génération (aide d'urgence) ont été nettement réduits
dans les projets de 2éme génération et ont permis de maintenir un

“taux de fonctionnement des pompes de l'ordre de 90%.



I1 -~ BILAN 1983 - 1990

- Le présent bilan d'activité concerne 1la période 1983-1990
qui correspond aux activités de 1l'hydraulique rurale au Tchad.

= Cette décennie a été marquée par la réalisation d'un nombre
important d'ouvrages hydrauliques gréce :

- a 1'effort toujours soutenu du Gouvernement ;
- aux financements extérieurs ; :
- & la participation des ONG ;

4

-.aux moyens matériels adéguats et A la compétence du
personnel de 1!'ONHPV ; N

‘4 la représentativité de 1'ONHPV sur l'ensemble du terri-

t01re national. o

: Sur 6.730 points d'eau prévus (A& raison d'un point'd'eau
pour 500 habitants), 2.629 points d'eau ont été exécutés, soit un
pourcentage de 39%.

-‘Les travaux ainsi réalisés se répartissent comme suit :

- pults neufs : 509

- pulits réparés ‘ 537
- forages villageois 1.557
- forages paztoraux 26

Les 39% des réalisations ont permis de couvrir une‘partie
des besoins de la population, mais le probléme de maintenance de
ces ouvrages s'était posé. C'est ainsi qu'en Mars 1988, il a été

mis en place une nouvelle politique de 1la Maintenance de ces
points d'eau. )

Cette politigue vise :

- la participation des populations 4 la prise en charge des frais
d'entretien et de .renouvellement des moyens d'exhaure avec
recours aux artisans réparateurs locaux ;

- la commercialisation des piéces détachées de pompes ‘par les
privés suivant des réseaux de distribution bien adaptés dans
"les réglions des projets ;

- le suivi des projets et leurs évaluations.

Pripcipe et politigue de la Maintenange des points d'eau

1. Concernant les Puits
Leur entretien rzzte eonc:re a la charge de l'ONHPV. Dans 1le
cadre du pro:et national d'élévage, une politigue d'exploitation

est _en cours d'élaborati
,_Q.Eision-de ges nnits nar les utilisateurs.

2




2. nan es forages t x (stations de pompage)

Le fonctionnement et l'entretien sont assurés par 1'ONHPV.
Ce principe reste viable pour un nombre réduit de stations
relativement peu dispersées, cependant leur multiplication
impliquera nécessairement une prise en charge totale de
l'exploitation, du fonctionnement et de - 1l'entretien des

_équipements par les éléveurs. Les modalités de la prise en charge

par les usagers restent 4 définir.

3. Concernant 1 es vil is

Les forages villageois sont équipés de pompe manuelle, les
frais d'entretien et de renouvellement des moyens d'exhaure sont
4 1la charge des communautés bénéficiaires. Les réparations des
moyens d'exhaure sont assurées par les artisans réparateurs
locaux formés et équipés dans le cadre des différents projets et
rémunérés par les comités des points d'eau. Actuellement 39
artisans réparateurs assurent le fonctionnement de 54% des pompes
installées. D'autres artisans seront formés dans le cadre des
projets en cours pour couvrir l'ensemble des pompes installées.

Stagissant du réseau privé de commercialisation, ure
consultation auprés des Sociétés locales a été lancée par 1'ONHPV
pour 1lui permettre de se dessaisir de cette té&che, et 'les
négociations sont en cours.

Si la premiére Table Ronde de Novembre 1988 sur la mainte-

nance des points d'eau avait reconnu 1la participation financiére
des utilisateurs comme une nécessité absolue, la _seconde Tabla
Rogde de Janvier 1990 a supprimé 1les contributions obligatoires
annuelles autres gque 1la participation initiale de 80.000 JORNN o
100.000 F demandée impérativement avant la mise en service de 1a
pompe, et a recommandé ce gui suit : S o

1) Le montant de la part1c1pation 1n1tiale selon le type de pornpe
est fixé comme suit
B0.000 F pour une pompe India ou Tysen
100.000 F pour une pompe Mono.

2) Cette partic1pat10n représente une provision constituée en vue
de faire face & l'entretien de la pompe.

3) Les réparations sont exclusivement confides A des artisans

chargés au minimum de 20 pompes (exceptionnellement 10) dont

. le prix de 1l'intervention est librement négocié entre villag=z
et artisan. : o

Les responsables villageois ne doivent en aucun cas procéder A&
une intervention exigeant un démontage de guelgue partle de la
pompe gue ce soit. : . .

4) Les projets doivent doter gratuitement les artisans le
l'outillage nécessaire aux réparations et leur dispenser la
formation lndlspensable avant la pose des pompes.



5) La pose de la pompe doit, de préférence sur les nouveaux..
projets, @&tre assurée directement par les artisans réparateurs
formés et non par les projets. Les modalités pratiques de
cette procédure seront examinées ultérieurement.

6) Toute fourniture de pompe par chacun des projets sur appel
‘d'offres ou de gré a gré devra se - faire par 1l'intermédiaire
d'un importateur agréé dont les prestations de service
aprés-vente seront contrdlées par 1'ONHPV. La 1levée de la
caution de bonne fin sera soumise A la bonne exécution de ces
prestations.

7) Les préjéts doivent prendre en charge 1le fonctionnement de
l'ensemble des actions post-programme . jusqu'a 1l'obtention de
l'autonomie totale dQu dispositif de Maintenance.

Le " rythme d'exécution des projets doit é&tre éonqu en
fonction de cet impératif. T _ : :

Le Tchad a bénéficié, dans le cadre de l'appui de CRES aux
capacités nationales d'une pompe solaire de démonstration d'une
puissance de 1,6 KWC qui a été installée non loin de N'Djaména en
1987 et dont le fonctionnement donne entiére satisfaction avec un
débit de 35 m3/jour.

Dans le cadre du Programme Régional .Solaire CCE/CILSS, 11
est prévu en premiére tranche 1l'installation de 33 équipements
solaires. La puissance totale sera d'environ 44,6 KWC sur 101 KWC
prévus, :

Des actions d'information et d'animation sont menées auprés
des populations afin de sélectionner 1les villages 1les plus
motivés compte tenu des exigences du programme sur le plan
technique et sur le plan financier (participatlon).

0 igu

, L'ordinateur de 1la Maintenance est opérationnel depuis la
fin décembre. I1 a été installé et est utilisé actuellement pour
1la mise en place d'une base de données regroupant les
caractéristiques techniques des forages et des pompes, et toutes
les informations concernant l'animation et l'organisation de la
maintenance. Cette base de données installée sur un fichier
Programme de base IV s'appelle "SUPER" "Suivi des Points d'Eau
Ruraux". Le fichler sera complété au cours du ler trimestre 1990.
D'autres fichiers pourront étre mis en place au fur et A mesure
des besoins. '

Reéseau piézométrique National
Le financement BID a permis 1la mise en place d4'un réseau

piézométrigque National ayant pour but 1la surveillance de la
fluctuation des nappes d'eau souterraines au Tchad.




Une base de données "Piézo" qui permet de stocker ‘ez
informations de toutes les mesures des données piézométriques
été créée, elle compléte 1les bases de données "ouvrages" e
"villages" des points d'eau existants. Cette base de donne
"pPiézo" a été programmée avec DBASE IV pour assurxer 1
compatibilité avec les autres bases de données ACTIF et PROSVE= .
et permettre le transfert de données . d'une base vers 1l'autre.

o
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L'essentiel des activités a été consacré sur le Projet:
d'Assistance & la Programmation financé par le FAC qui a permis

l'installation du matériel informatique avec utilisation du
logiciel ACTIF/PROSPER.

Cette installation .a permis la saisie dans Actif de 4 7°°%
ouvrages hydrauliques modernes (puits et forages). D

Elchier-Besoins

La saisie de la liste administrative & l'aide du logici=:
PROSPER comprend A& l'heure actuelle 15.000 villages avec !:u-
codification.

Le fichier~besoins o1 sont consignées 1les informatiois
sociales ou économiques spécifiques & chaque village (nom local,
nombre d'habitants, année de 1'enquéte démographique), a <%t
élaboré.

Une application de PROSPER a été effectuée por

programmation des besoins dans 1le cadre du VIiéme Fkb e
sélection a été faite A partir de fichier-besoins en tein:x
compte des objectifs & satisfaire : 500 habitants par pont ¢ =

lors de la lére phase, 250 habitants pour la z2éme phase.

Ces logiciels permettent de gérer les points d'eau au Tchad,
de programmer les projets d'hydraulique villageoise.

Leg Perspectives

Les objectifs que l'on se propose d'atteindre & 1l'horiz~--
1993 sont de 2.500 ouvrages en hydraulique villagecise et 525
ouvrages en hydraulique pastorale, soit 3.000 points d'eau ou
total.

La répartition des ouvrages est comme suit :

- 250 puits neufs en hydraulique pastorale + hydraul‘®- .
villageoise ;

- 250 puits neufs en hydraulique pastorale ;

- 250 puits réparés en hydraulique pastorale ;

- 2250 forages en hydraulique villageoise.



L'installation & court terme de 600 nouvelles pompes
(Projets CCE, BID, UNICEF, 6éme FED) ;

la formation de 40 artisans & court terme et de 120 artisans

& long terme ;

la mise en place effective d'un réseau commercial de vente
des pléces détachées par le secteur privé ;

la mise en oeuvre du Programme Régional Solaire CILSS, ;

la réduction du type de pompe manuelle & 2 types maximum
{India et Mono). ' :




ANNEXE 1

; BILAN DE REALISATION
: Des points d‘'Eau au Tchad
i
oo ' Puits | Puit ° Forages - Forages . Total s
- . uits forages ‘orages "
{7~ Financement ' neufs ‘réparés |villageoi$ Pastorauy P.E. ;
! ! ! ! ! ! !
‘ | FED P71 1 247 v 263 ! 6 ! 587 !
1 FAC v 18 1 57 v 1 76 !
! ! UNICEF ! 31 113 ! 153 ! - ! 297 !
: ! Arabie Séoudite ! 139 ! 41 ! 75 ! 5 ! 260 !
j ! BID ! 51 ! 30 ! - ! 3 ! 84 !
: ! IDA - IBM ! 9 ! 32 ! 114 ! - ! 155 !
! FAT . ! - ! - ! 313 ! - ! 313 !
_ ! USAID ! ' 1 141(66) ! ! 207 !
i ! Gouvernement ! 2% 15 f 7 ! 6 ! 51 !
g ! PNUD ! - ! - ! 181 ! 5 ! 186 !
! ONG 1167 ! 2 ! ! ! 192 !
§ ! Care Tchad ! ! ! 221 ! ! 221 !
: ! ' ! ! ! ! ! iR
! ! ! ! ! ! !
-». t ! 509 ' 537 1 1.557 ! 26 12,629 !
: ! ! ! ) ! ! !
o ! ! ! ! ! !

~ -



I - Schéma de la,Réorientation des modalités du Renouvellement

a partir de la situation actuelle et

1'initialisation du réseau commercial
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JTI - Schéma de 1'Organisation prévue pour le commercialisation

des pitces détachées
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ORIGINE

- recenseaents

’ - listes adainistratives
] - enquétes villageaises

— -—B e m -
JRIGINE DONNEES BRUTES

- fichiers RESSOURCES BESOINS

- archives points d'eau villages,

- inventaires naturefvocation populations
caractéristiques socio-économie
équipement . infrastructures
débits wotivations

INFORRATISATION
Y-
Y

Saisie des données
points d'eau
ACTIF

données exhaustives

Base de données
points d'eau

Y

EDITIOX DE DOKNEES

- fiches ouvrages

- coupes géologiques et
techniques

- analyses chiniques

- tests ouvrages

- listes ouvrages et
caractéristiques sélect,

\ i

données sélectives

BADGE

|

EXPLOITATION

l

TRAITEMENT DES DONKEES

- interrogations/éditions
- statistiques

- tris sélectifs

- établisseaent diagrammes

Confrontation ressources/besoins
PROSPER
el Fichier Fichier
ouvrages besoins
\

PROGRANMATION DES INFRASTRUCTURES

- statistiques vitlages/
populations/besoins

- établissement degrés d'urgence

- programsation sectoriellz ou
nationale

- édition tableaux, grzphigues,
cartes 2 vocations multiples

ORGANISATION SCHEMATIQUE DE LA CHAINE DE TRAITEMENT MICRO-INFORMATIQUE

GEsTioNn AUTOMATIQUE DE NAPPES AQUIFERES DU TCHAD
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11.2.13 - REPUBLIQUE DU TOGO

ALIMENTATION EN EAU POTABLE ET ASSAINISSEMENT

EN MILIEU RURAL AU TOGO
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INTRODUCTION

A la fin de la période de la Décennie Internationale de 1l'Eau
patable et de l'Assainissement (1981 - 1590), il convient de
faire le point de toutes les actions menédes jusqu'ici et

ensuite envisager les nouvelles perspectives de développement
du secteur.

Le présent rapport traite denc :

- les 8tructures Administratives ;

~ les Ressources en Eau ;

- 1'Etat de l'Approvisionnement ;
- les moyens dfExhaure ;

- les Perspectives.

1. STRUCTURE ADMINISTRATIVE

1l.1. situation avant les DIEPA

La pflitique Nationale en matiére d'Alimentetion en Eau Pota-
ble et d'Assainissement (AEPA) a été définie pour la premiére
feis pendant le troisiéme Plan Natiénal (1976 - 1980) au cours

duquel le Gouvernement Tegelais a accérdé la premiére priorité
4 l'alimentation en eau potable.

Ainsi plusieurs institutimns administratives interviennent
dans le secteur :

- Ministére du Plan et des Mines

. La Direction du Plan céérdonne les activités écono-

o s St e T - o e & 4 e e b . v e e o w—

la réalisation des prnjets.

o« La Direction Générale des fllnes et dc la Géologie :

e QU

Elle intervient par l'intermédiaire de sa section

hydregéologie pour la mise au p®int d'une méthodologie
de recherche des eaux snuterraines.



~ Ministére de 1'Egquipement et des Pestes et Télécom-
munications ' ' ;

. La Dizssséea_és_l:*{¥d£§uliées_es_éﬁ_lié‘essgis est

maitre d'ouvrage délégué et maltre d"neuvre. Elle
est chargée de la planificatisn de la cenc¢eption
des projets, de la supervisjon de la ccnstruction
des ouvrades de:l‘'installation des pompes et de
l'organisation de leur entretien. Elle codﬁdonne
en sutre toutes les interventinns dans le sous-
secteur. , LI

. La Régie Nationale des Eaux du Tegd. (RNET)

o e e m T e e e A e e S S - — S T T — G S — Y W e G S S e ) e St e s S S

Créé par decret n° 65/177 du 10/12/1965, cette
société d'Etat est chargée de 1l'exécution, de
l'exploitation, de l'entretien, du renouvellement
et de J'extension des ~uv§ages d'AEPA urbain sur
toute 1'¢tendue du territoire national.

- Ministére du Développement Rural

. La Direction du Génie Rural, est charqgée de la-
conception, de la constructien eu™de la supérvisien
de la réalisation des retenues collinaires og-bar-
rages, L '

S o e D s Bt . Bes 4D @S e A ) S e - ——— - — O T fum e — e Y . G - ——

collecte] "stocke, dépouille ef analyse 1ed dbnnées
hydrométéorologiques et climatiques nécessaires a
la zonception de projets d'AEFA.

- Ministére de la Santé Publique, des Affaires Sociales
et de la Condition Féminine

Ce Ministere intervient Uniquément dans la composante
sonin-sanitaire des programmes par les services sui-
vants :

. Direction Générale des Affaires Sociales s
o=zl SElzsdnz ZER Ani s z2 2222802

Elle organise et sensibilise l=s collectivités
- rurales @ la participation communautaire et aussi
a la prise en charge des points d'eau.

——— i, St B s e - —_ % S — . P — . —— = S V- S —— o ——

Il est chargé de la promotien de l'Hygiénéusur le
territoire national.
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. Le Service National de 1'Educatisg pour la. Santé
Il s'accupe de 17 éducatiocn. et .de la sensibilisa-~

tlon sur le plan sanltalre en mllieu rural.'
e .

. L' Instltut atlonal g ﬁxg&eme : Sen réle est essen-

~ ¥IeTIGment 3s “falre~des analyses. Il est le'labora-

'ﬂjt01re de référence. au Tcge. Il est capable d'effec-
tuer les analyses chimiques, bastériologiques, micro-
bielogiques et hematologiques°

o e S
- Comiié National de .l'Eau

N

C'est un Comité Interministériel chargé de définir
1a politique du Gouverhement dians le seus-secteur,
Sen nrgane d'orientation est la commissien tech-
nique cui coordonne les activités des différents
ministéres intéressés,

1.2 Les perspectlves a' amelioratlons envisagées au cours
.- de: la Decennle e T e . s

.'A

- Codrdigggygguges'activités du_segteur

o Sen51b11;§atlon de tous les. servsices intervenant

. dan’s  le:.secteur:AEPA- sur les t&zhes de coordinatlon
dévelues a la Direction de 1l'Hydraulique. et. de
1'Energie. . : :

. Recensement des Organisations Not Gouvernementales
. et 1n-egrat10n de, leurs activités dans le Pldﬂ :
National de Develnppement du secteur.

. Création’d'un cadre 1égislatif, imstitutionnel et
reglementaire adapté. ' S

.y

kel ) s gn T, n--

- Directlon de 1 Hygraul gye et de l'Energle

Lol .

. Mise en'platéfd'ﬁne“Division d'Hydraulique'Urbaine
et Rurale (DHUR), chargée de la conception et de
la réalisation des ouvrages d'AEPA en milieu urbain
et rural... . .

. Poursuite de la décertralisatlon de 1a D.H. E. par
.la création de services régionaux.



- Régie Nationale des Eaux du Togo

. Restructuration du bureau d'études chargé des:
études d'exploitation des renforcements et
d'extension des réseaux et des études des nou-
velles installations en Direction des Equipements.

* -]

- Service National d'Assainissement
. Restructuration de ce service en vue d'en définir
© les attributions qui devrmnt porter sur les rela-
tiens entre les activités de développement secio-
économiques et la santé, en particulier la sur-
" veillance, la correction et la premetion du
miliew, la cenception des normes et leur appli-

catlon, l'inventaire des problémes- d'hyglene et
le suivi des prQJets° :

- Direction Gégérale’du Plan

. Création d'une cellule de planification du secteur
"AEPA pqur jouer efficacement le réle de ®oordina-
team des investissements et reallsatlons dans le
secgeur pour une utilisation optlmale des ressour—
ces dlsponlbles peur le secteur.

3-'.

1.3. Bilan des actions menées au cours de la DIEPA

- Coordination des activités du secteur

Bien que les taches de coordination de la Directien de 1'Hydrau-
lique et de 1'Energie (DHE) ne seient pas complétement effec-
tives, il est aujourd'hui clair pour tous les intervenants

dans le secteur que la DHE doit jouer ce réle.’

L.

Un code de l'eau est en ~ours d'élaboration peur mieux orga-
niser et réglementer les interventions dans le secteur AEPA.
hJ

- Direction de 1'Hydrauligue et de lPEhergie

Par arrété n° 0022/MTP/MERH du ler juillet 1983 portant
organisatien et fonctionnement de la Directien de 1'Hydrau-
lique et de l'Energie, la Divisimn de 1'Hydraulique Urbaine
et Rurale est devenue opérationnelle, de méme que les subdi-
visions des Régions des Savanes, de la Kara et des Plateaux
rendant la décentralisation de la DHE définitive.

- .
* -



Mise en placé~d*t;~sys£éme_demméinhenance et d'entretien
des points d’eau & trois niveaux en milieu-rural. Ces trois
niveaux sont : . S .

. Réparatéur.villageois; responéable du point d'eau,
- membre du Comité de Ges“ion du point d'eau du vil-
lage.

. L'Arfiséh rural ou Réparateur inter-villages, est
chargé de-la réparatien de toutes les pannes sur

appel des villageois gui le rénumérent en fonction
du serv1ce rendu.~ ..

.,Le Necanic1en pompe / Animateur (Agent de 1'Adminis-
Ergtion Centrale) chare# de.la fermation Technique

et du Cnntrole) du- travall ‘des deux premiers inter-
venants. e

- Service National d'Assainissement

Un prejet de restructuration du Ministdre de la Santé Publique
des Affaines Sociales et de la Conditien, Feminine est actuel-

_lement & 1'étude. Ce projet vis la mise en place d' un nouvel

. organigramme du Ministire et une définitien plus précise des

t8ches de tous les servicél relevant duddét Ministere et por-
tant du Service National de l'assainissement.

2. LES RESSOURCES EN_EAU

2.1{.Btat.des COnnaissances
o o
2.1.1 Eaux souterralnes

. Formatlons du "socle" (Formations cristallines,

o~ s

- cristallophylllennes et sédimentaire. anc1en)
.

“Le "socle" affléuréﬂsur une surface de 53.150 km2, soit

-plan hydrogeoloqlque.

94 % du territoire national. Un effert important a été
réalisé dans le domaine de la recherche de l'eau souter-
raine en région de "socle" au Togo au cours de Lla DIEPA.
Ainsi preées de 3,000 forages ont été exécutés dans ces for-
mations et ont permis d' amellorer leur cnnnaissance sur’ le

.- » |
.
N WL

.o Methode de recherche 4! eau souterraine-

——n v e e e = o e e s ———.-—-—.--——...,

L'emplei simultane de la phetogénlogie et de la prospection
géophysique électrique est devenu presque une technique

o
d
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classique d'exploration d'eau scutcrralne en régien de "socle"
¢u Tego.

Cette méthode tout en permettant une implantatien prec1se des
ferages, ne permeat ceoendant pas d'éviter certains picees hydro~:
géologiques que\oonstlthent 1es fissurations se:hes, le colma-
tage ou les tres falbles déveleoppements et extensions de la
fracturatlon.

-~

Oon. obtlent en fanctlon des faciés locaux, des taux de succes
comprls entre 60 a 90 % et des débkits unltalre; moyens allant
de 1 a S m3/h. T

Dans les zones reputées difficiles, 9n associe a cette technique

classiquc, d'autres méthodes géophysiques telles que la 51sm1quo,"‘
1 electrnmagnethue reos POUr aﬁéllorer les résultats. C e

o]

"secle R )
’ ®

La classification de ®fagon simple des aquifbtres du “socle" n'est -

pas enceore faite. Cependant des études sta%tistiques des résultats
qes forages d'eau réalisés ont pesmis de céfinir les différents
faciés pétrographiques selon leur patentialité aquifére

- Fermations a potentialité aqu1fere trés bonne : se clas-
sent dans cette famille, les grés de Dapaong SOus recou-—-
vrement, les grés de Gando, les gres, ‘grés-gquartzites,
silstones et schistes de 1'ex-Buem, ' :

- Formations a potentialité aquifére bonne : ce sent les
aranite-gneiss de Dapaong, les jrés, gres-quartzites et
schistes de la zone des collines (ex-serie de Kandé),
ies granites, gnelss, schistes et amphibolites du com-.
plexe granitique Kpalim®€ - Amlamé et de la zone basigue =
Atakpgm(-hgou, les doleomies cuistallines, les granites
intensifs et les granlto-gnelss de certaines zones de
L'unité structurale de la Plaine Bénino-Togolaise.

—- FEsrmations & potgntialité aquifére moyenne : les gres
de Dapaong seus receuvrement, les grés et silexites de
Bombouaka, les micaschistes et qneiss atacoriens, et
les granites intensafs et quelques gneiss de 1'Unité.
Structurale de la Plaine Bénino-Togolaise, constituent
cette famille.

- Formations a pntentialité aquifére mauvaise : cette
famille regroupe gdes 3halés et argilites de Mango, les
les gneiss a amphibole, mét aﬁlorltas,amphlbolltes,
orthogneilss, migmatites et pyroxenltes de la réqion de
la Kara, le complexe’ metamorphlque A'Anié et les gneiss
et migmatites 4’ Assahoun, de \otse et de la région Cen-
trale.

-



.. Réssources en gau-du "Socle" - e ..
RS2 -eau-du "~ Z

Les résultats des études et observations menédes dfans les regions
de socle, granito-gneissique de Dapaong et 4du Dahemeyen, ont ‘mon-
tré que les ressources emmaga31nables et renouvelables des aqui-
féres du socle sontvfaibles et limitées. Cette faibless® est due
-4 la faible capac1te de stockage de ces aqu1feres.'Ain51 le Togo
a décidé de les réserver prioritairement a 1'Alimentation en Eau
Potable (AEP) des populations urbalnes et v111age01ses. o
3. 09

. Fermation du bassin sédimentaire cétier

D'une superficie d' env1rqn '3.600 km2, le bassin sqgimentaire
. gbtier est assez bien connu gréce & de nombreuse;,etudes hydroe-
geoloalques appuyees par des prospectlons géephysiques.

Les fermatiens sédimentaires du bassin cStier ferment un vaste
systéme aquifére composé de trois nappes prlncipales qui se

distinguent par des 'charges hydrauliques différentes. DU haut _
en bas de la série stratigraphique en observe ’

-~ la nappe libre des sables et qraviers du Contiaental
Termlnal (C.T.)

- la nappe ‘cdptive des sahles et calcaires'dﬁ,leo—Paléocéne
~ . o~

-~ la nappe captive des sables du Crétacé (Maestrichtien).

Ces nappes ne sont pas réparties dans le ba531n‘de°fa¢on conti-
nue et uniforme, ceci est dl.-a 1'existence d'un biseautage
stratlgraphlque (série monoclinale & pendage Sud reposant sur

le socle), a des variations latérales de faciés, eu a de fortes
varlatiqns d'épaisseur des formatboms permeables (notamment pour
le Continenta‘ Termlnal)° © . aen

La nappe du Continental Terminal est la plus impertante £t 1la
plus exploitée, principalement pour 1l'alimentation en eau,de

la ville de LOME, parce que la plus aceessibl®. Le débit gpéci-
fique Aes ouvrages de captgge existants est cemptis entre 2

et 20 m3/h- par métre de rabattement. Les valeurs moyennes des
paramétres hydrodynamiques varient d'un secteur & un autre.

La nappe de 1'Eo-Paléocéne offre ses meilleurs possibilités
dans le seeteur occidental. La productivité des euvrages de
captage existants est comprise entre 0,5 et 2 m3/h par métre
de rabattement et peut attelndre 7 m3/h‘par métre de rabatte-
ment. Les transm1s51v1tes varlent de 2,5 X 10~ -5 m2/s a 5X 10-3
m2/s d'un secteur a un autre. Les valeurs du Boefficient
d'emmagasinement sont faibleg 6.X 1078 & 2 X 10-4, caractéris-
tiques d'ume nappe captive.

@ o
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La nappe du Cretace (Maestrlchtlen) est présente sur tout le
bassin au Sud d'une ligne NOEPE -~ TSEVIE - KOUVE jusqu'au lit-
toral. Le débit spécifique des forages captant les formations
aquiféres crétacées est compris entre 1 et 3,5 m3/h par méetre
de rabattement. Les meilleures valeurs ont été trouvées entre
TABLIGBO et SIKA-KCNDJI : 6 a 8 m3/h par métre de rabattement.

~

. — —— — e T - P B b — o —— —— - ————— T —— - ——

Au plan physico-chimique, les eaux restent dans leur ensemble
acceptable pour 1la consommatlon domestique’ : ‘

- dans la nappe du Contlnental Termina®, le chimisme des
eaux :différe d'un secteur a l,autre : en bordure du
socle eristallin, les eaux présentent de fortes goncen-
trations en potassium, au Sud du bassin, entre le fleuve
MONO et la froatiere du Ghana, la- qualité chimique des-
eaux est fortement influencée par l'intrusion des eaux -
.marines. A signaler toutefsis que la contamination bac-
'teriologlque des eaux du Continental Termlnal est fré-
quente ;% ° Co

+~ les . eaux de la nappe de 1! Eopaleocene sont du type cdl-

tique neutre et degbonne qualité chimique ;

- les eaux de l'aquifére du Crétacé nnt en général uhe’
T ré51stivité élevée mais elles sont dans l'ensemble
neutres -a legerement acides et ne contiennent pas de
polluants organlques° el

R 4

A noter toutefois des teneurs anormalement élevées de fer dans

certains forages réalisés dans les aquiféres de l'Eo—Paleocene*
et du Crétacé, ‘

.o Ressources en eau du bassin sedlmentalre cotler

—-.-—._————-——-—n._-.—-—-—-——c--———.——_-..-——-—-..-a—-_——.. » sty o

3

Au niveau des nessources mobilisables, l'aquifere du Continen-
tal Terminal est bien alimentée. L'alimentatisn dirécte par ‘les
pluies des aquiféres de 1'Eo-Paléocéne et du Crétacé est peu
importante ; cependant, il existe dans ces formations une res-
sourcerlmportante pouvant etre mobilisées par une exp101tat10n
de lehgue "durée. N . t o »

Globaleméni,_un tiers éthron de la’supérf1c1epdu bassin, soit-
1,300 km2, cqptribuerait a l'alimentatipn des aquiféres par
infiltration,'soit un apport:nnnuel de 66 a 120 mllllons dé‘m3.
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Les reserves de l'aquifere du Continental Termlnal sont estlmees
3 plus d'un milliard de m3 dont~la partie mobilisable peut &tre
supérieure au seul debit d'alimentation moyen. Il faut toutefois

noter que dans la zone de caccavelli, un simple bilan d'eau
montre que 1'equ111bre entre les apports et les prélévements qui
se fent pour la ville:de _LOME, ‘est extrémement fragllea

2.1.2 Eauk‘ N . S = L b

Le Togoe est dralné par quatre ensembles hydrographlques :
T

:ejLe bas51n de la Vslta, et son. affluent princxgal lzgtl, sur
. 26,700 km2 (47,3 % du territoire), au Nord du 9& paralléle
‘N et Qans sa partfé occ1déntale ;~; T

ﬂ i o o
Le bas51n du Mono, sur 21. 3OO km2 (37,7 % du terrltoire)
dans sa partie centrale et orientale j

1

"N

< Un certain nombre de fleuve dits "cétiers" sur 8,000 km2
(14,1 % du territoire) :dans sa partie merldlanale, lcs
principaux etant le Sio et le Haho ; :

e

- Le ba551n de 1'0Ouénmé. et Celu1 du Couffo, sur 500 km2,-a la
frentiére du Bénin, .- BRI

Alors que le bassin du Mono est situé presque exclu51vement en
territoire togolais, le bassin de 1'0ti s *étend aussi au Bénin,
3 la Haute-Velta et au Ghana. La ligne de partage des eaux de
ces deux bassins est constituée par la chaine montagneuse ‘des .
moents du Togo qui conditionne le régime hydrologique des fleu=- .
ves du pays. :

=~ —~ =

‘2.2, Sufbeiliéé?éudéﬁ Ressources - Ty

2.2 1 ~SufveiilaﬁseAdes héppés "

“““““ ' ‘ T T e
: A ek

Man ensemble de piézométres en zone de socle sur 1'ensemblé du
pays & été suivi par. le Bureau Natjienal de Recherches Miniéres
(BNRM)  entre -1980 et 1985. Depuis. 1983 dans le cadr@ de 1'étude
de 14 réalimeritation des aquiféres de socle, .la Direction de
1'Hydraulique et de 1l'Energie (VHE) suit dans les granito-gneiss
de PAPAONG et du socle DAHCMEYEN a TCHAMBA, un certain nombre
de piézométres et envisage 4! étendre ce suivi a teus les aqui-
féres de socle exploités pour 1l'alimentation en eau des villes
et des grosses agglomérations.

e
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Les résultats obtenus montrent que les aquiféres de socle sont
sensibles a la pressqon Barométrique conflrmant le. caractére

en chaque de ces aquiféres.” L'amplltude des. varlatlons saison-
.nieres est falble, de l’ordre de O 5m a 2m,

N

2.2.1.2 Nagpes cu bassin” sedlmentalr gugie

—m ke amme ge  w w— — o—— —

Un #éseal” de surveillance piézometrique et chimique d&s nappes
du bassin sédimentajre cStier est aussi suivi par la DHE depuis
1980. Ce réseau comprend quarante (40) points d'observation
(plethetres, forages, puits, 2 points.en_rivieres). Il permet
de sgivre . I'evolut{Oﬂ des niveaux d'eau et :la qualité chimique

des eaux des trois principaux aquiféres (Contlnental Terminal,
Eo-Paléocéne et Cré*acé).

. ="
Les résultats montrent que la pleZﬂmetrle des,nappes.de 12 Eo-
Palencene et du Crétacé ' ntévolue pas de manigre. 51gn1§1cat1ve,
Il en est de méme pour La*ndppa dL Continental Terminal &

1'Est du bassin. Au contruiie a . Ouest les prelevements dans

la zone de Caccavelli pour _la ville - de LOME, ont provégue

- 1Irtextension et l'approfondissegent du cbne de rabattement. Au

¢éntre du cone2 7'a’t’*Jdeldu plan d'eau est passée sulTtessi-

- yement’ de'Om en 1976 a 7m en 1981 et ; 10m en 1982. Cette Dbaisse

rapide_du niveéu d'eau s'aécompagne d'une modification de la
quallte chlmlque des eaux.

i

-,
et

e". i'.'»

. 2.2.2 Egux de ‘surface
AR '
Le réseau hydrométrique est exploité en partie par la Division
ydrologie,de la DHE et en partle par la Section Hydrologie de
1'ORSTOM., . -
e ¥ 3

Au'hiveau des statlons, le deblt est déterminé 1nd1rectement
par’ 1a mesure des hauteurs d'eau. Celles-ci- sont traduites en
débits grack®a-une "Courbe de tarage tracée avec les résultats
des mesures de débit ou jaugeages, effectués pour différentes
cétes du plan d'eau de la rivi‘ere° L - .

o —

(e . . -

"La,pluﬁart des stations hydrometrlques du Togo sont constltuees

par des eqhelles llmnlmetrlques graduées en métres et en centi-
medres, et implantées solldement dans ile 1lit dg gours d'eau.
Ces échelles ,sant lues au*m01ns gquotidiennement par un_ohserva-
teur recruté localement, mais peuvent 1'étre plus fredhemment
en cas deicruec o

«

Le nembre de statlons a été porte progre551vement a 50, mais
actuellement 43 stgxlons seulement sont exp101tees : 36;par la
Division de 1° de"og:ome 7 par, ORSTOM. :

- E

" h%



Parnl les statlons du réseau, sont comprlses 12 statlons du
Nefd~-Togo installées pour le compte de 1'OMS avec 12 limri-
qraphes (5 OTIS + 7 CHLOE) équipés de transmetteurs et une
station de réception ARGOS 'implantée au. 51ége ‘de 1'OMS a Kara.
fur. ces 12 stations, 6 viennent d'étre équipées en 1988. Cette
station de réception .est raccordée sur un ordinateur permut-
cant de faire tonus les traitements des données.y COﬂprls les

srévisions. D'autre part, 13 autres stations sont équipées de
’lmnigraphes. RN

r.
3

. Péramétresinydfolqgigges de quelques bassins repré<
sentatifs.

o Deblts moyens annuels.,

—— s > e S e P > - s —

zEa deblts meyens’ annuels rapportés & la superficie des ba551ns

a'alimemtation sont les suivants pour 1'0Oti, la Kara et la- Keran,

‘e Meno, 1' Anle et 1'Amou (milllens de km2) :

;J'é@drs’dféau Stations t ] 2 5 ] 10 '%2foTSd
-1 5 - - - - |3,0 |5,0
b-a et Kéran 6 (17 ) }13,5|10,;0] (8,00 - | -
M5y~ apié-aAmou . | 9 .. 10,0 | 8,2l 6,5 6,5 [5,0 | -

s LES débits moyens mensuels de 1'0ti et du Mono

—-————-—...————.-——-————.———-.n—-_-—_—h_—-—————_--——

Les Sirg movens mensuels exprlmes en pourcentage du débit .
meyen npyel. {coefficient de volume écoulé par m01s) montrent

use n¢ > dlsttnctlon dans la repartltlna saisonniére des’’
Aébits . 1'0t: et du Mono :

TR | | |
- Mo Juin | Juil.| Aodt | sept.] Oct. | Nev. |Année
N . . ;

ot . | | | - R

o ms| \,3 5,2 | 18,7 | 42,1 ]| 26,6 | 4,1 | 100,0
Mono (5 s. - B .
cVs{-2612,3]| 24,6 36,8 18,6 [ 3,5 1oo os

Les eriér* debit permanent sent peu.-mambreuses. Ce sont.

1'0ti & MAN 13 gkdran-Koumangou, le Momo erm aval de la con-
fluémce de .5y, J'Amou et le Sio.

°
4



'"autres programmes sont plus ou meins voués a 1'échec.
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3. ETAT DE L'APPROVISIONNEMENE -

N o

Bien avant le démarrage des act1v1tés de 1la DIEPA; le Gduverhe-
ment togolais avait déja pris comme optien, 1l'amélioration s

. conditions-dtalimentation en eau potable et d'assainissement
" des populations v1llage01ses. Ainsi, dans le 3& Plan Natlonal

de Développement Economique et Social (1976 - 1980), -la mattrise

" de l'éau a été retenue comme. prlorite numero un-autour_de

laquelle grav1tent -tous les autres programmes, car 1l*eau, cons—
titue'le bésein primordial sans la satlsfactlon-duquel_tous les

o

——

3.1. Ohjectifs de la DIEPA

A raisan d'un- point d'eau par tranche de populatlon de 100 5;
500 habitants; le Togo s'était fixé cemme objectif. pour. 13
DIEPA, de tnns{ru1re Aau moins 6.089 pnints d'eau em 1985 et”

6,964 & 1'horizon 1990. A ce chiffre il faudra- prévoir en plus
600 points~d'eadl pour les besoins des centres de Santé primdire

et des écmles, soit un nombre total des ponnts d'eau de 7.564

"3 l'horizén 1990..

. o e
3.2. Points d'eau réalisés

i

Af1n decembre 1980 830 p01nts d'eau ont €té realLses et 11
en restart peur la DIEPA (1981 - 1990) 6. 734.

i . . ; -

- L )
Le tableau ci- Fessous recapltule les réalisatipns en p01nts
8'eau avant la' période ‘de 1la DIEPA. - e

| Points d'eau -~

ar régioﬁMarltlme Plateaug Centrale |Kara §avanes Totaux

.Projets

3¢me FED | 12 | 34 [ .23 [19.{:. 32 | 120
4&me FED 6 100 | 67 36°| 23 | 280
Equivalent 180 : T 250 81" 430
AEP '
TOTAL | 252 134 90 299 55 830

LY
-t

3 2.2 Bilan des réalisations au cours de IE’DIEPA‘

La liste des p01nts 'd'eau reallses depu1s le débat de la DIEPA
(Janv1er 1981) a fin décembre 1989 est donnee dans le tableau
ci-aprés. .
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Points d'eau réalisés (puits et forages équipés de pompes manuelles)
par Région Economique (janvier 1981 a fin décembre 1989) :

L ‘ v i . evor
P TR RS _ 1 e g
Régioms Econami=- S . h rono

B

Y0l
o
o

© queés Marit;mi%?latéaux Centrale|

Savanes| Totaux
Y T -

-;De51gnatlon
Projet .-

‘seme FED - | - = | - [ 98 [as7|0n - | 255

BOAD | ) 109 a5 | - - - 154

cuse - 202 RS B i 202

USAID-FAC-FED - | . 666 - - =1 400 }71.066

JICA II* i = [7o seef =" ] - | ;f"\,'rn. BT

PDRN o - 70 - - = . 70

SOTOCO PDR IT' | 6 70 | 32 | 211 118 435

LYCEE KIMPER - - - 28 - 28

BIE/CUSO 13 Y IS e R N K

BIE/JICA I 44 1 7 ST I 72

EXPERIMENTATION | . ... s SEUREEY I R A
PR CRAMERTARIC 10 - 10

HCR - - 15 | =) o= | 15

W)

TOTAL 1 439 852~ 152 409 | 523 | 2.375

PoTAUX: - - ] 539 | 869 152 | 409 323 | §°4912 o
; ~ - s 1l . - R NN
i x . : T- . e [

* (JICA -II:: 56 points d eay, ont ete reallses dont 5 mini;éddggtions
SR ,F~a, d!eau, RO SRR )

. A e
1 R
—

: [P i ' e e ‘

33, Pélnts d*r eau totaux réalisés et taux de satisfaction des’

. be501ns"”, S . e e
S L : - ;

Affﬁnddecembre 1989 3312 p01wts d'eau. (8§O + 2, 492) ont été.
reallses, soit un taux “de satisfaction des be501ns flxes pour
la DIEPA de 44 %° e L

A ces reallsatlons on pourrait ajouter pour la f1n de la DIEPA,
environ 600 points d'eau-dont fies financements sont d'ors et ..
déja ‘assurés par le FENU (150 €orages), la KFW (250 forages) et
le FOD (200 forages). Ce qui perterait le nombre de points d'eau

réalisés & la fin de la DIEPA & 3.912, soit prés de 52 % de taux
de satisfaction.des<besoins de la BIEPA.



4., LES MOENS D'IXHAURE

15 -

4.,1. Nobre e:,tyges de pomges

Le nombre ¢ les iifférents types de pompes installées_sur le
territoire ational sont reportés dans le tableau récapitula-

tif suivant . -

pompes _inst.ldes

Tableaw réc:itulatif (fin décembre 1989) : Nombre ¢t type de

Date de . Pésignatiom,du Nombre et Types}| Observations
réalisatiot Projet de Pompes .
du Projet : :

i J

1976 — .7t 3&me FEC

120 DEPLECHIN
(DUBA)

' Une trentaine. de
‘pompes est en

.lcours d'installa-~

tion

1979 - 198( .&me FED .-

280 HP VERGNET
a pied

Pompes installées

T 1981 - 198 OAD

154 HP VERGNET
13 pied

Pompes installées

1981 - 198 SAIL - FAC - FED

700 HP VERGNET
a pied
336 UPM

Pompes installées

Pompes installées

1983 - 198:AE LYCEE

12°H P VERGNET

IMPER a pied . |pampes installées
) 16 INDIA MARK II
UPROMA
1984 - 198 ‘:me FED 240 INDIA Pb M
. Allemand . . - p
8 INDIA MARK Zimggg71nstallees
II UPROMA ‘
7 HP VERGNET
a pied
1985 - 198 V CUSO 200 INDIA MARK
: II UPROMA Pompes installées
- 2 UpM -
1985 - 19¢&:% II 283 HP VERGNET En cours d'instal-
- dTOCO) a nied lation.
152 INDIA MARK Pompes installées
II UPROMA
1985 - 19€° N 70 INDIA Pb pompes installées
: Allemand

1986 - 19¢° ID-FAC~FED

GBETO

30 DEPLECHIN
{DUBA)

Pompes installées
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cation

-~Pompe Universelle a piston multiple (UPM)

est la suivante

N

‘Pompes 3 tringles

Hydropompe VERGNET a piled

INDIA MARK II UPROMA

INDIA Pb ALLEMAND

. Les tringles sont remplacés par les

SQit.au total

4.2. Taux Qe fonctionnement

lattesv'

Pempes BDUBA (DEPLECHIN)

6 00 00 60O ® 00 0®@® 00 O0©O0.00C €060 O0COC 8

Date de Désignation Nombre et Types Observations
Réalisation du Projet de Pompes | ~ T
du Prejet
1989 BIE / CUSO 13 INBIA MARK IT|._ . .. ..
UPROMA Pempes installées
1985 -~ 1989 | JICA I 43 HP VERGNET Pompes installées
Soooes o o LBIE 29 INDIA MARK II|Reste 6 pompes. &
UPROMA installer. ~
1987 - 1988.! JIca II 42 PEPLECHIN ¥ o
‘ : “(DUBA) |Pembpes installées
S UPM ' B :
1985 -~ 1986 | HCR 15 UPROMA Pompes installées
1985 - 1986 | FAC |
S Expérimentation |10 UPM Pempes installées
.N.B : Il ressort-de ce tableau 4 types de pompes dont la classifi-~

1.479

X3

e

357

: 433
310

192

:  2.771 pompes

Ce taux de fonctlonnement des pompes de chaque pro;et est relevé

sur le table

au c1-apres°

® e



L/ -

U A

Etat Ce fonctlonnement des Pompes

Taux de fonctlonnement :

A

»

Maritime|Plateaux |Centrale| Kara [Savanes| ToTAL |Etat ce fdhctionnegent des Pompes
SOTOCC PPR II 6 - 70 32 211 119 435 |~ Taux de panne<<10 % pcur les
: pompes ﬁnstalleep
- Installatlon des pempgs en cours
BIE / CUSO .13 - - - - 13 | - Zone du prOJet PHV CUSO
;Taux de panne (10 %y proqet en
exécution , *
PAE-LYCEE _ _ - - - o v
K IMPER 28 28 ;Taux de panne {}5 ;6, )
BIE / JICA I 44 1 7 =13 7 72 | = Taux de panne des gpmpe5'<10 %
. S SRR ' pour leg po.npes INLIA nouvelle-
tent, ing alieés.u.;; ‘ A
~ Taux de panne’ des pemoes < 10 %
- " pour les pompes VERGNET, zone
du 5ro;et PHV CUSO.
ﬁc: - - 15 - - - 15 ) - Zone du projet FORMENT
e i TauX de penne <Tb %, projet en
S0 S . executlon.
. » : 0‘
5&me. FED - - 92 163 - 3551 - zone &u prcjet FORMENT = &
o Taux de panne des pompes: <do %,
e prOJet en cours d'exécutien,
FED - 666 - - 400 | 1.066. :

" Taux de panne pouvant atteindre

30 % des pompes -VERGNET et DEPLEt
CHIN
Taux de panne des pompes UPM <10%
Pompes nouvellement installées.
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.
Points d'eau
Regions.

PrOJet

Maritime

Plateaux

Centrale

Kara

‘Savanes

TOTAL

. [ D o . .
Etat de fonctiennement des: pompes
P . &

s} A

PHV CUSO

[

202

202

Zone cu projet PHV CUSO.Taux de
panne €10 %, pro;et en cours d'exe—
cutlon o c e .

"JICA II

51

51,

.Taux de panne‘

'2& %

PDRN
(SOTOCO)

70

70

LA
Taux de panne‘<10 % - Pﬁmpe noyvel-

lement installées. <

12

34

23

19

.32

I

‘4&me FED

60

100

67

30

120

280

Pempes imstallées 1988 -~ 1989 sur
puits “a «rand &iamétret Taux de | .
panne<5 % dans la‘zcne ir‘)stallée T
raiscns, état neuf des pompes et
LvﬂﬁaLble_ncoﬁazdeun_des_nugxs,
Zone du projet FORMENT : Centrale.
et Kara., Taux de panne €es pompes

- €10 %, projet en cours -d!exécution.
Zene du pro;et PHV CUSO : Région

Imaritime & Préfectures du zIO et

YOTOQ. Taux ¥e panne €€§ pompes(lo%
projet én cours d'exécfition. :
En déhors ¥es zones ¥e projet le
taux de panne ‘des pompes : 30.%

' BOAD

109

44

154

| panne des pempes

Zone du projet PHV CUSO. Taux de . |

(10% . i SR
Taux de panne.des pompes : 30 % en

dehors cdes zones du projet.

@




5. STRATEGIE DE MAINTENANCE DES OUVRAGES

5.1. Participation des bénéficiaires

Dés les premiers programmes d'Hydraulique Villageoise, le Gou-
vernement togolais avait su intégrer les populations rurales
dans la réalisation des points d'eau par leur participation a
la construction des margelles. Mais cette 1ntegratlon est
apparue insuffisante parce que les bénéficiaires n'ont pas été
associés au départ a la mise en oeuvre des prejets d'Hydrau-
llque Villageoise et ne sentent pas responsables des ouvrages
mis & leur disposition.,

...De nos jours, la participation effective des .collectivités

ruraies est 1ndlspensable pour la meilleure prise en charge

des points d'eau créés et la réussite des programmes d'Hydrau-
lique Villageoise. Les ‘Villageois bénéficiaires d'un équipement
hydraulique sont contactés et sensibilisés avant la réalisation
de celui-ci.

Chaque village élut un comité de gestiin, crée une caisse
d'avance pour faire face aux frais de réparation de la pompe

et participe & la construction de la margelle (12 paquets de
ciment). Au cours de la réalisation de cette super-structure,
les villageois apportent du sable (1 m3) du gravier (400 1)

et de la main dfoeuvre. L'engagement de la population est
formalisé et concrétisé par la signature d'un contrat dans
lequel les responsabllltes respectives du v1llage et de 1'Admi-
nistration sont consignées.

5.2. Réseau de piéces détachées

Lors des premiers projets d'Hydraulique Villageoise le réseau

‘de piéces 4étachées était insuffisant - les villageois avaient -
.bénéficié de la gratruite des piéces de rechange et la création
-du réseau de pieéces détachées n'était pas jugée nécessaire. Mais

avec la mise en place progressive du programme national d'Hydrau-
lique Villageoise, les services aprés-vente se sont avérés indis-
pensables. Les fournisseurs ont commencé 3 mettre en place les
réseaux de pleces détachées dont la situation se presente comme
suit :

a) Réseau de pidces détachées pour les hydropompes VERGNET

Les hydropompes VERGNET sont installées dans toutes les régions
du pays. Le fournisseur s'appuie sur le réseau commercial de

~la SGGG -~ qui - est décentralisé jusqu'au niveau préfectoral

pour assurer son.service aprés-vente. Sur les 21 préfectures
que compte le Togo, on dénote 12 points de vente.



- 20 -

b) Réseau de piéces détachées pour lesgpo pes INDIA
MARK_IT UPROMA

ey

Les pompes INDIA MARK II sont fabrlquees par UPROMA a KARA.
Elles sont installées dans trois reglons du pays : Savanes,
Kara et Maritime. Le fournisseur s' appu1e sur les commergants
locaux pour assurer son service aprés vente. Sept dépdts de
vente sont créés et se repartissent comme suit : 1 dans
Savanes j 2 dans la Kara ; 4 dans la Maritime. -

(@)

c) Réseau de pidces détachées pour les INDIA Pb Allemandes

~Les pompes INDIA Pb sont installées dans trois régions :
.Plateaux, Centrale et Kara. Le fournisseur s'appuie sur le
réseau commercial de la société Industrie Togolalse de Plas-
tique (I.T.P.) pour assurer son service aprés vente. Trois
points de vente sont créés et se repartissent comme suit ¢

- 1~dans Plateaux
-1 dans Centrale

- 1 dans Kara.

d) Réseau de pitces détachées pour leé;pqﬁpes UPM

Les pompes UPM sont installées dans 3 régions : Maritime,
Plateaux et Savanes. Les commergants locaux assurent le
'erv1ce apres vente. Deux dépSts de piéces dntachees sont
crees et se repartlssent comme suit :

-
~

- 1 dans_Maritime - : ' o
- 1 dans-Plateaux'

— 1 dans Savanes.

e) Réseau de pidces détachées pour le DEPLECHIN

Les pompes DEPLECHIN sont installées dans toutes les régions
du pays. Le fournlsseur s'appui sur les commergants locaux

'pour son service apres vente. Un seul dépdt de vente a ete
créé a LOME. : : »

Avec la nouvelle stratégie de maintenance, chaque fournisseur
uhe fois adJudlcatalre d'un marché est contraint d'avoir un
maga51n central a LOME et des magasins secondaires a 1'1nte—
rieur du pays, notamment au niveau des chefs lieux de région

ou mieux encore dans les chefs lieux de préfectures ou sous-
préfectures.




iy
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Les magasins sécondaires sont rav1ta111es a partlr des maga51no
centraux . en fonction des pompes installées dan§ les localités.
Chaque stock- de piéces détachées comprend :

. = les piéces d'usure de premiére hécessité ;
aiies piéCes-d‘usﬁré'de seconde nécessité.
Le goulot dfét?ahélgmént.dU~réseéu de pikces détachdes reste
indiscutablement les points suivants :

- irrégularité de 1° approv1510nnement des piéces détaehées;

- rnacce551b111te de certaines pieces detachees,

- 1rregu1ar1te dans 1°* appllcatlon des prlx de vente des
pleces détachées}

- colt élevé des pidces détachées.

5.3 Pelitique Tarifaire

a) Capacité de prise en charge de l'entretien des pompes

par les béneficiaires R e

Avec la nouvelle stratégie de maintenance, on associe de plus
ep plus les bénéficiaires a la création des points d'eau. Cela
les mative d'avantage pour la prise en charge de 1'entretien
des pompes installées.

Les résultats obtenus dans les zones de projet PHV CUSO et
FORMENT 4ans le processus de prise en charge de 1l'entretien
des pmints d° eay par les bénéficiaires sont remarquables (cf.
tableau intitulé+Etat de foncthnnement des pompes")°

Pour l'entretien correct d'un point d'eau, chaque village doit
cAtiser 50.000 francs CFA par an. Cepengant, on constate qu'une
grande partie des populations bénéficiaires des points d'eau
dans les dites zones de projets ne comprennent pas le bien
fongé d'une cbdtisation annuelle de 50.000 francs CFA pour
l'entretlen de la pompe. . ot

-~

Aussi la tendance actuelle est de sensibiliser la population
pour l'acquisition d'une caisse permanente de 100.000 francs
CFA pour l'entretien de chaque point d’'eau.

Cela veut dire, qu'a chaque fb6is gqu'une certaine somme a été
prélevée de la calisse pour une réparation quelconque de la
pompe, la population devra s'empresser de la restituer.
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b) Rehabllltatlon des ouvrages et probléme de la pr;{_

en charge du renouvellement du moxen d exhaure

Au stade actuel, -la réhabilitatiohxdes ouvrages se fait par
1'Btat. Aucune pollthue g la part1c1patlon de la réhabilita=-
tion des ouvrages par les bénéficiaires n'a été mise en place.

_Teutefois ce probléme pourrait étre résalu- reaponsabilisant
: ddvantage des populations bénéficiaires par la programmatlon
des points d'eau sur leur demande.

Tt e e b D wm o — ——— — —— — - a— o— o o e aa—

Aucune politique n'est encore définie a ce sujet. Néanmoins
lors de la mise en place du nouveau systéeme de maintenance,
une participation minimum de 20.000 francs CFA est:demandée
~aux communautés rurales pour la réparation de chague pompe.
On constate de plus en .plus sur-1l'ensemble du pays quc cer-
tains villages prennent en charge le renouvellempnt de leur
pompe° : -

c) Fonetionnement des Comités de Poinfs d'Eau ~ Mode

. d"@liﬂgntatioﬁ”étvdé Qestioh des Caisses Villaqébises

e
- Modes d° allmentatlon des calsses v1llage01ses ‘

— v wn e A i eer emm e e e e e e eme e e e

Les caisses v111age01ses pour l'entretlen des p01nts d'eau
sont allmentees par :

. Cétisation simplé- ) e T
. Cétisation 3 la pompe : vente de 1'eau

v cotlsatlon a partir des champs® collectlfs : vente
des recoltes° ® '

—— dm wmm  ein G e et e Swm amn o e eame

- Gestlons des caisses v1llage01ses

-
’

L*argent recolté par fé comité pour 1l'entretien.du. point &'eau
est généralement laissé & la banque. (CNCA). Dans certains, vil-
lages, les comités de point d'eau gardent une certaine somme

au niveau du village pour des interventions urgentes.

-
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6. PERSPECTIVES

6.1. Evaluation de la DIEPA

- Objectifs 1990 : 7.564 points d'eau
- Réalisations  .:» 3.312 points d'eau
- Talx de satisfaction : 44 %

* Réalisation : 3.662 points d'eau en tenant compte
des 350 points d'eau a financement sflr.

* Taux de satisfaction : 48,4 %.

6.2. Besoins a satisfaire.
=7

a) 1990

+ objectifs 1990 : 7.564 points d'eau

+ réalisation. : 3.662 points d'eau en tenant .
compte des-350 peints d'eau a financement sir.

+ Reste a satisfaire : 3.902 points d'eau.

b) 2000

+ objectifs : 10.100 peints d'eau

+ réalisations : 3.662 peints d'eau en tenant
compte des 350 points d'eau & financement sir.

+ reste a satisfaire : 6.438 points d'eau.

.

6.3. Actions a entreprendre

. [ 3 - T
a) Resfructurfation des services

%
-~

. Coordination des activités du secteur

Un code de l'eau est en cours d'élaboration pour mieux orga-
niser et réglementer les interventions dans le secteur de
1'Alimentation en Eau Potable et de l'Assainissement.

. Direction de 1'Hydraulique et de 1'Energie (DHE)

Un projet de restructuration et d'organisation de la DHE est
en cours d'élaboration. Le projet vise €a mise en place d'un
nouvel organigramme qui permettra a la DHE d'appliquer effica-
cement la politique du Gouvernement en matiére d'hydraulique
et de jouer pleinement son rdle de coordinateur des activités
de tous les intervenants dans le secteur.
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« Service Nztional d'Assainissement

Un prdjet de restructuration du MSPASCF est actuellement er
cours d'élaboration. Le projet vise la mise en placde d'un
nouvel organigramme du Ministére et une définition.plus pré-
cise des t8ches de tous les services relevant du Ministére
et partant du service national d'assainissement.

b) Programmes de réhabilitation .

Aucune action n'est envisagée.

¢) Actions d'Accompagnement

- Poursuivre les actions de formation (sensibilisation - anima-
tion) des bénéficiaires pour garantir la réussite des program-
mes d'hydraulique villageoise.

- Etendre la mise enrn place de la nouvelle politique de meinte-
nance des points d'eau sur l'ensemble du pays.

—~ Au niveau des artisans méparateurs, rechercher les voies et
moyens pour motiyer d%vantage les opérateurs.

- Falre ressentlr la présence du suivi et du céntrdle des
agents animateurs - mécaniciens pompes de la BHE au niveau
des opérateurs de la maintenance (comités v1llage01s, artisans
réparateurs, magasins de pleccs detachees)c. ’

- Responsabiliser davantage les populatiens bénéficiaires en
faisant :

+ programmer les points d'eau sur leur demande,

+ part1c1per les villageois au: choix des moyens d'exhaure
sur les forages.

®eo
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d) Programmation et Evaluation des Financements Nécessaires (1991 ~ 2000)

Année 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 TOTAL
Nombre de
points 645 645 645 645 645 645 645 645 645 633 €£.438
‘d'eau
Investisse-
ment en .
millions éc{ 3.225 3.225 3.225 3.225 3.225 3.225 3.225 3.225 3.225 3.165 132.190
francs CFA '

N.B : F CFA = F constant en 1989

1 point d'eau —>5 milliens dont 1,5 millions pour volet sensibilisation - anima-

tien.
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IT.3.1. - BANQUE QUEST AFRICAINE DE DEVELOPPEIIENT

- L'EXPERIFNCE DE LA BOAD DANS LE DOMAINE DU FINANCENENT
DES PROJETS D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE EN MILIEU RURAL
AU COURS DE LA DECENNIE INTERNATIONALE DE L'EAU POTABLE
BT DE L'ASSAINISSEMENT (DIEPA : 1981 - 1990).



L'EXPERIENCE DE LA BOAD DANS LE DOMAINE DU FINANCEMENT DES
PROJETS D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE EN MILIEU RURAL AU
COURS DE LA DECENNIE INTERNATIONALE DE L*EAU POTABLE
ET DE L'ASSAINISSEMENT (DIEPA : 1881 - 1330)




Chers Participants,

La Banque ©Ouest Africaine de Développement (BOAD), Insti-
tution que 3j'al l'honneur de représenter ici, a été créée par un
accord signé le 14 novembre 1973 par les six Etats membres de
1'UMOA (*) auxquels s'est joint le Mali le ler juin 1984,

La BOAD a commencé ses activités opérationnelles en 1976,
dans un contexte particuliérement marqué par la persistance de 1la
sécheresse dans les Pays soudano-sahéliens dont font partie la
plupart de ses Etats membres.

Les conséquences de ce phénoméne sur 1les économies na-
tionales d'une part et la baisse généralisée de la nappe A& des
niveaux inacessibles par les puisatiers traditionnnels d‘'autre .
part nécessitaient, le recours des Gouvernements & des ressources
extérieures pour la construction, entre autres, de points d'eau
modernes. ‘

Dans le cadre des objectifs d'intéqgqration réqgionale qui 1lui
sont assignés, 1la BOAD a fait siennes ces préoccupations, elle a
en outre pleinement adhéré & 1la nprhilosophie de 1la Décennie
Internationale de 1'Eau potable et de 1'Assainissement (DIEPA)
‘- proalamée par les Nations unies en novembre 1980.

La contribution apportée par 1la. BOAD pour la satisfaction
des besoins en eau des poplulations rurales et les legons tirées
du financement des projets au cours de la DIEPA font 1'objet de
la présente communication.

(*) Bénin, Burkina, Céte d'Ivoire, Niger, Sénégal, Togo.




I. RAPPEL DES ORIENTATIONS STRATEGIQUES

Les axes de la stratégie de 1la Bangque dans 1le cadre de la
satisfaction des besoins en eau potable des communautés rurales
visent & la fois :

- l'amélioration des conditions de vie des villageois en
mettant & leur disposition une quantité d'eau minimum de
10 1/jour/habitant ;

- la promotion d'activités économiques liées & l'utilisation
du surplus d'eau (abreuvement du hétail de trait et de
petits troupeaux laitiers sédentaires, maraichage...) ;

- le renforcement des structures nationales charqées de
concevoir et de contrdler les travaux de création des
points d'eau ;

- la mise en place de structures de maitenance souples et
légéres qui pourraient consister entre autres en la
création d'entreprises ou services spécialisés, 1la
formation dt'artisans et animateurs ruraux, la sensibili-
sation des populations elles-méme qui pourraient se
charger du premier niveau d'entretien-réparation et du
contréle sanitaire des points d'eau ;

- la promotion, si l'opportunité se présente, des sociétés
de forages A capitaux nationaux, en privilégiant les
sociétés d'économie mixte et privées par rapport aux
sociétés étatiques gui tombent facilement dans les travers
de la régie administrative ;

- la réhabilitation des ouvrages en panne dans la zone
d'intervention du projet avant d'en créer d'autres, compte
tenu du fait gque le taux de panne élevé des anciennes
pompes constitue, le plus souvent, un frein & 1l'impact des
actions d'animation-sensibilisation ;

- la création des points d'eau dans les zones od le taux de
couverture des besoins en eau est tres faible et ou il
n'existe aucune alternative valable (sur 1le plan de la
sécurité et de la santé notamment) pour l'approvision-
nement en eau potable des populations.

1I. INTERVENTIONS DE LA BOAD DANS LE DOMAINE DE L'ALIMENTATION
EN EAU POTABLE (AEP) EN MILIEU RURAL

A la date du 31 Jjanvier 1990, .-la Banque a contribué finan-
ciérement & l'étude et/ou A 1la réalisation de 21 opérations (17
projets et 4 études) relatives au:secteur d'AEP en milieu rural
pour un montant total ‘d'environ ¢(17,1 milliards de F CFA
concernant : B ' » - o S .




la création ou la réhabilitation de 2 526 points d'eau
villageois et pastoraux (forages et puits).:

- la mise en place de 73 réseaux d'adduction d'eau sommaires
dans les gros V111aqes et centres secondaires ;

le flnancement de deux proijets de renforcement dps moyens
technigues des services qouvernementaux charqés de 1la
création des points d'eau. :

o

'état d'exécution A date se présente comme suit

- 10 projets sont termlnés dont 08 ont falt l'obiet de
missions de fin d'exécution

04 projets sont en cours d'exécution ; ,

03 projets sont en instance de démarrage.

2.1. Hydraulique'villaqeoise>Qt‘pasto;§1e

Dans ce domaine, 1la Banque a financé 12 projets pour un
montant de 11.282 milliards de F CFA soit 940 millions de F CFA
" en moyenne par projet, & savoir : -

~ 08 projets de réalisation de p01nts d'eau villageois dans
les pays suivants
Bénin, Burkina, Céte d'Ivoire, Niger et Togo ;

- 02 projets de renforcement des moyens technigues consacrés
par les Etats membres & la réalisation des points d'eau,
au Burkina et au Sénégal ;

- 02 projets & vocation mixte (hydrauligue villageoise et
pastorale) au Sénégal et au Niger.

2.2. Alimentation en eaun potable. des aros villaces et centres
secondaires '

La Bangue a participé au financement de cing projets d'ali-
mentation en eau potable de 73 villages et centres secondaires a
partir de réseaux d'adduction sommaires pour un montant global de
5,645 milliards de F CFA au Burkina, au Niger et au Sénégal, dont

03 projets a vocation mixte (hydraulique villageoise et
pastorale). '

2.3. Recherche de pompes-types adaptées & l'environnement
socio—économigue de 1a sous-région.UMOAACEAg A .

La raplde décrépitude des moyens d’ exhaure de l'eau mis en
place dans les Etats par divers bailleurs de fonds a fait penser
4 un "échec apparent"™ de l'hydraullque v111aqeoxse, du notamment
aux éléments ci-apreés . Bk

°
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- mauvais fonctionnement du systéme de maintenance et
inadaptation des types de pompes & l'environnement
socio-économique ;

- .désintérét des bénéficiaires du notamment & l'insuffisance
ou & l'absence guasi-totale d'animation, de motivation
sanitaire et de valorisation économique du point d'eau.

Dans ce contexte, il est apparu nécessaire :

1. de repenser fondamentalement les politigues de création
des points dfeau villageois en y incluant des actions
d'accompagnement (animation-sensibilisation-formation,
éducation sanitaire, maraichage, participation des
bénéficiaires) ;

2. d'harmoniser et de coordonner les politicues d'égvipement
des ouvrages, de réduvuire la gamme des pompes & motricite
humaine utilisées A queloues modeles répondant au criteére
VLOM( %)

La contribution de la Banque & la recherche de solutions a
concerné le financement d'une étude relative aux pompes & motri-
cité humaine dans 8 vpays de la sous région ouest africaine et
dont les conclusions ont fait l'objet d'un séminaire organisé par
la BOAD & Lomé du 22 au 26 septembre 1986.

Ont pris part aux travaux du séminaire outre 1l1la BOAD, 1les
représentants des Etats membres de 1'UMOA, de la Mauritanie, Qu
CIEH, de 1'ALG et du Bureau d'Etudes SGI qui a réalisé les
études.

(*) Village Level‘Operation and Maintenance



Les recommandations issues du séminaire concernent :

1. La promotion, 1'amélioration et le perfectionnement
(pour la zone UMOA/CEAO des pompes ABI, India et
Volanta, en réservant un gquota de 20 % aux autres types
lors des appels d'offres.

2. La mise en place d'une unité régionale d'études et
d'expérimentation confiée au CIEH. . .- . :

3. La participation croisée des unités retenues au capital
de différentes sociétés dans un but d'harmonisation et
d'intégration économigue sous-régionale.

4. L'adjonction d'une cellule de fabrication de piéces de
rechange pour l'entretien des pompes déjad installées.

ITT. LECONS TIREES DE L'EXECUTION DES PROJET

Les legons tirées par la Bangque de 1l'exécuition des projets
d'AEP en milieu rural ont trait aux aspects ci-aprés :

- institutionnels,

~ économiques et financiers,
- sociaux,

- technologiques.

3.1. Aspects institutionnels

Dans la plunart des Etats membres de la BQAD, plusieurs
ministeéres, institutions nationales et réqgionales et adminis-
trations locales se partagent les responsabilités politiques et
administratives en matidre d'alimentation en eau en milieu rural,
ce aquli pose de sérieux problémes de coordination des interxrven-
tions wvoire des conflits de compétence entre différentes
structures.

L'une des conséquences de cet "imbroglio" institutionnel est
entre autres, le retard fréquemment constaté par la Bangue dans
la réalisation des projets, d& notamment aux longues procédures
d'adjudication des marchés.

Par ailleurs, au niveau des administrations nationales, il a
été souvent constaté un manque de personnel qualifié, une insuf-
fisance au niveau de 1la programmation, de la gestion et de
l'entretien du projet et un manque de moyens logistiques leur
permettant d'intervenir efficacement au niveau de 1la maintenance
par exemple.

Dans 1le cadre de la mise en oeuvre des projets, un appui
institutionnel et 1logistique devrait etre accordé aux Etats
lorsque des insuffisances sont constatées A ltissue de
l'évaluation.




3.2. Aspects économigues et financiers

a) Recouvrement des coits

Pour atteindre, ne serait-ce-que partiellement les objectifs
d'un projet, 1l est indispensable d'accroitre sensiblement la
mebilisation des ressources internes, or dans bien des cas, il a
été constaté une faible participation des bénéficiaires faute de
mise en place de la caisse villaageoise de point d'eau.

Cette situation se traduit, A moven terme, par un aba&ndon
proaressif du point d'eau taute d'entretien.

b) Contrepartie de 1'Etat

La contrepartie de 1l'Etat estimée A& 1'évaluation et affectée
au financement de certaines composantes du projet, n'a souvent
pas été mise en place.

Cette situation a souvent conduit soit au redimensionnement
du projet, soit A la réalisation partielle de certaines actions
indispensables & la réussite du projet (animation-sensibilisation
par exemple).

c) Tarification de 1l'eau

Ce cas concerne principalement les projets d'AEP des centres
secondaires gérés par des offices. En effet, 1la politique de
tarification n'est souvent pas adaptée A& 1'évolution des charges
d'exploitation et de maintenance du réseau de distribution d'eaun,
ce qui aboutit A wune situation financieére déficitaire des
organismes exploitants.

d) Rentabilité des projets du secteur

Les projets d'AEP en milieu rural se caractérisent par une
rentabilité sociale élevée (intérét capital pour ltamélioration
du bien-étre des bénéficiaires et pour le développement rural),
mais malheureusement par une rentabilité financiére et économigue
faibles ou difficilement mesurdbles.

e) Cas particulier des travaux en régie administrative

La Banque a financé & ce jour 8 projets d'alimentation en eau
potable en milieu rural comprenant 1'exécution des travaux de
puits ou de forages en régie administrative ; les lecons tirées a

. ..ce niveau concernent les points ci-prés :

- qualité des travaux incertaine et inégale, en raison de
l'absence guasi-générale de contréle des travaux,
l1'organisme chargé de l'exécution étant en méme temps
responsable du contréle ;



- programmation difficile & respecter, en raison des
pressions politico-administratives sur l'utilisation de
l'atelier de forage ou des pompes destinées au nrojet ;

- délais d'exécution beaucoup plus longs et ne faisant
1'objet d4'auncune acarantie, en raison des statuts du
personnel utilisé (fonction publiaque) et de 1l'inadéquation

des nrocédures financieres des Eftats A 1a réallsatlon des
travaux en réqie ;

- coiit par métre linkaire des travaux & l'entreprise égal a
61 % dans le sédimendaire et 50 % dans le socle, du coit
des travaux en -régie pour des opérations comparables.

3.3. Aspects sociaux

En dépit des gros efforts consentis par la Bangue dans le
:bdomalne de 1'animation-sensibilisation, il a été constaté gue les
projets n'atteignent pas toujours les objectifs d'intégration du
point d'eau dans son environnement social. Les raisons sont
'essentlellement -

- le falble nlveau d'lnstructlon des bénéficiaires qu1 ne
percoivent pas clairement la relation eau/santé ;

- les habitudes ancestrales acquises par les populations,
notamment en ce qui concerne la qratu1té de l'eau qui est
considérée comme "un don du ciel™.

3.4. Aspects technolegigues

. Les équipements d'exhaure mis en place dans le cadre des
projets se sont révélés, dans certains cas, non adaptés a
l'environnement socio-économique considéré. De plus, la proli-
fération des types de pompes installées dans une méme 2zone par
mangue de coordination nationale, a accentué les difficultés
d'intégration des pompes dans le milieu villageois, et de
fonctionnement des réseaux de maintenance (artisans-réparateurs,
points de vente de piéces...). S

IV. PROPOSITION DE SOLUTIONS.

Les. legons tirées de l'exécution des projets d'AEP en milieu
rural imposent des mesures appropriées au niveau de la DréDara-
tion, de. 1'exécution et de 1 exp101tat10n des projets.

i

e_t__ﬁ.va,‘_l_u_a.tﬁi_.o_n.

En phase de préparation et d'évaluation une attention
particulieére devralt étre accordée aux 001ntq Pl aDrAq I

= analyse trés aporofondle du mllleu socio-économique en
avant recours an besoin aux services d'un socioloaue en
vue d'apprécier notamment l'tacceptabilité des innovations




teChniques par les populations et leur adéquation avec 1la
capacité de participation et d'entretien des bénéficiaires

- évaluation des politiaues sectorielles et des intervenants
dans le projet aqui devrait éventuellement déboucher sur
des recommandations nertinentes visant 3 assainir
l'environnement institutionnel ;

- confreFDartie de 1'Etat gui ne devralt pas étre affectée A
des composantes dont la non réalisation pourrait
compromettre le projet A& mi-chemin

4.2. Exécution

Pendant 1l'exécution des projets, il devrait étre procédé a
la réhabilitation préalable de l'existant et au choix rigoureux
des types de points d'eau A créer et des moyens d'exhaure, sur la
base notamment des considérations socio-économigues de
l'environnement et de la préférence des bénéficiaires. En outre,
il devrait étre recherché autant que faire se peut 1la limitation

~sectorielle des types de pompes et 1la standardisation des

équipements.

Dans ce cadre, la recommandation n® 4/CIEH/1988 issue du 1l4e
Conseil des Ministres du CIEH relative & la standardisation des
embases des pompes et du diamétre des trianales devrait
constituer une référence permanente pour tout un chacun.

Par ailleurs, la particination communautaire ne devxait pas
se limiter A& un apport qratuit de main dt'oevvre et de matériaux

locaux on A des contributions f£inancieres. I1 s'agira d'associer
& part entiére la communanté A& tous les stades des projets,
depuis la conception et 1la préparation initales Jusqu'a

1'exécution, l'exploitation et l'entretien.

Dans 1le cadre du suivi-évaluation, une évaluation des
projets & mi-parcours et un suivi post-projet d'au moins 12 mois
devraient permettre de corriger les imperfections éventuelles en
phase d'exécution et de consolider les acquis du projet.

4.3. Expliotation

C'est & ce niveau que se situent a la fois l'enjeu le plus
important et les difficultés les plus sévéres.

L'exploitation et 1la gestion des projets d'hydraulique

*yvilla- geoise et pastorale incombent aux communautés rurales

tandis que celles de 1'AEP des centres secondaires sont
aénéralement assurées par des offices nationaux.

En ce agui concerne ltexnloitation des pompes a motricité
humaine et des stations de pompage & vocation pastorale, il
s'aagira de définir les mndalités de recouvrement des coits en



fonction des circonstances, en tenant compte des objectifs en
matieére de santé, de pérennité des investissements et d'impact
sur le cheptel.

Concernant l'exnloitation des reéseaux d'adduction d'eau dans
les centres secondaires, il se pose principalement le probleme
des impavés et de la aestion.

Il s'agira d'assurer notamment :

- la formation ou le perfectionnement des aqents des
organisme exploitants ;

- une gestion financiere saine, avec une politique de
résorption des impayés des particuliers et de 1'Etat ;

- une tarification adaptée a 1'évolution des charges
d'exploitation. '

V. CONCLUSION

Le probléme d'alimentation en eau potable consécutif a la
grande sécheresse des années 1972/1973 dans les pays. soudano-
sahéliens d'Afrique, se pose dans la sous-réqgion UMDA, 3 des
deqgrés divers en termes de qualité ou de guantité.

Cette situation est devenue Dpnréocccunante de nos iours en
raison notamment de la diversité des types de pompes et du manqgue
dans certains cas, d'une nolitiaoue claire de maintenance des
points d'ean

LLa DIEPA tirant ©presgque & sa fin, il est donc urgent
d'entreprendre des actions visant & corriqer certaines insuf-
tisances par la définition et 1la promotion entre autres, de
pompes-types adaptées & 1l'environnement socio-économigue, la mise
en oeuvre des dispositions pertinentes pour assurer le bon
fonctionnement des moyens d'exhaure et wune participation plus
active des populations bénéficiaires (les femmes en particulier)
aux projets.

L'organisation par la Bangue en septembre 1986 du séminaire-
atelier sur les pompes & motricité humaine dans 8 pays de la
sous-région ouest africaine constitue une étape importante dans
le processus de recherche de solution au probléme de moyen
d'exhaure.

"L'approche ‘de la Banague Ouest Atricaine de Développement en
matiere d'hydraulique villageoise et pastorale, Dbasée sur
l'expérience acauise 3 travers le financement des nproiets an
cours de 1ia décennie écoulée recommande pour la zone UMOA :

- 1l1a réhabilitation préalable des paoints dteaun détaillants
et si besoin en est, la valorisation économicue de ceux
(anciens ou nouveaux) A débit suffisant ;




la coordination nlus dvynamicue des interventions des.
bailleurs de fonds A toutes les phases du projet (de
1'avaluation & 1la fin d'exécution) en vue dtéviter les
duplications ;

le suivi plus rigoureux en vue d'une réorientation
éventuelle du projet en phase d'exécution ;

l'appui institutionnel aux structures nationales et 1la
mise en oeuvxe d'une politigue de formation plus adaptée
aux besoins des services et offices chargés de gérer le
projet en phase d'exploitation.
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I. Intréductignf Rl e e

L'on se souviendra que le Conseil économique et social de
l'organisation des Nations Unies avait adopté en 1977 une
résolution par laquelle, il avait fait sien, 1le rapport de 1la
Conférence des Nations Unies sur l'eau tenue & Mar del Plata et
avait déclaré les années 1981 - 1990 : Décennie Internationale de
1'Eau Potable et de l'Assainissement (DIEPA).

Comme prévu, la Décennie avait donc été proclamée par
1'Assemblée Générale de 1'ONU 1le 10 Novembre 1980. Son objectif
général était "l'adootion de programmes assortis de normes quali-
tatives et aquantitatives réalistes visant & assurer 1l'appro-
visonnement eau et l'assainissement Zones urbaines et rurales
d'ici 1990 si possible.

Pendant 1la phase nréparatoire, chaqgue pays devait se fixer
des objectifs & atteindre en 1990 dans le secteur et aqui dans
toute le mesure du possible devraient coincider avec l'objectif
global.

Des plans et programmes nationaux d‘'approvisionnement en eau
des collectivités et d'assainissement devaient alors étre élabo-
rés, en accordant une attention toute prioritaire aux couches de
la population dont les besoins sont les plus grande.

Rappelons aussi qu'a 1'époque, un appel avait été lancé a
toutes les Organisations de 1la famille des Nations Unies pour
assister technigquement ou financieérement les pays d'une part et
d'autre part pour renforcer les échanges d'informations dans le
secteur de la mise en valeur des ressources en eaun dans la région
africaine

La Commissicon Economigue pour 1'Afrique (CEA) avait demande,
dans le cadre de la phase préparatoire, A& l'organisation Mondiale
de la Santé en tant agqutinstitntion spécialisée de 1'0ONU s'occu-
pant notamment de probhlémes d'alimentation en eau et d'assainis-
sement, de réediger un document d'information pour une réunion que
devait orxganiser la Commission en 1980 . Cette réunion était donc
tenne comme pnrévue et & l'occasion les Etats membres de 1la réqgion
atricaine avaient discuté longuement des activités préparatoires
de la Décennie.
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Dix ans se sont nresque écnulées et nous nous approchons
-actuellement vers la fin de la Décennie.

Que pouvons nnus dire alors nar rapport aux obiectifs de 1la
Décennie de l'eau potable et de l'assainissement ?

Nous tenterons dans le présent rapport de zrappeler la
situation qQui prévalait a4 la veille de la Décennie ; la deuxiéme
partie du rapport fera état des taux d'exécutions nécessaires
pour atteindre les objectifs en 1990 ou & 1'an 2000 et 1la
‘troisiéme partie donnera une estimation des taux d'exécutions
jusgu'a 1988. :

, Le rapport se terminera par une conclusion et de quelqgues
~-recommandations.

Rappelons aussi gque le présent rapport ne visera pas que les
Etats membres du Comité mais donnera une vue globale de la
situation de la réaion africaine en matiére d'approvisionnement
en eau et d'assainissement.

11. Progres_des années 1970

Av débnt des années 1970, snur une pnopulation de 280 millions
de personnes constituvant la région, d'une enquéte de l'Organision
Mondiale de 1la Santé =zur nlusieurs vays, la population urbaine de
1'Atricue s'élevait 4 70 millions d'habitants et la population
rurale Adtait de 210 millions. Toudours selon 1a méme enquéte, 75%
de 1a popnlation urbaine soit 51 millions et 19% de la population
rurale (41 millions) des pavs d'Afriaque avaient accés A 1'eau
potable, sans trop de difficultés.

IIT. Situation & la veille de la Décenni

(1980)

Sur la base donnée recueillies, toujours pax 1'OMS, on
estimait que plus de la moitié (1/2) de la population urbaine,
environ 89 millions et 22 % de la population rurale, soit 73
millions avaient accés A& l'eau potable.
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Les statisticues relatives A& 1l'assainissement A& la méme
periode. incdiagnaient que %4 % de la nonunlation urbaine et environ
20 % de la population rurale, disposaient d'aménagement adéguat
poury l'évacuation des déchers et des pLaux usées.

Bien aqu'au total, le nombre de personnes desservies ait
auamenté de tacgon spéctaculaire, au cours des anées aqui viennent
de s'écouler, cet accroissement correspond en trés bonne partie a
la croissance de la population. En effet la population totale du
continent Africain & cette période était estimée & 469 millions
de personnes dont 74 % rurale et 26 % urbaine. '

L'on se rend compte ainsi que cette population a augmenté de
fagon treés rapide durant les années 1975-1980 avec un taux moyen
d'accroissement annuel de 3,2 %. Ce taux a été presqgue uniforme
sur tous 1les pays du continent, A l'exception des pays de la
sous- région Nord africaine dont 1le taux se situait autour de
3,00 %.

A la méme période, il existait par ailleurs, une grande
disparité au niveau des pays de la région en ce qgui concerne les
taux de raccordement des habitats au systédme d'adduction d'eau.

Au Burkina Faso, par exemple, le taux de raccordement dans
les zores urbaines était de 5 % A 1'énoqgque alors aii'en Favpte ce
taux était estimé & 80 %,

Nans le secteur de 1'assainissement 3u niveau des zones
urbaines, les taux de couverture variajient écgalement de 100 % au
Malawi A 5 % environ au Burkina Faso.

En ce qgui concerne, 1a politique des prix de 1'eau, une
enquéte menée & l'épogue, avait estimé gque sur 31 pays 21 avaient
une politique des prix de 1l'eau et gque 5 seulement soit 16 %
avaient une politique des prix avec recouvrement des coilts en
zone urbaine.

Cela'siqnifie en d'autres termes que pour les 84 % des pays,
les frais de = fonctionnement et de maintenance étaient partiel-
lement ou totalement & la charge des Etats.
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IV. Plans élaborés pour la Décennie

Dans le cadre de la préparation de 1la Décennie, des rapport
nationaux avaient été préparés et présentés au cours de la
réunion régionale parainée par la CEA et tenue & Addis Ababa en
Aont 1980.

Bon nombre de pavs africains et d'Organisation Interna-
tionales avaient nrénaré des communications supplémentaires lors
de cette réunion réaionale sur les prohlémes et 1es hesoin,s de
1'Afrigue en matiére A'approvisionnement en eau des collectivités
~t d'asgainiscement pour la Nécennie;

Cette réunion avait été organisée, pour donner & 1'Afrique
l'ocrcasion d'apporter sa contribution & la réunion de 1'Assemblée
Générale en Novembre 1980.

Bon nombre de questions avaient été soulevées et particu-
lierement celles relatives & la population & couvrir et aux
besoins en matiére de financement.

a) Population A couvrir

De 1la synthése des informations recueillies, il ressortait
gue la population de la région africaine devrait s'accroitre au-
cours des années 1981-1990 d'environ 159 millions avec 68
millions en =zone rurale et 91 millions d'augmentation en zone
urbaine.

Si nous ajoutons cette croissance & la somme des populations
n'ayant pas acceés A 1l'eau potable au début de 1la Décennie alors,
il v aurait 137 millinons de rersonnes en zZones nurbaines et 329 en
zones rurales pour lesquelles il faudrait fournir de l'eau
nortable A 1la fin de 13 décennie,

inissement, 1%3 millions et 335
ones uvhaine et rurale devraient
ssement adéguat & la fin de 1la

En c¢ce oaqaul concerne 1'A
mitions  respectiverent en 2
daalement disposer d'assaini
Décennie,

ssa
e

Presque tous 1les pays africains avaient & 1l'épogue pour
objectif d'atteindre une couverture de 100 % en matiere d‘'appro-
visionnement en eau {(zones rurale et urbaine) & la fin de 1la
Décennie.
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Certains pays, tels gue 1le Tchad, 1le Ghana, le Liberia
avaient des objectifs moins ambitieux en <ce qgui concerne les
zones rurales : cquverture inférieure a 100 %.

b) Besoins en matiere de financement

Les besoins en matiére de financement avaient été trés
variables celon 1les navs et ne renrésentaient qgénéralement oue
les couvertures nour l'approvisionnement en eau potable des
Zones Nrnlines ot rurales,

L'evamen des ranpnyTs DAY pavs taisAait ressortir que seunls
1'Alaérie, le Tchad, la Tanzsnie et la Zambie avaient indigué de
facon claire leurs besnins en ce gni concerne l'assainissement.

D'une manieére générale, le montant des besoins s'échelonnait
entre 5,7 milliards de dollars pour le cas de 1'Algérie et 3,2
millions de dollars des Etats Unis pour la Sierra Léone.

Pour le Togo, les besoins étaient estimés a 140 millions de
dollars, 383 millions de dollars pour le Sénégal, 276 millions de
dollars des Etats Uns pour le Tchad (pour ne citer gue ces quel-
gues Etats membres du C.I.E.H.).

En ce agui concerce les pourcentages des ressources exté-
rieures hneécessaires par rapport A& 1l1l'ensemble des investisse-
ments, ceux-ci étaient tres élevés en aénéral et pouvalt varier
de 17,6 % pour le 7Toaeo & 100 % pour le Liberia. Pour le Sénégal
et 1a Maauritanie, ces nourcentages étaient resnectivement 90 %
et 92 %.

1l ressortaik des intarmaricns nrovenant des navs
(vinat~deux) africains que le nouvrcentaae moven des ressources
extérienres navy  rannort A l'ensemrble des investissements, était

sunérieur A 75 % pour la mise en oeuvre de la Décennie.
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V. ‘Taux _d'exécution nécessaires pour attei

de la Décennie.en 1990 ou 1l'an 2000

Quelques années apres le démarrage de 1la décennie, l'on
s'était apergu gu'en dépit des efforts déployés pour leés
préparations au niveau national et régional il était difficile
d'atteindre les niveaux de réalisation tels que définis dans les
plans #laborés par les Etats.

fn etret les ditficultés n'ont nas manoué dés le commence-
ment de la Décennie er notamment en ce gui concerne la mobili-
satinn des ¥onds, (3 mainrtenance des ounvraaes, 13 narticination
des nonnlations, les nrohlémes liés a l'auamentation de la
nonnlarinn

tmels  devrzaiernT Alnrs btre Les nertormance  on raux
d'exécurion nécessaires annuellement pour atteindre les obiectifs
cde 1a NDécennie tels gue préevus ou a 1'an 2000 ?

Une ¢étude 1régionale de 1la Commission économique pour
1'Afrique (CEA) élaborée en 1984 s'est penchée sur le probléme et
a tenté de faire des estimations a partir de la Décennie préce-
dente oud il a été remarqué que le progrés réalisé pendant cette
période est resté sensiblement égal A& 1la croissance de la
population, ce gui revient a dire que le pourcentage total de la
population ayant accés & 1'eau potable a finalement augmenté de
de treés peu. '

3) Approvisionnement en eau potabl

Il ressort de 1l'étude les conclusions suivantes :

gi les obhiectifs de 1a Décennie étaient atteints en £in 990
avec les mémes tendances au'en 1970 - 80 alors le nombre de
persnomnes A  couyvrir annuellement en ean porable anrait eteé
dtenviron de 46,7 millions,

En dtantres rermes. rcela vept dire aue 1e tanx de couverture
perdsnt 1a Décennie 1981 - 1990 aurait été Ade 6,6 fols plus élevé
Aannuetiement noue les ner*tormances atteintes durant la Décennie

précédente 1970 - 198(0.

Par ailleurs si 1les objectits de 100 % de couverture
devaient étre atteints en 1'an 2000, alors le nombre de personnes
supplémentaires A couvrir annuellement aurait éeté de 34,2
millions. Ce qui signifie également gue le taux de couverture



annuel oanvant la néyioane 1931 A dtan 2000 anrait ateé de 4,9 fois

annérienry anre les nerfoarmances acauises par les pays Jors de 1la
Derennie 1970 - 1980,

b) Besoins en financement

Toujours selon. 1'Etude ~en question, - les besoins en
financement ont été calculés & partir d'éléments issus de la
derniere décennie et de données complétes disponibles concernant
seulement que quelques pays africains pendant cette décennie
(1980 -~ 1990).

Les conclusions ont estimé que 1l'investissement total
nécessaire pour atteindre les objectifs de 11la Décennie en fin
1990 en ce gui concerne l'approvisionnement en eau devrait étre
de 42,2 milliards de dollars des Etats Unis répartis comme suit :
20,7 milliards de dollars E.U. pour les zones rurales et 21,5
milliards pour les zones urbaines.

Par ailleur, si lezs obijectifs devaient &tre atteints a
l'horizon 2000, alors 1l'investissement total serait de 64,1
milliards avec ¥7 milliards nour les <2ones r¥urales et 37,1
mitliards nour les zones urhaines,

La drfraronce de cont enmre ies deny gones est due
simniement A 13 migration des nponpulations vers les viiles,

c} Agsainisgsement

Les mémes hvpotheses permettent de dire également, aue si
les objectifs de la Décennie étaient atteints en fin 1990 avec
100 % de couverture, alors le nombre de personnes additionnel &
couvrir chague année serait de 49,5 miliions.

Par ailleurs, si 1les objectifs de 100 % de couverture
devaient étre atteints en l'an 2000 alors les nombre de personnes
supplémentaires A couvrir serait de 35,7 millions annuellement.

Malheureusement, en ce gui concerne l'investissement
relartif & l'assainissement, il n'a pas été, possible d'avoir les
données nécessaires pour faire les estimations d'ici la fin de 1la
Dércennie ou & ltherizon 2000.

L'on voit ainsi au'une telle apnroche pouvait =2ider des les
premieres années de la Décennie A faire des controles périodicues
S1NY un  proaramme dont 12 yeéalisation est échelonnée sur une
dizaine d'anndes,




Vi. Evaluation de la situation actuelle (de 1981 vers la fin de
la Décennie 1988

Comme cela a été dit au début du rapport, il vy a eu
plusieurs évaluations au cours de la Décennie mais celle-ci qui
nous semble &tre 1la plus récente et qui a été réalisée par
l1'Organisation Mondiale de la Santé fait, état de 1'évolution de
la situation en mettant en évidence les taux de couverture
jusgu'a 1988.

Bien qu'ten réalité, 1les taux de couverture des services ne
soient pas le seul et peut aétre méme pas le princ¢ipal indicateur
dAe proareés réalisés, nous pensons tout de méme qu'ils constituent
1tun des objectifts essentiels et gu'tapres tout, il convient dans
toutre éAvaluarion d'examiner les nroores réalises.

al) Pertrormance en 2a2nprovis:ionnement en eau

1 remsort cde )'annde de 1POME ane 1o T3y de converthre an
anrrovicionnement en eap. en Afriauve nour la nopulation totale, a
ATE NDortée (e 17 R en 1980 A 1Y % en 1948, Les méemes sonrces

dtinformation indicuent par ailleurs, au'en fin 1990 1le taux de
converture sera de 41 %.

En zone urbaine, le taux aqui était de 69 % en 1980 a atteint
une moyvenne de 77 % en 1988 restera le méme (77 %) en 1990 avec
cependant 10 millions de personnes additionnelles qui auront
acces A& l'eau potable.

En ce quil concerne les zones rurales, les taux de couverture
en approvisionnement en eau est passé de 22 % en 1980 a 26 % en
1988 et sera de 27 % en fin 1990 environ.

b) Performance en Assainissement

Dans le secteur de l'assainissement, le taux de couverture
qui était de 22 % pour la popnulation totale en Afrigue en 1980 a
Até morté en 1988 A& 33 % et 1'on estime que ce taux atteindra une
movenne de 34 % en 1990.

NDane les zZones nrnajnes. Aes nraaras ont éré Anregisrtrés avec

des taux Allant de 7 % en 1980 3 79 % en 1988 et estimé & 80 %
an +ip 14984G,

En 7one rorategs. 1ne mémes souveres d'informarions indiauent
pary contre nne tendance 3 la baisse avec 20 % en 1980, 17 % en
1488, eatimée A& 16 % en 1990 tfouiours en ce aui concerne
l'assainissement.

c) lnvestissement actuel estimé

Concernant l'investissement, une évaluation directe n'a pas
pu étre établie.



ilne étnees de ia CRA A cenendart tenves de ftaire nne

évaluation indirecte pour la période 1981 - 1986, o
R

Il ressort des conclnsions aue pour la périonde 1981 - 198%
l'investissement total estimé pour le secteur de 1'eau potable: et
ltassainissement a 4té de 2,3 milliards de dnllars par an, avec
composante de ressources extérieures estimée & 0,781 milliards
par an (soit 34 % de 1l'investissement total).

L'on se rend compte ainsi que 1le pourcentage des ressources
extérieures est de 1loin trés peu comparable au pcurcentaqge
souhaité  par les Etats (75 %) pour la mise en oeuvre de la
Décennie en 1980.

VII. Conc1u51ons et Recommandations

Nons venons ainsi d'examiner
matiere d'anoravisionnement des co
noNY 13 réainn atricaine.

ectivités et d! asqalnlssement

dans ce ranport 1a situsakion en ‘
11

A raTm o Sasyd nens 2yans ConsTarTa e les  Eratg arricains ant

déniaove des efrforta considéranties neour  fonrnir avy nonmuljations,
Tae mservwvices Annr slles awaiont hesein A3NG TovTe 1A meenye on

noseihie.

Nes nyagres asner suoatanrtiels ont eérd razlices et en termes
de converture pour 1'approvisionnement en eau, celle-ci est
passée de 32 % en 1980 & 39 % en 1988 pour toute la population du
continent.

Dans le domaine de l'assainissement, 1le taux de couverture
qui n'étalt a l'époque que du 22 % pour la population totale du
continent a, en 1988, atteint une movyenne de 33 %. -

Force est de constater cependant que les résultats ci-
dessus mentionnés n'ont pas tout A fait répondu aux attentes et
gue d'une fagon dgénérale 1ils restent nettement en dega des .
objectifs de la Décennie. :

A cet éqard, nous pensons aqu'encnre wune fois, les
difficuités n'ont pas manaué et ces difficultés restent A
cuelioues variantes nres, ies mémes aue !'ovys e 13 miSe en aenvre

de 1a dernisre décennie 1970 -~ 19K0O,
¥n eter it elaqyr naramment

- d'une moniiraatian des resoonyces narisanxies any, en
MAVONRE faT vackan relarivewmnrr sranjes variant de L % 3 &

% dennis 1'avenement de la Dacennie,

A cer eqard, les Ganvernemen*ts ne devraient pas neqgliaer
sucun effort  ponr produire les ressources nécessaires & la
réalisation des buts de 1la Décennie, notamment en prenant des



RESULTATS DU _SUIVI DES FORAGES

TRAITES PAR FRACTURATION HYDRAULIQUE

par P.DUBUS, C.DILUCA, C.I.E.H.

kkkk&kkkkk®

- TRODUCT:iON

Dans le double but de rendre positifs (débit > 0,5 m3/h) Aes
forages initialement négatifs et dl'améliorer 1la productivité
d'ouvrages déja positifs, une campaqne d'expérimentation de 1la
fracturation hvdraulicque a été confide au qroupement B.R.G.M.~
HYDROEXPERT, qr&dce & un financement du Fonds d'Aide et de
Coopération de la République Francaise. Le C.I.E.H. a été charaqé
par le gqgroupement de contrdler la stabilité des améliorations
apportées par la fracturation hydraulique.

La fracturatien hydrauvlique consiste A injecter dans les
terrains situés sous un packer de 1l'eau sous haute pression (200
bars environ), en vue d'améliorer les relations entre 1le forage
et les fissures naturelles productives. Un agent de souténement
(sable calibré) ajouté & l'eau d'injection maintient les fissures
ouvertes aprés relachement des pressions.. .. .

Le matériel utilisé est une unité de fracturation FLEXIFRAC
mise au point par 1l'Université du Colorado et la société GRID.

Il. - DERQULEMENT D I,'EXPERIMENTATION

II-1. Choix des forages A& fracturex

Une vinagtaine de forages situés dans 1les provinces de
Sanquilé et Bulkiemdé au Burkina ont été sélectionnés pour leurs
caractéristiques géologiques et hvydroaécloaigues, en accord avec
le Ministére de 1'Eau. Ces forages recoupent des formations de

1'Antébirrimien, constituées essentiellement de aranites, Ade

aneiss et de migmatites.

D'un polnt de vue hydroqénlogliane, les foraages peuvent étré
regroupés en quatre classes, selon 1le débit de soufflage
enreqgistré apreés la foration (Tab. la et 1lb) : s

- forages négatifs (débit < 0,5 m3/h) = 11

- forages & débit compris entre 0,5 et 1 m3/h
- forages A débit compris entre 1 et 3 m3/h =
- forages A& débit supérieur & 3 m3/h = 2.

o il
[

La foration de ces ouvrages a été exécutée entre Décembre
1388 et Mars 1989. : :



I11-2. Chronelogie des opérations effectuées sur les forages

Les opérations successives effectuées sur les ouvrages sont
les suivantes (cf chronogramme)

a) - foration,

b) - détermination du débit du forage par soufflaqge,

c) - pompade de 2 h en trou nu sur 5 forages positifs,
d) - opération de fracturation hvydraulique,
e} - pompaade de 2 h en trou nu sur Jcontrdle de l'effi-

9 foraqes (dont 3 de la phase ), Ycacité de 1A
. yEfracturation
£) - détermination du débit du foraqge )

par soufflaqge, )

g) - en cas de succés éguipement en PVC 115-125 mm,

h) - pompage d'essal de 4 h, et pose d'une pompe a mdtricité
humaine,

i) - pose d'une pompe & motricité humaine et exploitation,

j) - aprés 6 mols d'exploitation, pompage d'essai de 4 h,
afin de contrbéler la stabilité des caractéristiques
hydrogséaleogigues du terrain.

IX1 - RESULTATS DE I'EXPERIMENTATION.

I1I-1, Efficacité de la fracturation hydrauligue

IJI-1.1. Comparaison des débits de soufflaqge

La fracturation hydraulique a été effectuée en Janvier 1989
pour les qguatre foraqges chnisis pour la phase préliminaire, et en
Mars 19839 pour les autres.

Les résultats de '1la fracturation ont été appréciés sur le
criteéere du débit de soufflage (Tab. 1la et 1b) exécuté sur tous
les forages entre Avril et Juin 1989.

On peut constater que la fracturation hydraulique a été
globalement efficace. Sur onze forages initlalement négatifs,
neuf ont été améliorés (débit multiplié par un facteur allant de
2,2 & 12,2), dont sept sont devenus positifs (Tab. la et 1b).
Deux échecs ont pu étre notés & Ralo et & Villy-Yado, qui étaient
initialement secs. <Ces forages n'ont pas ¢été équipés par la
suite. Dans le cas des forages initialement positifs, sept sur
neuf ont été améliorés (coefficient d'amélioration de 1,1 & 5,3)
{Tab. la et 1b).

On.peut logiquement constater que les coefficients d'amélio-
ration les plus élevés concernent des forages A& faible débit
initial (négatifs et < 1 m3/h) (Tab. 2).

2




Tableau 13 : principzles données expirimentales des foreges.
Q ; débit, en m3/h,
Qs : débit spdcifique, en m3/h/m (=débit/rebsttement),
¢ : coefficient d'amélioration du débit de soufflage.
Département! Village n° Débit soufflage | Débit soufftage Pompage de 2 h Pompage de 2 h Pompage 1 de & h | Pompage 2 de 4 h | Exploitation
aprés foration aprés fracturation | avant fracturation | aprés fracturation | aprés équipement |{ aprés & mois
Résultat Résultat dtexploitation
Imasgo Quera 11-1 0,939 m3/h 4,935 m3/h Q=1,05 m3/h g=S5,28 m3/h Q=5,23 m3/h
+ + ¢s 32h=0,686 |0s 32 h=0,383 |0s a2h=0,504 Non
c=5,3
Kindi Kindi 15-3 0,300 m3/h 0,720 m3/h Q=1,069 m3/h - o=0",'.733 m3/h Q=0,733 m3/h
- + Qs 82 h = 0,0552 [0s 4 2°h = 0,0511 |05 &4 2 h =.0,0741 4,5 mois
c=2,4
Thyou Boutoko 37-1 2,4 m3/h 3,085 m3/h 0=1,3 m3/h Q=z3,168 m3/h Q=3,168 m3/h
+ + Qs 3 2 h = 0,0825 esa2h=20,145 [0s32h=0,192 4,5 mois
c=1,3
1 Pella Godo 64-1 0,276 m3/h 1,296 m3/h Q=1,24 m3/h Q=1,365 m3/h Q=1,355 m3/h
- + Os a2h=0,118 j0s42h=0,140 |Qsa2h=20,220 4 mois
¢=4,3
pella 8aboul i 85-1 0,291 m3/h 1,661 m3/h Q=1,34 m3/h qa=1,685 n3/h Q=1,685 m3/h
- + 0s 32h=0,0792 jas 32 h = 0,0809 |es 8 2 h = 0,108 4,5 mois
c=5,7
Sigle Sologo 66-1 0,314 m3/h 0,696 m3/h 0=1,32 m3/h ¢=0,800 m3/h Q=0,800 m3/h
- + Cs 32 h=0,0448 J0s 32 h =0,0392 jos 3 2 h = 0,0480 Hon
c=2,2 .
Poa Go3o 72-2 1,27 m3/h 2,234 m3/h Q=2,475 m3/h C=2,475 m3/h .
+ + Qs 32 h=0,128 |es a2h=0,182 4,5 mois
c=1,8
Poa Lcaga 73-2 1,117 m3/h 1,218 m3/h Q=1,218 m3/h Q=1,218 m3/h
+ + Qs 32 h=0,334 os&2h =065 ?
c=1,1
Poa relo 76-1 0 <0,5 s3/h
sec abandon
Poa Yargo- 78-2 1,8 m3/h 2,025 m3/h 021,12 m3/h @=2,329 m3/h
’ Yarcé + + 0s 32 h=0,205 |as 32 h =0,174 Non
c=1,1 **

** co premier pompage executé a été un pompege par paliers, avec des débits de 1,72 , 1,54 et 2,16 m3/h.
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Tableau 1b : principales dennées expérimentales des forages.
Q : débit, en m3/h, ]
Os : débit spécifique, en m3/h/m (=débit/rabattement),
c : coefficient d'amélioration du débit de soufflage,
Département| Village n* Débit soufflage | Débit soufflage Pompage de 2 h Pompage de 2 h Pompage 1 de 4 h | Pompage 2 de 4 h | Exploitation
aprés foration aprés fracturation | avant fracturation | aprés fracturation | 2prés équipement | aprés 6 mois
‘ . | Résultet Résultat g'exploitation
Ramongo Ramongo- | 90-1 <0,1 m3/h 0,402 m3/h Q=0,557 m3/h Q=0,557 m3/h
Tanghin - - 0s 42 h =0,0627 |0s 3 2 h = 0,0588 0,5 mois
- c=4 * -
Réo Goundi 144-1 1,672 m3/h 1,136 m3/h Q=0,528 m3/h Q=0,675 m3/h Q=1,147 m3/h Q=1,147 m3/h
+ + 0s 3 2 h = 0,0395 Qs 3 2 h = 0,0523 0s 3 2 h = 0,0398 {as & 2 h = 0,0462 5,5 mois
¢=0,8
Zawara Tiodié 155-1 0 1,222 m3/h Q=1,365 m3/h Q=1,365 m3/h
sec + Qs 32 h =0,203 |aes A 2 h = 0,266 5,5 mois
c=12,2 *
2Zawara lrédié 160-1 3,8 m3/h 7,2 m3/h 2=1,68 m3/h Q=1,69 m3/h Qz7,92 m3/h Q=7,92 m3/h -
+ + s 82 h = 0,293 0s 3 2 h = 0,615 Qs 42 h =0,598 Jos 32 h = 0,69 5,5 mois
¢=1,9
pouni Elinga 173-1 1,6 m3/h 2,4 m3/h Q=0,963 m3/h Q=1 m3/h 02,554 m3/h Q=2,554 m3/h
+ + es 32 h =0,130 0s 2 2 h = 0,255 0s 32 h =0,259 |as @ 2 h = 0,489 5,5 mois -
c=1,5
Pouni Nadoulou | 174-1 0,483 m3/h 1,396 m3/h Q=1,32 m3/h Q=1,32 m3/h
- + 0s 3 2 h = 0,0438 |as 4 2 h = 0,0656 S mois
c=2,7
Pouni Tita 180-1 0 0,453 m3/h =0,61 m3/h Q=0,628 m3/h Q=0,628 m3/h
sec - Qs 32 h =0,0265 {Qs 42 h =0,0316 Jas 3 2 h = 0,0329 ?
c=4,5 *
Pouni Tiekouyou| 181-1 7,2 m3/h 7,2 m3/h Q2,36 m3/h Q=7,2 m3/h Q=7,2 m3/h
+ + Qs & 2 h = 0,421 Qs 3 2 h = 0,589 las 82 h = 0,754 6 mis
c=1
Pouni Vitty- 184 0 <0,5 m3/h
Yado sec abandon
Tenado Doudou 188-1 0,19 m3/h 1,8 m3/h Q=2,084 m3/h Q=2,084 m3/h
- + Qs 42 h = 0,0807 |0s 42 h = 0,122 5.5 mois
c=9,5

* dans (e cas d'un forage sec, le coefficient. dtamélioration a été calculé
3 pertir diune valeur arbitreire de 0,1 m3/h pour le débit initial.
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EXPERIMENTATION DE LA FRACTURATION HYDRAULILUE

CHRONOGRAMME
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Tableau_ 2 : amélioration des débits de soufflage par gamme de
débit initial

Coefficient d'amélioration
Classe de débit initial .
Valeurs | Movenne

J]
Débit <0,5 m3/h 0a 12,2% | 4,4
0,5 m3/h <Débit<l m3/h 5,3 5,3
1 m3/h <Débit $3 m3/h 0,8 a 1,8 1,3
pDébit > 3 m3/h l1al,9 1,5

* Dans le cas de forages secs, le coefficient d'amélioration
a été calculé A partir d'une valeur arbitraire de 0,1 m3/h pour
le débit initial.

Le taux de réussite de 1la fracturation hydraulique est
dlevé : 65 % si l'on considére que les améliorations de débit de
soufflage sont notables quand celui-ci a été multiplié ppar un
facteur supérieur & 1,3 (Tab. 3). Sur les sept forages agqui n'ont
pas eu d'augmentation nette du débit de soufflage, deux sont
restés secs et peuvent 6&tre considérés comme des échecs. Quant
aux cing autres foraages dont le débit n'a pas été augqmenté il est
probable que leurs relations avec les fissures productives alent
été améliorées par 1a fracturation hvdranliaue, notamment A
Boutoko, Goundi et Tiekouyou (voir II1T-1-2).

Tableau 3 : taux de réussite de la fracturation hydraulique

Coefficient d'amélioration Nombre de Taux de
du débit de soufflage (c) forages réussite
cs<1,3 7 (35 %)
1,3 < C s 3 6 (30 %)
3 <Cs6 5 (25 %) 65 %
C>6 2 (10 %)

Dix huit des vingt forages sélectionnés ont été retenus pour
la suite de 1l'expérimentation, gqui consiste A& contrdler la
stabilité des améliorations apportées par 1la fracturation
hydraulique. Ces dix huit foraaes prodnctifs ont été énuipés en
PVC 115-125 rm.



II1-1.2. Pompages d'essai avant et apnres fracturation

Des pompades d'essai en trou nu d'une durée de 2 h ont éteé
effectués avant la fracturation sur cing forages dont le débit
initial était supérieur & 1,4 m3/h (Tab. 1la et 1b). Ce type de
pompade n'a pas pu étre réalissé sur les aurres forages positits
principalement en raison de la mauvaise tenue des terrains, et
donc des risaves de détérioration des foraaes du fait des
pompadges.

D'autres pompaaes d'essal de 2 h en trou nu ont:été
effectués sur neuf forages apreés la fracturation hydraulique, et
permettent d'avoir un jugement supplémentaire sur l'efficacité de

"~ cette opération (Tab. la et 1b).

La comparaison des débits spécifiques calculés avant et
aprés fracturation pour 1les cing forages testés montre qu'ils
sont tous plus productifs, avec des coefficients d'amélioration
allant de 1,3 & 2,1 (Tab. 4). On peut noter que les forages de
Boutoko, Goundi et Tiekouyou qui n'ont pas eu d'augmentation
notable de leur débit de soufflage ont tout de méme été améliorés
par la fracturation hydraulique, si on compare les débits
spécifiques avant et apres fracturation.

Tableau 4 : comparaison des débits spécifigunes avant et apres
fracturation pour les cinag foraaes testés.

' 1 ' L X
i Villane IDAhit snbcifiane 2 Th | Pabit crdrifiqee A 2k 1 Cantfricienr !
avant frartprarion ! Aprés tracturartion  lc'amdliararion!

- i !
Boutoko 31-1 iQs = 0,0875 mirb/m [0s = 0,145 p3/h/nt L
Goundi 144-1 Qs = 0,0395 mi/b/n 0s = 68,0523 v3/h/e 1.3
frédié 160-1 105 = 9,293 »3/1/h 0s = 0,615 m3/h/n 1.1
Blinga 173-1 |[Qs = 0,130 m3/h/n Qs = 0,255 n3/h/n 1
Tiekouyou 181-110s = 0,421 »3/h/a 0s = 0,589 a3/h/mt 1,4

* Déduit d'un pompage de 4 heures post—fracturatién.

I111-2. Stabilité des améliorations apportées par la fractu-
ration hydrauligue

succédant aux opérations de fracturation hvdrauliagune, des
pompades d'essai de 4 h ont été effectués en Mai et Juin 1989.
Quinze foraaes ont &té édoninés de pompes manuelles de type ARY MN
en vue d'une exnloitation par les villageois. Le premier pompage
effectuéd 3 Yargo-Yarcé a &té un pompaae par paliers, an lien d'tun
pompade de 4 h., Trois des dix-huit foraqges n'ont pas été équipés
de pompes en raison de nroblémes orcanisationnels.



La deuxidme série de nvomnages d'essaj de 4 h a servi a
contrdler la stabilité des caractéristiaques des foraaes et ant
érté exécutés en Décembre 1989, soit apreés six mois dl'exnloitation
succédant aux opérations de fracturation hydrauliqgue.

Les pompages d'essai effectués sur 1les foragqes équipés
consistent en une descente de 4 h et une remontée de 2 h. Les
premiers pompages "Post fracturation" et les pompages réalisés
six mois apreés la fracturation ont été faits avec 1le méme débit
pour chaque forage (sauf & Yargo-Yarcé od 1le premier pompage
était par palier avec des débits différents).

Les résultats de ces pompages d'essai aprés six . mois sont
trés satisfaisants. . En effet, on remarque que -les débits
spécifiques calculés pour 2 h de pompage sont meilleurs en
Décembre 1989 gqu'en Juin 1989 (fiqure 1), exception faite du
village de Yargo-Yarcé dont les deux pompages d'essais ont été
faits & des débits différents, et du village de Ramongo-Tanghin
qui n'a pas subi de pompage d'essai en Juin mais en Novembre, (es
améliorations des débits spécifigues (aqui vont d'un facteur 1 &
un facteur 2} openvent Btre dies s0it & nne Augmentation ade a3
transmissivité résultant de la hausse saisonnidre du niveau de la
nappe soit A nre meilleure connexion des fissures procuctives
entre elles. L'oriaine de cette amélioration mériterait une étude
plus Aapbrofondie ~A+fin de savoir s'il stacit d'un nhénoméne
naturel, ou si ces résultats sont les conséauences des opérations
‘de fracturation hvdrauligue bprovoauant un dérolmataqge proaressit
du forage au cours de l'exploitaion.

De maniére aénérale, 1l'examen des courbes descente-remontée
(figqure 1) issues des pompages de Juin 1989 et Décembre 1989 fait
ressortir :

- une hétérogénéité dans les caractéristiques des différents
aquiferes,

- une stabilité du comportement de la nappe entre les deux
" 'périodes de test par pompage.

L'interprétation de ces courbes mériterait un examen
approfondi qui ne fait pas 1'objet de la présente étude.

IV - CONCLUSIONS

Sur les vinat foraaes sélectionnés nonr 1l'exvérimentation.
seize d'entre eux ont eu une auamentation du déhit de soufflaae
apres l'oapération de fractunvation hvdranliaue, Le tanx de
réuSsjte calculé est donc de 65 % en se basant sur un coefficient
d'amélioration du débit de soufflage supérienr A 1, 3.

Les meilleurs coefficients d'amélioration concernent les
forages A faible débit. initial, 1la movenne de ces coefficients

pour les forages dont la fracturation a apporté des améliorations
étant de 3,8,




mesures visant par exemple, A donner une priorité plus élevée a
ce secteur dans les plans de développement nationaux d'une part
et d'autre part & accroitre la: rentabilité des investissements
initiaux et des services d'exploitation et d'entretien.:

-~ des taux de croissance de la population gui, d'une fagon
générale, dépassent 1la capacité de 1la plupart des pays
africains & accélérer le rythme de 1leurs capacités liées
au secteur.

En effet, il est & remarquer que le progrés réalisé durant 1la
Décennie est sensiblement égal & la croissance de la population
et gu'en définitif, le pourcentage de 1a opopuiation totale ayant
acces A& l'eau potable a auaqmenté de trés peu.

A ce titre, les navs devraient tenir compte de plus en plus
des facteurs démoaraphiques pour mieux saisir 1l'évolution du
sectner de l1'apnrovisinnnement en ean des collectivités et
d'assainissement ou pour planifier les futurs projets car les
projets actuels devront non seulement desservir 1la population
actuelle mais également la population future.

- d'un appuil extérieur relativement faible dans l'ensemble
par rapport aux dimensions de la Décennie.

A cet égard, une attention particulieére devrait étre porteée
aux besoins & long termes des pays africains par la communauté
internationale et les bailleurs de fonds en augmentant de fagon
substantielle, leur appui aux programmes relatifs a l'eau potable
et & l'assainissement.

Enfin, pour des raisons de taux de natalité élevée et de
1'éxode rural, le rapport recommande par ailleurs gue la
participation des collectivités soit élargie aux niveau des zones
urbaines car elle est souvent considérée comme une activité
devant étre exclusivement utilisée en milieu rural dans la
plupart des pays africains.

Ranport de référence

- Bconomic Asnects of Drinking Water Supplv and Sanitation
in Africa with particular reference to rural areas.
({Economic Commmission tor Africa 1989).

- Review of progqress of the International Drinking Water
Supply and Sanitation Decade, 1982 - 1990 : Eight years of
implementation (World Health Organisation, Report by the
Director General, 1988).

- Probléme et besoins de 1'Afrique en matiere
d'approvisionnement en eau des collectivités dans le cadre
de la Décennie Internationale de 1l'eau potable et de
l'assainissement (CEA - 1981).



- Progreés accomplis dans la réalisation des buts de 1la

Décennie Internatinale de 1'eau potable et de
l'assainissement (ONU, Rapport du Secrétaire Général
1985).

Décennie Internationale de 1l'eau notable et de
l1'Assainissement - Evaluation de 1la situation actuelle des
pavs atricains (Raoport établi par 1'0MS pour la CEA
1980).

Alimentation en eau potahle en Afrigune - Contribution de
la CEA A& la DIEPA (1984),

Rapponrt de 1a Consultation régionale pour l'Afrique en vue
de la mobilisation d'appui extérieurs dans le cadre de la
Décennie Internationale de 1l'eau potable et de l'Assainis-
sement (OMS 13985)

-Geo



II.3.3. ~ ORGANISATION POUR LA MISE N VALFUR DU FLEUVE SENEGAL

-~ L'EXPERIENCE DE L'OMVS EN MATIERE
- DE STRUCTURATION ET DE FONCTIONNEILENT DFS S®RVICES
~ D'AMFLIORATION DES CONNAISSANCES%E MEZTHODOLOGIE DANS L3S DOMAINES ,
« DES BAUX SOUTERRAINES ET

- DES EAUX DR SURFACE



e M

~ L'EXPERIENCE DE L'OMVS EN MATIERE ,

~ DE STRUCTURATION ET DE FONCTIONNEMENT DES SERVICES

~ D'AMELIORATION DES CONNAISSANCES ET DE METHODOLOGIE DANS
LES DOMAINES DES EAUX SOUTERRAINES ; DES EAUX DE SURFACE.

Le Projet Eaux Souterraines de 1''OMVS quil a démarré en
Janvier 1985 est orienté vers l'identification et le contr8le des
modifications du régime des nappes, 1liées A& l'exploitation des
barrages de Diama et de Manantali ainsi qu'au développement

‘intensif de 1l'agriculture 1irrigué dans 1la vallée du fleuve
-Sénégal. Il a été alnsi réalisé un réseau de 560 piézométres le

long de 1la vallée (cf. £fig. 1) entre Bakel et le Barrage de
Manantali. 516 puits villageols ont été également inventoriés.

Ce Projet 1régional qui a été financé par 1'USAID pour

~environ 6.501.000 de dollars US et par les Etats-membres concerne

le Mali, la Mauritanie et le Sénégal.
Les objectifs principaux du projet concernent :

. l'appréciation des mécanismes d'échanges hydrauliques
entre le fleuve et les formations aquiféres latérales et
sous~jacentes ;

. l'appréhension des conséquences liées au développement de
l'irrigation en zones alluviales (piézométrie et salini-
sation) ;

. 1'évaluation des ressources potentielles des aquifeéres
"-profonds dans la zone Matam - Boghé.

. En xrésumé, le Projet vise & créer un systeme de collecte,
de saisie de traitement et d4'‘'analyse/interprétation des
données hydrogéologiques fournies par le réseau.

.2. - Structuration et Fonctionnement des Services du
RProjet

La structure du Projet est constituée d'un secteur (hydro-
géologique) régional par Etat-membre respectivement implanté a
Rosso (Mauritanie), Saint-Louis (Sénégal) et Manatali (Mall). Une
structure centrale appelée "Cellule des Eaux Souterraines" ins-

[N

‘tallée A& Saint-Louis contréle et coordonne -les activités des
trois secteurs (régionaux) précités. L'ensemble du systéme est

supervisé & partir de Dakar par le Haut-Commissariat de 1'OMVS
(Département de 1'Infrastructure Régionale) en relation avec le
bailleurs de fonds (USAID/Sénégal).



-

La gestion financiére et logistique -du projet est assurée
par:un - Assistant Administratif et Financier de  1'USAID assisté
d'un comptable de 1'0MVS. Cette gestion est reflétée au niveau de
la comptablllté centrale de - 1'USAID & Dakar qui initie périodi-
quement des contrdles de vérlflcatlon des opérations effectuées
par le Projet. : ’ :

Les dépenses comprennent -entre autres- les achats de biens

d'éguipements (véhicules, ordinateurs, matériel de Dbureau
etc...), -les colits dcexs contrats d'exécution des piézométres,
~1l'assistance technique courte et longue durée, -la formation
.courte et longue durée aux USA et au BRGM, 1le fonctionnement des

trois secteurs et du bureau central.

Les rapports financiers sur la ‘sifuation des Comptés'en
monnaies locales (F.CFA pour le Mali et le Sénégal et Cugiyas
pour la Mauritanie), "sont établits mensuellement et transmis a
1'OMVS et & 1'USAID/Lénégal.

1.3. - Cbjectitsz iﬂwfiwux an_Rr 1“3

Les objectifs initiaux du Projet faisalent de celui-ci a
la fois une entreprise de forage et un bureau d'études hydrogéo~
logique -quant on sait par ailleurs gue 1l'exécution et la concep-
tion n'ont jamais fait -en général- bon ménage-. ne seralt-ce
qu'au plan de la gestion globale du systéme. oo

En effet, lc Projet a été congu dans l'objecitif d'appré-
hender le conteyte hydrogéologique de la vallée du fleuve Sénégal
et de fournir & 1'0OMVS et aux Etats-membres un outil de gestion
des eaux souterraines dans 1le cadre des aménagement fluviaux et
hydroagricoles. Pour la réalisation de ces objectifs, le projet
avait en charge les missions suivantes :

- exécution de la totalité du réseau piézométrique avec
ltachat de= 1l'éguipement de forage et de loglsthue
approprlé (mission d'une entreprlse),

- aCGHIJlt;7 Gz données hvdrogéologlques et climatolo-
giques et exploitation du réseau plézonmétrique (mls—
sion d'un bureau d'é%tudes).

I1 est clair que cette double mission telle que définie
ci-dessus devrait entrainer pour le projet  des colts prohibitifs
sans pour autant augurer d'un succés quant & 1la réalisation de
tous ses objectiFs tels que présentés au point 1.1. ci-dessus.

I1 a. été donc Gécidé de confier la: réalisation ‘des travaux
& une entrepr1~¢.77r7¢,vv 2npn21l d'offres international, le. projet
ne s'occupant alors que duv controle et de l'exploitation du
réseau piézométrique ainsi rézlise (ct. fig. n°2 coupe type des
piézometres courts et moyens).
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Fig. N® 1
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Figure n° 3
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Les orientations méthodologiques nouvelles quil ont été
développées par le Projet sont essentiellement basées sur la
valorisation du réseau pilézométrique réalisé et d'ouvrages
(pulits) villageols associés

- suivi plézométrique dans les formations éiluviales a
proximité du fleuve et dans les périmeétres hydro-
agricoles ;

- réalisation de piézométres profonds de reconnaissance
- vers les aquifdres sous-jacents des formations allu-
viales ;

- conception d'équipements des piézométres permettant de
réaliser des tests hydrauliques de caractérisation des
milieux aquifeéres (cf. £ig. n%2 et no3).

- sélection d'un réseau de 582 puits villageois complétant
le réseau plézométrique en fonction du réservoir hydro-
agricole captsé,

- prélavements d'eau aux fins d'analyses chimiques des:
éléments de base et d'éléments spécifiques représen-
tatifs de pollutions éventuelles sur ces deux types  °
d'ouvrages -piézométres et puits- (cf. fig. no4), .=

- sulvl mensuel des puits et piézomeétres.

L'amélioration de ces connaissances et méthodologies par
rapport aux objectifs initiaux du projet concerne essentiellemnt
1'introduction de 1la micro-informatigque dans 1le traltement,
l'analyse et l'interprétation des données hydrogéologiques.

A cet effet, le projet dispose actuellement de 1l'équipement
informatique suivant :

- 2 ordinateurs IBM PC XTS 200,
- 1 ordinateur Northgate System,
- 1 digitaliseur Altek - Datatab act 42060 2 BL

L'ensemble informatisé de gestion des eaux souterraines a
été développé pour fonctionner sur un micro-ordinateur de type
IBM compatible. L'environnement physique qu'il requiert est

- une mémoire interne de 640 kb,

- une carte graphique de type CGA,

- une imprimante programmable avec une capacité de 17 CPi
et une impression sur 15 pouces de large.

Les sorties pouvant &tre effectuées sur les équipéments déja
acquis sont représentées par les figures no3, 4, 5, 6, 7, et
8. Le systéme utilise les trois logiciels suivants



- Clipper pour la saisle et le stockagé des données ainsi
que pour l'impre551on de 1la majorlté des rapports du
projet,

- Turbo Pascal pour la production des graphiques et
certains rapports partlculiers,

- dBase III utilisé comme interface pour les tests ou
1'exécution des procédures spéciales

Le Projet dispose également d'un logic1el cartographlque
permettant - (compte tenu de l'étendue de la vallée —600 km X 20
km- et du Delta ~80 km X 80 km—) de

a) - situer la zone étudiée par rapport & des repéres
naturels (fleuve villes, etc...) -

b) - présenter les résultats en terme de points renseignés
(point concerné et symbole voir flg. 6 et 7)

1-5-~ - Conclusion -

- : Compte tenu de tout ce qui préceéde, d'une part et tous les
piézométres ayant fait 1l'objet d'une analyse d'implantation
(cible géologique, environnement naturel, présence d'aménagements
proches avant leur réalisation en prévision des phénoménes A&
détecter), 1la confrontation des comportements relevés et de ceux
initialement présumés sera indicative pour les choix par les
Etats-membres d'autre part.




11, - DOMAINE DES EAUY DE SURFACE

2.1, - nta du 0 de ev
gestion des ouvrages communs de_1'OMVS

L'objet de ce projet est de fournir & 1'OMVS et aux Etats-
membres '~ un outil leur permettant de gérer en temps réel les
ouvrages hydrauliques récemment réallisés (barrages de Manantali
et de Diama). Le Projet se propose de .

- fournir des informations ou prévisions sur les apports
dans la retenue de manantali aux fins de contréle des
crues, ou, plus généralement, de la gestion de la
retenue, . '

- fournir des informations sur les débits -prévus ou
réels~ dans les affluents non contrdles en tant gue base
de gestion de la retenue de Manatali par rapport aux
débits requis a Bakel (station de référence de la ges-
tion des caux),

- prévolr les débits et les lignes d'eaux aux endroilts
clés en aval de Manantali & partir de diverses hypo-
théses de léachures, et, réciproquement, calculer les
lachures nécessaires depuis Manantali pour obtenir des

- débits objectifs fixés ‘A l'avance & ces endroits cles,

- contrbdler les débits arrivant réellement en ces endroits
clés afin de permettre 1l'ajustement des consignes
d'exploitation des retenues,

~ permettre de donner en temps utile aux utilisateurs
d'eau et au grand public les informations nécessaires en
ce qui concerne l'arrivée et 1'ampleur des crues pendant
la saison des pluies et la disponibilité de 1'eau pen-
dant la contre-saison.

2.2. - Structuration et fonctionnement gg'P;ngg

Ce Projet étant en cours de réalisation est encore sous 1la
responsabilité de l'Agence d'exécution (ORSTOM) pour tout ce gqui

‘concerne sa mise en oeuvre, son organisation et son fonctionne-

ment. Toutefois, la structure provisoire suivante permet & 1'OMVS
et aux Etats-membres de suivre son exécution A savoir :

a) - au d 'OMVS

Le projet est suivi par un expert coordinateur des
projets d'Hydrologie, d'Hydrogéologie et de cartographie du

'Département de 1'Infrastructure Régionale. L'OMVS met & travers

ce Département & la disposition de 1'ORSTOM et & la demande de



cette derniére, toute 1la documentation utile & 1'exécution du
Projet. A ce titre, 1'OMVS sert de lien entre 1'ORSTOM et les
_services nationaux des Etats-membres pour tout ce qul est de
l'assistance nécessaire & la bonne exécution du Projet.

. b) - au au 'Age 'exéc

Un expert Dlrecteur de recherche est 1le répohdant de
l'OMVS pour tout ce qui concerne 1l'exécution - technique et finan-

ciére du Projet. I1 fournit & 1'Organisation tel que prévu par:le

phasage du Projet, des rapports ' techniques d'avancement du
- Projet.

2.3. - Le f" a ¢

Ce Projet qui se déroule en piusieurs phases comporte les
objectifs suivants & court terme :.

2.3.1, - Premiere phase (ler Janvier 1988 au 31 Décembre
‘ ‘ 1989) Programme :

- création d'un modéle de propagation des ondes de crues
entre le barrage de Manantali sur le Bafing, les gtation
de Oualia sur le Bakoye et de Gourbassy sur la Falémé,
d'une part et le barrage de Diama d'autre part,

- création d'un modeéle de transformation automatique des

hauteurs en débits dans la vallée du fleuve (bief Bakel
Dagana) o

- création d'une banque de données hydrologiques et
climatologiques,

- installation de 6 stations de télétransmission qui
fourniront les éléments nécesaires au modele pour
fonctionner en temps réel, soit :

Oualia sur le Bakoye,

Gourbassy sur la Falémé

Dakka-Saidou sur le Bafing (apports dans la retenue),
Dibia sur le Bafing (station aval barrage),

Kayes sur le Sénégal,

'Bakel sur le Sénégal (entrée dans la vallée),

Kaédi sur le Sénégal,

Dagana sur le Sénégal.

Les stations Chloé C prévues transmettent les hauteurs,

. . températures de l'eau au niveau du capteur de pression et con-

ductivités (cf. £figure 9). A travers le satellite, 1le Projet
fournit entre 4 4 12 enregistrements par jour suivant les orbites
de passage., Le délai le plus long entre l'enregistrement .et la
transmission dans la banque de données n'excédant pas 4 heures.

La formation des experts désignés par 1'OMVS est assurée
sur toute la durée du Projet.

2.3.2. - Deuxiéme phase - (Juillet 1989 & Décembre 1990)

o
d
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" PRESENTATION

;Lcs plates-formes  autonomes  PH 11
gassurent Pacquisition de  données
.' hydrométéorologiques (hauteur et

températurc d'eau, pluviométrie), et leur
s,tdétran%mlsslon par satellite & défilement
"ARGOS.

f

P‘«f\ssocit‘es d une station de réceplion
“ARGOS (SRDA 86), elles permettent de
iconstituer  des  réseaux  complets de
i€lésurveillance de bassins  fluviaux, de
Irctenues d’eau, etc...

DESCRIPTION
-La plate-forme PH 11 se présente sous la

‘Facxlc a installer, et autonome grice a sa
batterie rechargée par panneau solaire.

[:lle est constituée de différents éléments :

E
B, Un lininigraphe a4 capteur de pression
grp:ézorémuf associé 2 une sonde de

g

‘forme d’un ensemble compact, robuste,

7

Plate-forme ARGOS

de collecte de données

hydrologiques PH 11

température d’eau, ou un limnigraphe a
capteur manométrique a corde vibrante,
associé a4 un capteur de pression
barométrique.

- Un pluviométre 3 auget basculant (en
option).

- Un abri en polyester trds robuste,
contenant lui-méme un coffret étanche
dans lequel sont placés I'électroniquc
d’acquisition des données capteur et
I’émetteur ARGOS. o

~ Une antenne ARGOS omnidirectidnnclle.

- Une batterie avec régulateur de tension.

- Un double toit supportant €galement le

panneau solaire.

- En option, une -mémoire statique
amovible de 64 K@ peut étre installée pour
assurcr la mémorisation des hauteurs d eau
sur de Iongues périodes  (plusieurs
semaines a plusieurs mois, suivant Ia
fréquence des relevés).

CEIS ESPACE

6 U 2angig

Z1. THIRAUD - RUE DES FRERES-BOUDE - 31084 TOULOUSE CEDEX {FRANCT)
“TEL. 61 44 39 31 - TELEX 521 039F — TELEFAX 61 41 01 30




B Y .
Fiauee a” 4

PIPER TRILINEAR DIAGRAM

- N
LA s
e KN
(XA
RS
LKL

I
oo

YINS9.997
AKX
QBXEEE

YAVAVAVAVAVA
AVAYAYAVAVAVAYAVA

STIFF GAAPH

10 [ 8

CATIONS

i
. s ] 10
ANIONS

EQUIVALENTS PER MILLION (EPM)

- PIE DIAGRAM

o & <

S ctvatrmes demepettmaerd)

A

20 - - ,
AYAVAYAVAVA JAVAVAVAVAVAVAVAVANII Bl s
. A N 7'\. \/ VAV \ vv \ PER WILLION) _ . S
100 8 &0 0 %0 : Yo/ 2. o %0 a0 00 NCBSocas .
CATIONS PERCENTAGE REACTING VALUES ' :sxm :
o g § . : &
ey PP NOTE ERROR (IF ANY) IN CATION/ANION ) 504 :
SCALE OF DIANETERS , BALANCE HAS BEEN RENOVED _
RITLECl pats aeso SAMPLE: GBOS70 21/04/88 CHEMICAL_ GRAPHS
COOATIONT KAFUL A

USAID/DAKAQ/;FNEGAL
- »

- -

FIGURE: G30970




1
1
1
1
S
A

17,

o A ———e @

SPECIFICATIONS GENERALES

PARAMETRES TRANSMIS

- En version de bhase :
. Hauteur d'cau
. Température d’cau
. Température interne du coffret

~ Fension batterie et conirdle du panneau
solaire

- En option :
. Pluviomérrie
Nombre docters  enregistrés  sur  la
mémoire statique amovible de 64 Ko si
celle-ci est présente.

FONCTIONNEMENT TYPIQUE

- Relevé de la hauicur d'eau toutes les
demi-heures, et mémorisation de 15
mesures successives correspondant 4 une
période de 7 heures. La durée entre 2
passages-satellite étant au maximum de 6
h 30 mn a I'équateur, aucune information
n'est perdue a la reception par I'utilisateur

qui dispose de. I'intégralité des relevés
mémorisés. ‘

- Pour la température de !'ean, scule
I'information relevée au  moment du
passage du satellite est transmise, de
méme pour la mesure cumulée de la
pluvioméirie, lorsque cette option est
choisie.

- Les parametres technologiques transmis
systématiquement  sont la température
interne _du_coffret renfermant émetieur et
’électronique, ainsi que la tension batterie
et le contrdle du panneau solaire,
permettant ainsi un télédiagnostic.

LU COnstrpctigun S0 rREIVE 9 0l vhe AWt s S CATECIARISIKIINS SSNS DIFdL S

OPTION MEMOIRE _STATIQUE 64 K&
AMOVIBLE

Cette mémoire permet d’enregistrer ct de
mémoriser la variation de la hauteur d'cau
a partir d'un pas réglable par P'utilisateur.
Son autonomie est fonction de la
dynamique de la mesure choisie par
I'utilisateur.  Elle pcut varier de quelques
semaines & quelques mois.

L’information "nombre d’octets” enregistrf's
sur la mémoire est également transmise
duns le message ARGOS, afin de prévoir
son échange en temps voulu.

La relecture de cette mémoire est possible
4 l'aide d'un lecteur de cartouche mémoire
spécifique (1.CM).

ALIMENTATION

Autonome

Tension: 12 V DC

Batterie: Ni-Cad 4 Ah
Régulateur: 4 Ah

Panneau solaire: I0W 12V

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

]

- Fixation au sol sur deux supports UPN
- Dimensions de ’abri: 22 x 60 x 40 cm
- Dimensioans du toit: 65 x 75 x 35 cm

- Poids: 40 kg

CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT

- Fonctionnement: 0°C 2 60°C
- Stockage: -55°C 4 +85°C

CELS ESPACE

Z1 THIRAUD - RUE DES FRERES-BOUDE - 31084 TOULOUSE CEDEX (FRANUF)
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PRESENTATION

La station de réception directe ARGOS SRDA 86
assure, par l'intermédiaire des satellites TIROS-N,
fa reception et le traitement des messages transmis
par les plaic-formes de collecte de données
ARGOS, réparties dans le cercle de visibilité des
8 satcllites.

TR AR LTRSS T T G R

4 Lcs ‘domaines d'utilisation de la swution SRDA 86
Bl sont exu€mement variés : météorulogic, hydrologie,
)¢ ciimatologie, sismologic, pollution, off-shore elc...

H DESCRIPTION
g LaSRDA 86 est constituée des éiéments suivants ¢
* Equipements modulaires :

- Antenne fixe omnidirectionnelle,

- Préamplificateur accordé,

- Récepteur 136,77 / 137,77 MHz en version
coffret,

- Synchronisateur de télémesure au format
IBM PC, integré dans lc calculateur,

- Calculateur type PC ou compatible, avee
écran graphique couleur, disque dur de 20
MO, E ~ -

- Imprimante 132 colonnes pour 1'édition des
résuliats.

¢ Logiciels associés :
En version de base, le logiciel implanté sur
station réalise :

- P'acquisition dc 1a télémesure des satellites
TIROS-N, contenant les messages des

plate-formes de collecte de données
ARGOQS,

Station de réception directe

de données ARGOS

- option),

. calculateurs,

SRDA 86

- la sélection des codes plate-formes que
1'utilisaleur souhaite recevoir,
- TI'édition des données plate-formes en
hexadécimal.

En option : ‘
- le traitemens et la restitution des données

en grandewrs physiques {Capacité : 100

plate-formes en version siandard, 200 en

- la génération de fichiers resullais et bases

de données,

- la  surveillance de  paramdires

technologiques avec détection d alarme powr
la surveillance de réseaus,

- la dissémination des données vers d aures

- le calcul ' des éphémérides pour les
satellites TIROS-N, '

- la vérification de la qualité de la réception
satellite.

CEIS BSPACE
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s Antenne
fixe, omnidirectionnelle
- Fréquence : 135 - 140 Mliz
- Gain : 3 dBi
- Acquisition du signal VHF pour un
d’¢élévation > 5°
- Hauteur totale : 3 m
- Poids : 3 kg

anglc

. Pre'amplificateur
fixé aumai de I'antenne
- Accordé sur la fréquence 13
- Facteur de bruit : < 2 dB
- Gain : 30 4B

Récepteur de tclémesure
integré dans un coffret

- Fréquence de réeeption :
MHz

- Bande passante : 27 kHe

136,77 / 137717

e Synchronisateur de téiémesure
ini€gré sur une carte au format IBM PC, il
regroupe les fonctions de synchronisation de
bits, synchronisation de format, reconstitution
de messagces.
- Rythme de bits transmis
scconde

8320 bits /

. Probabilit€ d'erreur de bits : < 2 dB de la
courbe théorique

o Informatique
- Calculateur
compatible
- Ecran graphique coulcur
- Imprimante rapide 132 colonnes

IBM PC/ XT, AT ou

CONDITIONS DENVIRONNEMENT

* Fquipements externes’
- Tenue au vent : 150 kmsh
- Température :
. opérationnet : -30°C 4 +60°C
. stockage : -40°C A +70°C
- Humidité relative : 0 a 100 %

¢ Equipements internes
- Température :
. opérationnc! : 10°C 4 45°C
. stockage : «20°C A +65°C

ALIMENTATION

- Tension : 110 /220 volts + 10 %
- Fréquence : 47 Hz 3 63 Hz

Alimentation secourue en option . autonomie de 10
ou 30 mn.

PRINCIPE DU SYSTEME ARGOS
Lesystdme ARGOS comprend :
- deux satellites,

- P'ensemble des plate-formes,

les instruments de réception, de trailement et de
réémission embarqués & bord des satellites,
- les Centres de traitement,
- les stations de réception SRDA 86.
Les dcux satellites, sur des orbiles polaires circulaires
h€liosynchrones (co’upam le plan de 1'équatewr 4 des
heures solares locales fixes), voient chacun, de {agon
instantanée, toutes les plate-formes situdes a I'intérieur
d'un cercle de 5000 km de diamérre.
Nombre de passages satellite, sur 24 h, en
Jonction de la latitude :

06°:436 65°:16320
20°:648 90°: 20124
45°:8 410

CEIS ESPACE
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Durant cette 2&me et dernieére phase, il sera procédé :

-~ & l'installation de trois autres stations de
télétransmissiion permettant d'améliorer les temps de
prévision au niveau de Manantali. o

Les améliorations envisdgées au terme du projet
concernent :

- l'élaboration de modéle statistique des apports au
barrage connaissance la pluviométrie au 30..Juillet sur
le bassin amont (Guinée/Conakry),

- 1'éboration d'un modele économique permettant 1la gestion
en temps réel du "M3" d'eau transitant par la retenue,

- la réalisation d'une monographie du fleuve Sénégal
incluant la qualité des eaux, l'environnement et une
mise & jour "avant barrage".

- 1l'élaboration d'un modéle hydro-pluviométrique de
fonctionnement du bassin du fleuve Sénégal.

Toutes ces actions seront menées grdce A& une station de
réception directe de données Argos (SRDA - 86) dont dispose le
Projet. La présentation de cette station est donnée & 1la Figure
10. Les stations hydrométriques concernées par le Projet sont
présentées & la Figure 11.

2.5. - conclusjon

En résumé, 1la télétransmission par satellite des données
des stations de jaugeage vers une cellule de traitement centra-
lisée (station de réception directe des données Argos SRDA 86)
constitue actuellement la méthode la plus appropriée utilisée par
1'OMVS. Les informations requises sur les débits et les lachures
souhaitées sont mises & la disposition des structures d'‘'exploi-
tation des barrages de Manantali et de Diama gqul regoivent par
ailleurs et par radio les données brutes directement des stations
de jaugeage.
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‘ d'informations techniques.

Monsieur le Président, Chers Collégues

En’' remerciant 1le CIEH pour m'offrir une possibilité de
m ‘adresser aux représentants des Etats- membres du CIEH dans cet
atelxer, je suis content de vous donner, un bilan de 1la
contribution du CIR, ‘Centre. International ~de '1'Eau et
l'Assainissement & la HAYE, Pays-Bas, & la DIEPA au niveau de
1'Afrique ‘de 1'Ouest et Centrale.

'Vous savez que le travail du CIR est organisé en tenant
compte " de deux composantes de 1'information i . la_'gestton de
1'information et la‘livraison de l'information. = =~ '~

Le CIR contribue A 'la génération et au transfert de
connalssance et & 1'échange: d'informations:techniques dans le but
d'améliorer 1’approv1siennement en eau et: l'assaxnissemen; dans

oy

 les pays “en développement.: Il s'agit, en prior1té ‘de résoudre

les problémes ‘courants par des méthodes 1nnovatr1ces. Les groupes
cibles sont ici les personnels chargés de la. plan1f1ca$1on, de la

. mise en place, de la gestion, de l'entretien et de 1'utiltsation

des installations d'adduction d'eau dans 1les zones limitrophes
rurales et péri- urbalnes.

Ml

Tout en combinant des.aspects techniques,Jsoc1o culturels

wofganisatxonnnels et économiques de l'approvxszonnement en eau et

de 1l'assainissement, les activités du centre’ englobent la
participation communautaire et notamment le rele des” femmes,
1'éducation pour 1'hygiéne, les techniques adaptées,

l'exploitation et l'entretien, la gestion financiére au niveau de
la collectivité et ~le développement des méthodes de l‘échange

Cige

Dans 1la DIEPA, 1le CIR et .1le CIEH ont collaboré dans le
programme de 1‘'échange d'informatxons techniques, appelé POETRI,

. .afin de rgnforcer des organismes nationaux dans 'lé domaine de
“"1'échange ' d'expériences et .d'informations. Le probléme de

l'échange Q¢@'information existe aussi aujourd'hui entre autre
parce gque le programme POETRI n'avait pas de chance de se
vulgariser par mangue d'un financement suffisant.. A’'ce moment, le
CIR est en tfrain de préparer un programme d' activltés nouveau

. dans le mém¢ domaine avec le soutien du programme de 1l'eau et de
'jjl’assalnissement de la Banque Mondiale et du PNUD. - Au niveau de
‘1tAfrique de 1'Ouest, la collaboration est initialement envisagée

entre le Qroupe Régional de 1'Eau et de . l'Assalnissement (GREA) &
Abidjan et le CREPA et le CIEH ici.

Dans ]le domaine de la 1livraison de 1'information, 1le CIR a
publié des manuels et documents occasionnels en Anglais, Frangais
et Espagnol. Ces documents concernant par exemples 1la prise en
charge des cofts d'entretien par les usagers : "L'eau & quel
prix" ; concernant la filtration lente sur sable, l'alimentation
en eau des petites collectivités, é&valuation des projets, etc.



e

Dans quelguesy: wmois, “'une - traduction:.. d*une nouvelle
publication sur pompes A main discutant entre autres du réle
important de la communauté dans la planification et
l'exploitation des  programmes d'approvisionnement en eau. Ce

.livre _ sert.de complément & 1la publication de la Banque Mondiale
_sur’ 1'approv1sxonnement en -eau collective. : .1'Option. 'pompe &

 {ma1n. - La publicatlon de ce 1livre est un résultat: .de 1la

‘collaboration entre le CRDI 4u Canada et le CIR

En 1981, 1le Département du Développement Communautaire du
Cameroun et le CIR ont srganisé conjointement une réunion pour
des représentants des, Etats-memebres du :.CIEH: et -:de Malgache &
Bafoussan sur. le point de la. Eiltration lente - sur :;sable, la
participation communautaire et l'assalnissement. . - 1

.. A l'invitatjon de.- 1'ONG Suisse, Helvetas,® nous sommes en

. train de développgr. des méthodes ‘de participation .communautaire

pour. revitaliser 1'aménagement et 1la maintenance d‘'une:centaine
d'adductions d'eau gravitaires financée par la Suisse dans les
provinces de 1'Ouest, de Nord-Ouest et du Sud-Ouest: de la
République du Cameroun -

F1nalement, depuls 1988 le CIEH et le CIR ont collaboxé dans
un programme d'étude et d'échange des expériences :pour le
développemgnt des systémes de maintenance. Quelqgues études

.-préparatolres sont finalisées mais la mise-en-oceuvre du programme
;. praopre est en délai. dd A& la longue durée des discussions avec les
.Baalleurs de fonds. S S :

Pout.;les années prochaines aussi, le tréVail du CIR sera

',ﬂéoncentré dans , le domaine du développement des systémes de
1! échange d'informations. - Le.. domaine de livraison de

1'information qui consiste en la réallsatlon de publications, de
cours de formation A& courte durée et de programmes de
démonstrations,  sera basé sur la participation communautalre

- effective et comprendra 5 groupes d‘act1v1tés :

”x? les_ installatdons d'approv1s1onnement en eéu et-d'assainis-

.sement : villageolis et :.péri-urbaine Ll
la participation communautaire L

- 1'éducation pour l'hygiéne et flnalementa
Jla gest;on d'eQV1ronnement :

l

o Je suis assuré gue les domaines d'ihtei&entionSz du CIR
réf éch;ssent aussi votre intérét et nous- sommes bien préts a

e vous aider dans votre travail.

Je vous remercie.
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EXPERIMENTATION DE LA FRACTURATION HYDRAULIQUE SUR
FORAGES D'EAU AU BURKINA FASO

Par : M. BONNET(1), A. HASSANE(2), A. MILCENT(3), J. PEIROLO(4),
P. VAUBOURG(3), J. WALTZ(5) et C. ZUNINO(4) '

INTRODUCTION

La plupart des programmes d'hydraulique villageoise réalisés
depuis une guinzaine d'années dans 1les milieux cristallin ont
montré, dans un contexte hydrogéologique et climatologique
considéré comme homogéne, que le débit des forages réalisés était
trés variable. Ceci est 1ié 4 la probabilité de rencontrer des
fractures perméables gqui sont peu nombreuses & 1l'échelle du

volume de terrxaln reconnu par un forage. Ainsi 1les ouvrages . =

"négatifs" (de débit inférieur & 0,5 m3/h au Burkina Faso) sont
le plus souvent des forages qui n'ont recontré aucune fissure
importante ou des fissures partiellement colmatées. '

Dans ce contexte, une stimulation par fracturation
hydrauligque peut étre envisagée pour accroitre 1la connexion
hydraulique de l'ouvrage avec le réseau de fissures naturelles.

Ltefficacité de cette méthode a été vérifiée en France en
1987/88 sur 19 forages dans la gamme des débits moyens (1 & 15
m3/h). Il a ensuite été décidé de réaliser une opération de

confirmation au Burkina Faso dans la gamme des faibles débits
(0,5 & 5 m3/h).

Cette expérimentation a été financée par le Fonds d'Aide et
de Coopération de la République Frangaise.

1 ~ CONTEXTE HYDROGEOLQGIQUE

L'expérimentation s'est déroulée au Burkina Faso dans la
région de Koudougou (90 km & 1'Ouest de Ouagadougou) sur des .
forages réalisés dans le cadre des projets CEAO et Conseil de
l1*'Entente. Les ouvrages recoupent les formations de 1'Antébir-
rimien constituées essentiellement de granites, gneiss et
migmatites. Dans 1la région de Koudougou, la succession des
terrains est schématiquement la suivante de haut en bas :

-~ latérite brun rouge avec des niveaux consolidés de
cuirasses et argile latéritique,

- altérites argileuses micacées vertes, grises ou beiges,

- arénes grenues (sable, gravier, argile) devenant plus
grossiéres et moins arglleuses au contact du socle,

- socle fissuré altéré (fissures avec produits
d'altération);

- socle sain et fracturé.

Les formations susceptibles de fournir par forage 'un débit
ponctuel d'au moins 0,5 m3/h sont limitées aux arénes grenues non
argileuses et au socle fissuré fracturé. La fracturation
hydraulique ne peut concerner que les formations dures (terrains
compétents) du socle.
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o “Les forages susceptibles d'étre stimulés. par fracturation
* "hydraulique ont été ‘équipés au niveau de la zone d'altération
d'un tubage provisoire 179-200 mm en PVC et forés ensuite, comme
~ les autres ouvrages, au marteau-fond-de trou en 6" 1/2 (165 mm).

‘'La fracturation hydraulique a été réalisée sur 22 ouvrages
dont 1'un (forage de Nebya) a été abandonné aprés coincement du
~packer. Dans le tableau suivant,; 1les forages sont classés en

fonction du débit initial '

o ‘Débit air-lift apreés foration Effectif %‘
! ‘ "7 (m3/heure) ' :

Q < 0,5 10% 45

0,5 <Q <1 2 4 18-

Qg <5 1 -3

TOTAL 22 100

(*) sur 10 forages “négatifs".: 4 forages sont "secs" (Q = 0)

2 - METHODOLOGIE DE LA FRACTURATION HYDRAULIQUE

Principe . : la fracturation. hydraulique consiste & isoler une
partie d'un forage sous un packer (ou.entre 2 packers) et a
injecter de 1l'eau sous pression jusqu'd —dépasser la contrainte
naturelle des terrains & la profondeur considérée (en moyenne
0,265 bar/m dans le but d'augmenter la conductivité hydraulique.

Pratiquement, 1la modification de la conductivité hydraulique
du milieu 1lors d'un essai de fracturation hydraulique est due
‘essentiellement & 3 phénoménes :

- rupture en traction de la roche a la paroi du forage si le
milieu est "intact" (sans fracture),

- propagation de la fracture créée ou d'une fracture
existante, ce qui peut entrainer la connexion du forage
avec un réseau de fractures,

- le jeu des fractures en cisalllement 1ndulsant de la
"dilatance" (augmentation de volume au niveau de la
fracture, phénoméne en général irréversible).



L'importance relative de ces phénoménes dont dépend de la
performance de 1l'essai est étroitement 1liée au champ de
contraintes in-situ et & 1'orientation dans le repére des
contraintes principales des plans de fracture sollicités.

Ainsi l'augmentation de 1la productivité d'un forage peut se
produire. sans création effective d'une nouvelle fracture, on’
évoque . alors 1la réouverture de fractures existantes . ou le
nettoyage des fractures par le fluide d'injection. Quelqgue soit le
phénoméne concerné, cette amélioration de 1la productivité dépend
également de la géométrie des fractures concernées (horizontales
ou verticales]). Coa

La fracturation hydraulique a d'abord été développée dans les
forages pétroliers aux USA. Son utilisation est d'application plus
récente dans le domaine des forages d'eau. La méthode a pu étre
rentabilisée, d'une part en réalisant des unités mobiles adaptées -~
aux fracturations A& faible ©profondeur et, d'autre part, en
limitant ce type dGliatervention & des forages situés dans un
contexte hydrogéologique fawvczalle.

Courbe type de fracturation hydraulique : l'enregistrement
des différents paranttres permet de tracexr une courbe de
fracturation hydraulique qui donne 1'évolution de 1la pression
d'injection en fonction du temps et du débit d'injection. La
figure 1 schéuatice les valevzs des diverses pressions carac-
téristiques.

La pression de fracturation correspond & la pression maximale
atteinte au cours du premier cycle. Ce pic de pression, lorsqu'il
existe, traduit une cré¢ation effective (fig. 1, type A).

La pressicn d'extension ou de propagation correspond au
développement de la fracture pour un certain débit d'injection.

La pression de fermetuxe est mesurée apreés arrét de
l'injection au moment od la fracture se referme & proximité du
forage. En considércnt la valeur des pressions de fermeture en-
fonction de la profondeur des zones concernées, il est possible de
faire apparaitre un certain nombre de caractéristiques relatives &
la géométrie des fractures (créées ou existantes).

La pression de réouverture, dans le cas d'une fracture créée -
auparavant, correspond & un pic de pression beaucoup moins
accentué que celui correspondant A la pression de fracturation. Ce
pic de récuverture peut méme ne pas exister (fig. 1, type B).

3 - LES MOYENS MIZ TN ORUVRE

L'ensemble du matériel comprend 1l'unité de fracturation
proprement site, l1'unité de transport d'eau, 2 véhicules
d'accompagnement et l1'unité de pompage d'essai.

L'unité de fracturation est du type FLEXIFRAC APPARTENANT a
la société améxriczine GRTD représentée en France par HYDROEXPERT.
Elle est constituée par un container de 7 tonnes monté sur un



camion 6 X 6. La pompe d'injection (cf. £fig. 2) est une pompe a
pistons triplex capable de débiter 10 & 36 m3/h sous une pression
maxi de 200 bars.

Le packer est du type packer simple "open-hole". Il est
constitué d'un manchon en caoutchouc de diamétre 5" gonflable a
l1'eau (diametre maxi 7"). Il est descendu & 1l'extrémité d'un
flexible haute pression et mis en place dans 1la partie non tubée
du forage. Des flexibles secondaires sont reliés au packer, ils
servent a gonfler et & dégonfler le packer et & transmettre en
surface,les mesures de pression de fond.

L'unité de transport d'eau est constituée par wune citerne de
10 m3 fixée sur un camion 6 X 6. La capacité de la citerne est en
général suffisante pour réaliser la fracturation hydraulique de 2
forages.

L'unité de pompage d'esai est un ensemble 1léger et
indépendant comprenant un pick-up Toyota, 2 pompes électriques
immergées ¢ 4" et 1 groupe électrogléne de 15 KVA. Cette unité
permet de réaliser des pompages d'essais avant et apes
fracturation pour des débits d'au moins 0,5 m3/h. .

4 - LES MESURES REALISEES

4,1. - Les_ pompages d'essai

Ils sont réalisés en trou nu avant et apres fracturation afin
de connaitre l'amélioration de la productivité. Le coefficient
d'amélioration est 1le rapport des débits spécifigues calculés
apreés et avant fracturation dans la méme gamme de débit.

Pour les forages initialement positifs, on réalise un pompage
par paliers avant et aprés fracturation. L'amélioration de la pro-
ductivité peut étre représentée graphiquement par la comparaison

- des courbes rabattement-temps en coordonnées arithmétiques
(fig. 3), .

- de 1'évolution des rabattements spécifiques par rapport au
logarithme du temps (fig. 4).

Pour 1les forages initialement '"négatifs", il n'est pas

possible de 1réaliser des pompages par paliers a des débits
inférieurs & 0,5 m3/h, incompatibles avec 1l'utilisation normale
d'une pompe électrique immergée. Dans ce cas, on opére par

vidanges successives du forage : A& partir d'une cote connue, on:

abaisse rapidement par pompage le niveau d'eau dans le forage
jusqu'd wune profondeur donnée, on note le volume extrait et le
temps de pompage. On mesure le temps de remontée jusgu'a 1la cote
initiale. On répéte l'opération plusieurs fois et on considere gue
la wvaleur asymptotique vers laquelle tend la courbe des débits

calculés par rapport au temps est 1le débit de 1l'ouvrage. Ce type.

de pompage est réalisé dans des conditions identiques apres
fracturation.

% o
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Burkina Faso 1989 (forage Tiekouyou)

Fig.4
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Quant aux forages initialement "secs" (débit nul), 1ils ne
sont soumis A& la fracturation hydraulique que si 1le contexte
hydrogéologique est considéxé comme favorable. Apreés fracturation,
on réalise un pompage par paliers ou par vidanges successives en
fonction de 1'importance du débit. Il faut également vérifier que
le volume d'eau extrait par pompage est nettement supérieur au -
volume injecté au moment de la fracturation hydraulique (de 1 & 10
m3).

4.2. ~ Les couxrbes de fracturation hydrauligue

Interprétation des pressions caractéristiques

Sur 22 forages soumis & la  fracturation hydraulique au
Burkina Faso, 1la mise en évidence d'un pic de pression de
fracturation correspondant & une rupture du terrain n'apparait que
dans 4 cas représentés sur la figure 5.

Les coefficients d'amélioration sont respectivement de 2,5
pour Godo et de 6,4 pour Doudou. Quant aux forages initialement
secs de Ralo et de Willy-Yadon, 1ils produisent un débit inférieur
a 0,5 m3/h (forages "négatifs"). Seul le forage de Doudou présente
une amélioration importante de la productivité. Ainsi la création
effective de fracture n'entraine pas toujours une augmentation
sensible du débit initial.

Dans 1la majorité des essais (82 % ), 1la fracturation
hydraulique a provoqué seulement une réouverture des fractures
existantes (propagation de fracture ou effet de "dilatance").
C'est le cas en particulier des 4 ouvrages dont 1les courbes de
fracturation sont schématisées sur la figure 6 (absence de pic de
fracturation). '

Les coefficients d'amélioration sont respectivement de 1.4
pour Tiekouyou et de 2,4 pour Boutoko. Quant aux £forages
initialement "secs" de Tita et de Tiodie, ils deviennent positifs
avec des débits respectifs de 0,5 m3/h et de 1,4 m3/h.

Dans certains cas, la fracturation hydraulique a pu entrainer
une rupture de terrains sans que cela se traduise de fagon indis-
cutable sur la courbe expérimentale (cas difficile a interpréter).

Géométrie des fracturxes

En considérant 1la valeur des pressions de fermeture en
fonction de la profondeur des zones concernées par la fracturation
hydraulique, il est possible de faire apparaitre un certain nombre
de caractéristiques relatives a la géométrie des fractures (créées
ou existantes). La figure 7 schématise la relation entre les
pressions de fermeture et la profondeur des zones fracturées. La
courbe en pointillé correspond & une densité des terrains de 2,65.
On note deux types de réaction :.

- sur la partie gauche du schéma, la plupart des valeurs des
pressions de fermeture sont voisines du poids des terrains:
les fractures sont proches de l'horizontale ;



- sur la partie droite du schéma, la valeur des pressions de
fermeture s'écarte nettement du poids des terrains. Dans ce
cas, les 4 essais concernés sont par déduction caractéris-

. tiques de situations ot les composantes horizontales du
tenseur des contraintes sont prédominantes. L'inclinaison
des fractures sollicitées est en conséquence proche de la

,verticale.

Ainsi la majorité des fractures concernées sont proches de
l'horizontale mais les essais les plus performants concernent des
fractures verticales (voir valeur des coefficients d'amélioration
sur la figure 7). :

§ - LES RESULTATS

Dans chaque cas, la fracturation hydralique a été efficace
car le débit de tous les forages a été augmenté

- deux forages secs (sur quatre) sont devenus positifs
(Tiodie, débit 1,4 m3/h, Tita : 0,5 m3/h, Willy-Yadon : 0,3
m3/h et Ralo 1,18 m3/h,

-~ tous les forages "négatifs" (non secs) sont devenus
positifs. Le coefficient d'amélioration est compris entre
3,6 et 4,6 si 1'on excepte les valeurs extrémes (2 5 pour
Godo et 6 4 pour Doudou),

- pour les forages positifs

débit 1n1t1a1 compris entre 0,5 et 1,0 m3/h : le
coefficient d'amélioration est compris entre 2,4 et 3,2
si 1'on ne tien pas compte de la valeur except;onnelle de
Were (24) et du forage de Nebya qui a été abandonné aprés
coincement du packer (un forage de remplacement réalisé A
3 m du précédent a donné un débit de 3 m3/h., Il a dG bé-
néficier de l'amélioration due & la fracturation hydrau-
lique réalisée sur le premier forage)

. débit initial compris entre 1 et 3 m3/h : le coefficient
d'amélioration est compris entre 2 et 2,5 (cing cas) si
l'on excepte les valeurs extrémes de. Gound1 (1,2) et de
Gogo (3,6)

. débit initial supérieur a 5 m3/h : un seul forage est a
considérer (Tiekouyou : coefficient d'amélioration =
1,4).

Ainsi, si 1l'on essai schématiquement d'attribuer une valeur
+.,du coefficient d'amélioration a chague gamme de débit (cf. tableau

-+ n% 1), on constate que l'amélioration est d'autant plus importante
. que le débit initial est faible. . :

Ce phénoméne peut avoir pour cause la 1imité imposée du gdébit
. de la pompe d'injection (36 m3/h. En effet, pour les forages
. initialement 1les plus productifs, ce débit n'est sans doute pas
suffisant pour assurer une montée en pression jusqu'au niveau de
la pression de.fracturation.
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Burkina Faso 1989 | Fig.7
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Burkina Faso 1989

Tableau 1
NOMBRE DE PROFONDEUR DEBIT INITIAL ]| COEFFICIENT D'AMELIORATION
’ MOYENNE
FORAGES (m) (m3 /h) (rapport des débits spécitiques)
| I L] |
1 2 3 4
1 1 1 1
10 72,5 0<Q «<0,5 3,6 4 4,6 N
3 67.6 0.5<Q <1 2.4 4 3,2 EnaN.
7 53,8 1<Q <3 2428 _n
1 40,3 Q>5 1.4 ]
21

DEBIT INITIAL ET COEFFICIENT D'AMELIORATION



6 - FAISABILITE ECONOMIQUE

Lt'augmentation de 1la productivité due & 1la fracturation
hydraulique peut se traduire en termes économiques par

- l'augmentation du taux de succés pour une campagne de
forages d'hydraulique villageoise,

- la diminution des coilts d'investissement et de
fonctionnement des systémes de pompage.

L'augmentation du taux de succés a été pris en compte par
exemple dans 1'étude de factibilité d'un programme d'hydraulique
villageoise dans le Sahel Burkinabé. Dans cette étude, il s'agit
d'introduire la fracturation hydraulique dans un programme d'hy-
draulique villageoise et de comparer ensuite le programme
"standard" (sans fracturation) au programme couplé (hydraulique
villageoise avec fracturation hydraulique). Le tableau n® 2 permet
de comparer les 2 projets

PROGRAMNE COUPLE

PROGRAMB D'HYDRAULIQUR
VILLAGEOISE "STANDARD" |HYDRAULIQUE STANDARD)FPRACTURATION HYDRAULIQUE

Protondeur des forages (m)
Forages positifs 95 50
Forages néqatifs 80 : 65

taux de succds (%)
Partiel 65 £5 8
Glabal 65 90

Noabre de forages
total 600 mn 151x0,9
Positif 600 x 0,65 = 330 432 x 0,65 = 281 136 2 0,
Néqatif 18 151

H 11

90 = 136
80 = 109

Codt tetal du programme 1 283 000 : 2 193 500
1023 X CPA)

Coit do forage positif(FCFA) 3125 590 2 981 760

Tableau 2 : Incidence financiére de la fracturation
hydraulique dans un programme d'hydraulique
rurale "standard"



Les hypothéses de base sont les suivantes

- taux de succeés en hydraulique villageoise "standard" : 65 %

- la fracturation hydraulique s'appliquera uniquement aux
‘forages "négatifs" non secs (soit 90 % des forages
"négatifs") .

" - taux de succeés de la fracturation hydraulique : 80 % des
forages "fracturés"

- diminution de la profondeur des forages "négatifs" (de 80 a
65 m) et des forages positifs (de 55 & 50 m).

Le tableau n© 2 fait apparaitre l'incidence de la fractu-
ration hydraulique

~ pour obtenir 390 forages positifs, il faudra réaliser un

total de 432 ouvrages (au lieu de 600). Le taux de succés:;ﬁ

- global passe de 65 % a 90.'%

' - la durée de la campagne de forages sera de 12 mois au lieu
de 17

-~ le colGt unitaire du forage positif est diminué de 5 % et
l'économie sur l'ensemble du projet est de 4 %, soit 89,5
millions de F CFA

- sur un plan humain, création de]points.d'eau permanents
dans certains, villages- dans lesguels tous les forages
réalisés initialement étaient "négatifs".

Pour un débit donné, 1ltamélioration due & 1la fracturation
hydraulique correspond & une amélioration du niveau de pompage
(diminution du rabattement), ce qui se traduit en termes écono-

miques par une réduction des colits d'investissement et de fonc-
tionnement.

C'est ainsi que pour une installation de pompage par énergié
solaire (panneaux, onduleur et pompe), le calcul montre gque lors-
que la hauteur manométrique totale passe de 20 m & 10 m, 1l'inves-
tissement est réduit de 45 % (soit 2,5 millions F CFA au lieu de
4,5 millions F CFA). :

Quant aux coits de fonctionnement, 1ils sont directement liés

a la quantité d'énergie nécessaire au pompage gui est elles-méme

fonction de 1la hauteur manométrique totale. La diminution du
rabattement aura donc comme conséquence finale la baisse du prix
de revient de l'eau distribuée.

d




CONCLUSION

L'expérimentation de 1la fracturation hydraulique au Burkina
Faso a montré gque l'unité FLEXIFRAC était bien adaptée au contexte
particulier de 1'hydraulique villageoise. L'amélioration de la
productivité des ouvrages permet d'augmenter le taux de succés et
de récupérer des forages qui pourront é&tre équipés de pompe A
motricité humaine lorsque le débit est voisin de 1 m3/h ou de
pompes motorisées pour des débits de 1l'ordre de 5 m3/h {(mini-
adduction d'eau potable, petit périmeétre irrigué villageois...).

Sur un plan économique, 1la stimulation par fracturatioﬁ;
hydraulique permet une réduction des codts d'investissement et de
fonctionnement.

Cette expérimentation, avec ses conséquences économiques, .
permet dés maintenant d'étre opérationnel dans des programmes .
d'hydraulique villageoise incluant des opérations de fracturation
hydraulique qui pourront é&tre adaptées & chaque contexte hydro
géologique et politique.
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Les pompages d'essal effectués en Décembre 1989 ont confirmé
la stabilité des améliorations apportées par la fracturation
hydraulique. On a pu remarquer gque les débits spécifiques
calculés & partir des pompages de Décembre sont meilleurs que
ceux calculés A& partir des pompaqges de Juin. Il serait
intéressant d'envisager une étude plus approfondie de ces
pompages d'essai dans le but de mieux connailitre l'arigine de ce
phénoméne.

En conclusion, 13 méthode de fracturation hvdranlicove semnle
apporter des améliorations incontestables lorsautelle est
apnliquée A des foraoes dans le sonle cristallin., Si technigne-
ment cette méthode s'avédre intéressante, il reste A& etudier ses

implications sur e nlan financier, t'imnart de 1l'intervyention
dtun tel atelier dans les proarammes Ad'hvdraulicue villsgeoise et
son créneau optimal d'arilisation. Annaremment . cette onération

serait plus efficace dans le cadre de 1la réhabilitation de
foraqges néaatifs que nour l'amélioratinon de 1la productivité des
foraqes en vue dl'une exploitation de type hydraulique urbaine.

L'expérience de la fracturation hydraulique appligquée sur 1le

programme du Conseil de l'Entente actuellement en cours doit étre
suivie et évaluée avec le plus grand intérét.
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REFLEXIONS ET QUESTIONS DE LA C.I.N.A.M.
SUR LES STRATEGIES DE MAINTENANCE DES MOYENS
D'EXHAURE LES POLITIQUES TARIFAIRES

Au terme de cette premidre décennie internationale de 1‘'eau
potable et de l'asssainissement, obligation nous est faite, face
a 1l'importante mobilisation, tant en ressources humaines que
financiéres, de constater que, si un grand nombre de points d‘'eau
modernes ont pu étre réalisés, la question de 1la maintenance
demeure épineuse tant pour les puits ~-gui sont entretenus comme
des nuits traditionnels et perdent de ce fait les avantages de
leur modernité- gue pour les forages équipés de pompe A& motricité
humaine. Pour ce nouveau mode d'équipement, 1'insucces est
d'autant plus flagrant que les bénéficiaires ne disposent pas, a
juste titre, dans leur stock technique, de procédés de dépannaaqe

Aprés une premiere ©période de prise en charqe de 1la
maintenance par l'administration, les Etats, face a la croissance
des charges, ont di se résoudre a demander aux usaqers de prendre
en charge l'entretien des ouvrages.

Cette prise en charge par des usagers a été perqgue au
. travers des faits qu'ils ont vécus au niveau de leur communauté :

Au niveau des discours, apres le message "donation® : "c'lest
votre pompe, 1'Etat vous donne cette pompe, c'est & vous de
l'entretenir" a succédé la communication plus restrictive ou la
donation ne portait plus gque sur l'usage : "1'Etat ne donnait
plus la pompe, mais l'usaqe de la pompe" aujourd'hui, on commence
3 parler de "contrat de concession®.

Au fur et A mesure qgue la générosité du discours initial se
restreignait, apparaissaient au niveau villageois de nouvelles
ohliqgatinns assorties de diverses contraintes {orcanisations
sociales - cotisations - investissement). Cette -évolution du
discours n'est pas faite pour rassurer les villaagenis.

An nivean technologigue, s} la mnltiplicité des maraues de
pompe témoigqne de 1'importance du marché, 1la diversité des types
au sein d'une méme marque atteste de leur manque de fiabiliteé.
Cette hétérogénéité des pompes a engendré et engendre un
formidable probléme de piéces de rechange, aucun commergant ne
pouvant se payer le luxe d'immobiliser une part importante de son
capital en produits de faible rotation.

Ajoutons & ce constat gue, dans bien des cas, la
rétrocession de la maintenance correspondait au début des pannes
sérieuses (+/- 3 ans aprés la pose) et & la déficience d'une
piéce capitale et coiiteuse d'une marque trés représentée.

Au _niveau des_services aprés-vente initialement peu pris en
compte, voire ignorés, cette question fondamentale, apres des
tentatives infructueuses de mise en place de brigades étatigues
ou para-étatiques, est aujourd'hui abordée -en régle générale en




termes de réseau d'artisans-réparateurs et de distributeurs de
piéces de rechange. Cette formule, bien gu'ayant permis une
amélioration notoire de la maintenance des_ouvrages, ne donne pas
totalement satisfaction dans sa forme actuelle : une partie des
pompes reste en panne plus ou moins longtemps, voire dans
certains cas, définitivement. Plusieurs raisons peuvent expliquer
cette situation : "par souci légitime de protéqer les usaqers,des
procédures contrdlées d'exécution ont été mises en place. Elles
tendent & transformer pour ‘les usaqgers le circuit de dépannaage en
une pénible course d'obstacles. Les fournisseurs de pompes ne
donnent pas toujours une formation suffisante, éguipent souvent
les artisans-rénarateurs d'un matériel douteux, peu onéreux, ne
se sentent pas ou peu responsables de 1l'apreés-vente carence
souvent exacerbée par les difficultés de trouver de bonnes
piéces. LA non intéaration de 1la maintenance des nompes dans les
circuits informels constituent, & notre avis, une cause
imnortante de ces difficultés.

Face & ces difficultés, des "programmes de maintenance” de
"réhabilitation" commencent A& voir 1le Jjour,; mais 1le passif
accumulé depuils dix ans demeure  difficile A& remonter. 1I1 est
symptomatique de constater qgque lorsque 1les caractéristiques
hydrogéologiques permettaient d'opter soit pour les puits, soit
pour les forages équipés de PMH, dans la gqrande majorité des cas
(jusqu'ad 90 %), les villageois préférent le puits en raison des
difficultésQ?e maintenance et de la pénibilité du pompage.

Le forage équipé de pompes & motricité humaine ne semble
donc pas aujourd'hui, malgré 1les avantages que nous lui
attribuons, s'étre imposé comme le nouveau moyen d'exhaure
supplantant indiscutablement les modes traditionnels
d'approvisionnement en eau des communautés rurales.

Ce constat nous amene a poser le probléme non plus en fermes
de '

"Comment faire nasser la nompe 7 Comment faire changer les
gens ?", démarche sous-tendant 1l'imposition d'un produit -dans un
milien .donné. 1) s'agirait beaucoup nlus d'chserver et dlanalyser
les réactions des villageois face & un oroduit nouveau en termes
de : '

. "COMMENT LES GENS ADOPTENT-ILS LES POMPES ?
COMMENT LES GENS CHANGENT-ILS ?2".

Dans ce contexte se posent pour les prochaines années, un certain .
nombre de questions gqui peuvent faire l'objet d'un débat :

. CAISSE VILLFAGEOISE




. REHABILITATION ET RENOUVELLEMENT
. ACTIONS D'ACCOMPAGNEMENT

(_CAISSE VILLAGEOISE T

Nous entendons par CAISSE VILLAGEOISE, la provision bpour
1'entretien du point d‘teau.

On recense actunellement, suivant les projets, trois
possibilités :

Snit la calisse d'avance, platonnée & un niveau préala-
blement fixé et réalimentée au fur et & mesure des
dépenses de maintenance.

oit la ca
umulatifs

n v

isse _non plafonnée A versements périodigues et
(exemple : 50 000 F CFA/an/pompe)

Soit la caise alimentée par 1la vente de_l'eau au prorata
de la consommation, dont les recettes sont déplafonnées
et cumulables.

Quels gue soient leurs modes de collecte, gqui sont tres
variables, les caisses posent les problémes suivants :

Leur tendance & s'auto-plafonner dés les deuxiéme ou
troisieme années de projet.

. Leur gardiennage et leur disponibilité.
. Le contrdéle de leur gestion

Sachant au'il est impossible A 1'Administration de contréler
l'existence réelle des caisses, et plus particulierement, quelle
politiaue préconiser pour les années 2,3 et sulvantes 7

Compte tenu de 1l'impoartance des sommes mwmobhilisées par la
caisse et de son utilisation irréquliére et partielle, du moins

dans les premieéres années de fonctionnement de la pompe ¢
- Quelles sont les utilisations possibles de ces sommes ?

~ Ne serait-il pas souhaitable ague les sommes supplémen-
taires, par rapport & un montant plaftonné, soient
utilisées éventuellement au niveau villageois, pour le
financement d'autres actions de développement ?

1 REHABILITATION ET RENOUVELLEMENT \
)




Par REHABILITATION, nous entendons une remise & neuf de 1la
pompe {(ancrage - pieces d'usure - dépannage - reconditionnement
et goudronnage).

Par RENOUVELLEMENT, son remplacement complet.

La décennie de 1'eaun s'acheve. Les nomnes vieillissent,
leur réhabilitation ou leur remplacement s'imposent a nlus ou
moins ronrt terme. mettant en deu des sommes imnortantes. QUI VA
PAYER ? Plusieurs cas de fiqure sont possibles :

Subvention totale par 1'ETAT.
. Pas de subvention.

Solution mixte (ETAT/usagers).

QUELLE SOLUTION PROMOUVOIR ?

Etant entendu gue chacune des solutions doit étre modulée en
intégrant des critéres socio-économiques (capacité contributive
réelle des populations) et les disparités régionales.

Comment la réhabilitation s'intégre-t-elle au processus
engagé de participation des usagers ? (responsabilités
respectives de 1'Administration et du village).

E ACTIONS D'ACCOMPAGNEMENT DES PROGRAMMES D'HYDRAULIQUE 1
{ VILLAGEQISE ‘J

I.a décennie a étd essentiellement marauée par 13 realisation
de points d'eau modernes (forages équipés de pompes) en vue
d'assurer aux populations rurales un approvisionnement en ean
saine tout au 1long de 1l'année, dans le cadre d'une nouvelle

stratéqgie de maintenance, impligquant 1la participation des
bénéficiaires.

On a donc jusqu'alors travaillé presque exclusivement sur la
partie ‘'"hydraulique". Mais au cours des prochaines années,

lfaccent devrait étre mis sur des actions d'accompagnement dans
deux domaines :

. L'éducation sanitaire.
. La valorisation du point d'eau.

Le probléme _de 1'EDUCATION SANITAIRE 1ié a la realisation
d'un programme d'hvydraulique ou d'assainissement a 6été
jusqu'alors abordé de fagon trés sommaire et "timide". Si la
"sensibilisation™ villageoise a connu un certaih succeés au niveau
de 1'oraqanisation et de la mise en place des nouvélles formmles




de maintenance, elle pourrait étre tentée au niveau de
1'éducation sanitaire. C'est un travail délicat, de plus longue
haleine, dans la mesure ou il n'y a pas généralement, au niveau
des populations, perception d'un lien direct entre l'eau et la
santé. Cette action implique également une collaboration étroite
entre les structures de 1'Hydranlique et les structures de la
Santé et de 1'Education.

On peut donc se noser 1a aguestion de 1'imnortance gue les
ETATS entendent donner A cette action d'accompagnement au cours
des prochaines années (en termes de mobhilisation des structures,
de movens en personnel et de moyens matériels A& engager pourxr
cette action).

La VALORISATION DES POINTS D'EAU par l'exhaure de débits
supplémentaires avec des pompes A motricité humaine, reste
limitée :

. du fait de la ressource en eau.
. du fait du systéme d'exhaure.

Mais, méme limitée, l'utilisation de débits "excédentaires"
des PEM -pour les usages autres que ceux de l'alimentation en eau
des populations- peut &tre recommandée dans la mesure ou elle
contribue & intéarer le point d'eau dans le circuit économigue de
la communauté villageoise.

Dans les cas o8 1la ressource en eau Jle permettrait, la
valorisation des forages impliquerait l'utilisation d'équipements
motorises.
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10 ANNEES D'HYDRAULIQUE
VILLAGEOISE

Par VERGNET S.A

I - PREMIERS BILANS

La Décennie de 1'Eau s'acheve. L'ensemble de la communauté
internationale s'appréte A& tirer 1le Bilan de cette immense
opération, probablement 1'une des plus importantes 1lancée en
Afrique. Plus de 50 000 points d'eau nouveaux ont vu le jour. Les
Etats ont consenti des efforts considérables représentant jusau‘'a
10 % de leurs budgets d'équipements.

Echec, succés ? Les juaements sont contrastés. 11 faut
plutdét parler dA'une succession d'échecs et de succeés.

Dans les premiers temps de 1thvdrauliaqune villageoise, le
probléme était hydrogéoloaique : il s'agissait de trouver de
l'eau. Maintenant on fore avec quasi certitude. Ensuite, on s'est
attaché & améliorer la aqualité et 1les prix des forages. Les
techniques modernes et la concurrence ont permis d'atteindre avec
succés ces objectifs. On s'est alors penché sur le choix de la
meilleure pompe : des essais systématiques ont permis d'exclure
les produits manifestement inadaptés.

Succeés donc de 1l'hydraulique villageoise ? Non, pas encore.
I1 manque une toute derniére petite étape, celle de la mainte-
nance, qui, seule peut consacrer la réussite de cet immense
programme de collaboration Nord-Sud.

Pour réussir, maintenant, 11 faut admettre que le monde rural
africain vit une profonde mutation. Pas & pas, avec hésitation,
i1 se voit confier, il prend en charge son propre développement
la maintenance du point d'eau devient 1'affaire du village.
Cette prise en charge implicque wune modification bprofonde des
comportements, de l'orqanisation des villages, de l'environnement
socio-économigue de l1la collectivité. Ces changements sont longs,
profonds, il se situent & l'échelle d'une génération : cette
évolution culturelle sera portée de facon pérenne par l'enfant,
témoin du changement de ses parents.

Aujourd'hui nous =zavons zensibiliser, animer des collec-
tivités pour favoriser ce pmrocessus de bDrise en charge du point
d'eau. Des actions de remise a niveau des parcs existants sont
engagées aveC succes sur ces nouvelles bases.

I1 faut admettre que le temps du tout-état, de la puissance
publique omniprésente, bonne & tout faire, est fini. L'adminis-
‘tration doit redéfinir son rdle en s'axant sur progqrammation -
suivi - contréle - évaluation.



I1 faut admettre que l'on doit laisser prendre au privé la
place et les responsabilités qu'il est seul & pouvoir assumer et
gqui conditionnent la réussite de 1''hydraulique villageoise. Mais
pour cela les considérations sociales qui ont gquidé les respon-
sables nationaux, 1les bailleurs de fonds dans 1l'engagement des
programmes d'hydrauligue rurale doivent céder le pas & l'approche
éconoique gui régit les rapports entre usagers etientreprise.

I1 serait impardonnable de tourner le dos, si proche du but,
4 dix ans d'efforts sous prétexte aque la derniére phase est
difficile car elle‘cbncerne le vrai probléme du dévelcoppement :
celui de la modification des comportements humains.’

I1 serait impardonnable d'abhandonner, il faut continuer,
terminer ce qgue 1'on a commencé en résolvant auionrdthui le
probléme de la maintenance pour permettre 1l'arrivée de nouveaux
outils de développement. ‘ : :

. Tout programme nécessaire devra respecter la démarche
maintenant reconnue de la maintenance décentralisée avec les -
trois niveaux : wvillages, artisans, réseaux de distribution de-
piéces détachées qu'il faudra sensibiliser, former et inscrire
dans une logique "privée".

Pour les points d'eau anciens des programmes de remise a
niveau devront étre engagés rapidement. : '

QUELQUES PROPOSITIONS VSA
REHABILITATION

REMISE A NIVEAU

Les premiers programmes deydraUquue villédeoiée visaient
uniguement 13 réalisation des ouvraages et des éduipements.

On sait aujourd'hui aue cela est insuffisant pour assurer le-
bon fonctionnement du point d'eau et aqu'un proaramme d'Hvdrauli--
gue villageoise c'est d'abord une ‘“restructuration" au’ niveau:
des villagqeois, des artisans réparateurs et du réseau de distri-
bution des piéces détachées.

11 existe maintenant une méthodologie de "restructuration".

Un programme de réhabilitation du parc ancien de pompes
c'est bien sGr la modification des pompes anciennes pour les
faire bénéficier des perfectionnements récents mais‘c'eést surtout
l'occasion de mettre en situation de maintenanctce un dispositif :

- PRIVATISE
- AUTOPORTEUR




e

- FINANCIEREMENT AUTONOME
- SECURISE

PRIVAT]SE

Le village assume les charges récurrentes de fonctionnement
et de maintenance. Il gere le point d'eau (recettes et dépenses)
et fait appel aux artisans et au réseau de distribution des
piéces détachées privé.

AUTO~-PORTEUR

Dans le dispositif qui sera mis en place, chaque maillon :
village, artisan, réseau doit étre " activateur" du dispositif.
Si 1'un de ces maillons mangque, tout s'écroule. Comment y
arriver ?

Les acteurs du dispasitif doivent trouver un intérét, un profit :

- L'usager qui dispose d'eau en quantité et en qualiteé.

- Le village gui doit tirer profit de la vente de 1l'eau,
de cet éguipement “productif".

- Lt'artisan réparateur aui doit trouver dans la maintenance
une diversification, une sécurisation de ses activités.

- Le réseaun de distribution de niéces détachées ani tirera
profit d&u néqgoce des piéces.

FINANCIEREMENT AUTONOME

Le dispositif doit fontionner sans intervention financiére
extérieure (aide des bailleurs de fonds, de 1'administration ou
autre) et en assurant, au contraire méme, le financeement des
"prestations de sécurisation “prévu par l'administration et le
fabricant.

SECURISE

.Sur la qualité des matériels et des prestations par VERGNET
SA et son représentant.

Sur la cohérence et la régularité des actions par 1'adminis-
tration dans 1le cadre de son rdle de coordination, contrdle et
évaluation.

A cette fin, le mécanisme financier mis en place devra
générer par paiements, redevances ou taxes sur les prestations,
des mwmovens 1limités, certes, mais suffisants pour financer les
interventions de l'administration et de VERGNET SA.

QUELLES SONT LES CONDYITIONS QUI DE NOTRE POINT DE VUE SONT
STRICTEMENT NECESSAIRES A LA REUSSITE DU PROGRAMME DE
REHABILITATION ?

Vente de l'eau au seau ou suivant d'autres modalités -Hdourna-



lieres, permet@ant de déaaqer des ressources suffisantes pour
assurer 13 aqgestion correcte du point d'eau. Cette pratiaque se
développe actuellement dans plusieurs pavys.

Réseau distribution des niéces détachées au niveau des
départements ou de 1l'épicentre des localisations des
Hydropompes VERGNET (HPV).

. Les piéeces détachées nécessaires & la réhabilitation doivent
obligatoirement transiter par le réseau.

. Visites périodiques d'entretien préventif.

. Révision compléte du contenu et de la finalité des actions de
sensibilisation et d'animation villageoise.

. Réseau d'axrtisans CONCESSIONNAIRES VERGNET SA.
. Contrat entre les villageois et les artisans.
Suivi et assistance de VERCGNET SA de son représentant.

. Suivi, contréle et évaluation de l'administration.

VENTE DE I.'EAU

Il est possible gue dans certains contextes, 1la mobolisation
des ressources nécessaires au bon fonctionnement du point d'eau
puisse se faire au niveau de caisses villaqgeoises par prélévement
annuel d'une taxe ou redevance. Mais en général ce systéme
présente des inconvénients rédhibitoires :

- lorsque la caisse est conservée au village, les taxes ne sont
pas régulieérement prélevées sauf, laborieusement, pour
financer, en derniére limite, les réparations lors d‘'une panne
grave mais jamais pour l'entretien préventif.

- 81 les fonds sont gérés & l'extérieur du village, le systéme
devient lourd et difficile 4 mettre en oeuvre. Surtout, les
villageois ont besoin, quand ils paient, d'avoir une contre-
partie concréte, piéces ou main d'oeuvre. Ces dispositifs a
plusieurs niveaux d'épargne les indisposent et ils n'ont plus
conscience d'assurer eux-mémes la agestion de leur point d‘'eau.

- il implidue forcément, directement ou indirectement, l'adminis—
tration. Ce qui va A l'encontre du principe d'autonomie du
dispositif financier.

- enpfin, le maode de nrélevement annuel stadapnte mal A 1a réaliré
socio économicque de la "filiere ean". Il concerne en effet les
revenus annuels produits nar 1l'econowie de 1a "traite”,
c'est-3a- dire basé sur la vente annuelle des produits de la
récolte ou de l'élevage. Cette économie releéve généralement de




l'homme, peu concerné par la corvée de 1l'eau et gqui aura donc
d'autres priorités dans l'utilisation de ces ressources
ponctuelles.

Par contre, il existe dans le village une économie “ménagére"
gérée par la femme, réguliére, quotidienne qui s'adapte mieux aux
petites dépenses régqulidres de la vente de 1l'eau.

Le Comité de gestion du point d'eau nomme un responsable
(femme, enfant ou adulte) du préleéevement de la taxe ou redevance
de 5 francs pour 2 seaux par exemple. La vente de l'eau permet
des recettes journalieéres minimum de 500 F CFA soit 150 000 F CFA
minimum par an.

De telles recettes modifient fondamentalement la perception
gu'ont les villageois du point d'eau.

Ctétait une charae pour la collectivité, cela devient une
ressource pour 1le village, wun équipement productif. Toute la
réussite des programmes d*thydraulique villaaeois est basée sur
l'existence de telles recettes, seules A& méme de rendre le.
dispositif de maintenance autonome et pérenne.

Le fait d'ailleurs gutau delada des charges de maintenance, un
complément de recettes puisse étre disponible pour des
équipemments ou des achats collectifs, devient treés attractif
pour le village.

VISITES PERIODIQUES PREVENTIVES
La maintenance d'un point d'eau recouvre deux notions tres
différentes :

- celle de l'entretien qui elle-méme consiste en :

. des actions quotidiennes asssurées du ressort de
1'usager
. un ENTRETIEN PREVENTIF gui reléve des artisans.

- celle de la réparation asssurée par les artisans en cas de
panne.

On a souvent confondu maintenance et réparation en éludant
l1'intervention déterminante pour 1le bon fonctionnement de tout
éauipement, quel gu'il soit, on au'il soit, dans les pavs indus-
trialisés comme dans les pavys en développement : l'entretien
préventif.

Les visites périodigques d'entretien préventif sont stricte-
ment nécessaires A la pérennité des équipement proprement dit
mais aussi du dispositif et du mécanisme des interventions et des
flux financiers.



S8i deux fois par an, un artisan parfaitement formé intervient
sur la pompe, 1la démonte, en vérifie tous les composants, roéde
les siéges de clapets, nettoie la baudruche et échange les piéces
dont - l'usure. aura ‘dépassé un niveau - prédéterminé, il est
pratiquement assuré que trés peu de pannes surviendront pendant
1l'année. Par ailleurs, ces 1interventions de contrdle et
d'échange des piéces avant la panne permettront d'augmenter dans
des proportions trés importantes, ' la durée de vie des composants
_de la pompe. w ‘ '

_"PREVENIR, C'EST GUERIR", "EN DEPENSANT 1F AUJOURD'HUI, ON EN
ECONOMISE 10 DEMAIN®. ' :

.. Par ailleurs, 1le fait que les artisans soient assurés d4d'un
volume de travail correspondant aux deux visites annuelles
rémunérées nar les villaaeois permet de les maintenixy en nartaite
situation d'intervention. L'expérience a trop montré gue pour ne
.pas é&tre intervenu réquliédrement dans les villaqges, les artisans
se sont.désintéressés de ce type de prestation, n'y trouvant pas
.une ressource suffisante. ' '

Cette gualification laborieusement mise en place par les
programmes se perd ainsi.

Enfin, 1le fait gque les villageois soient amenés a pavyer
régulierement ces visites, 1les entretient dans 1'état d'esprit
qutils doivent financer 1la maintenance de la pompe. La aussi,
l'expérience a montré que 1lorsque 1les villageois n'ont pas
dépensé d'argent pendant une lonque période (1 an,2 ans), ils
attendent l'extréme limite, c'est-3a-dire, lorsgue la panne est
trés grave et l'avenir de la pompe compromis, pour financer une
intervention.

- Des pompes gui resteront en bon fonctionnement,

~ Des artisans qui seront réquliérement pavés,

- Des villageois aqui assumeront 1a agestion de leur
point dfeau.

Voild e que permettront lres visites périodioues nréventives,

SENSIBILISATION ET ANIMATION VILLAGEOISE

Pour la réhabilitation des points d'eau, il faut absolument
repenser le contenu et la finalité des actions de sensibilisation
et d'animation villageoise.

Dans les programmes de création de points d'eau, il s'agissait
de faire T"accepter" et "d'apprendre® le point d'eau aux
villageois. : ' ' -

En effet, 1les villageois n'avaient pas 1la notion de la
qualité de 1l'eau et avaient tendance A rejeter cette eau sans
qodt. Ils avaient des difficultés & modifier leurs habitudes de




puisage, & se familiariser avec un équipement nouveau, son
entretien, etc... 111 s'agissait de faire passer des notions
d'hygiéne, d'organisation, etc...

Nous n'en sommes plus & la promotion du point d'eau
moderne !

I1 faut apprendre aux villageois A& gérer 1leurs outils. Il
faut leur faire comprendre 1'économie et 1la gestion Ae
1'équipement, 1a nature et les modalités d'intervention des
artisans, du réseauv, les reégles du jeu financiére et économique.
I1 faudra faire passer, et cela risaque d'édtre 1long, 1la notion

d'entretien préventif. I1 faudra 1leur apprendre a qgérer
concrétement les prélevements et les ressources de la vente de
l'eau. 11 faudra leur expliquer le contenu et 1a finalité des

contrats avec l'artisan (dreits et obligations).

L'animateur doit maintenant parler de 1'économie, gestion,
ordanisation. Le contenu de cette sensibilisation animation doit
étre redéfini en relation étroite avec les intervenants futurs de
la maintenance, c'est-3a-dire, les intervenants privés : artisans,
réseau, fabricants.
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COMMUNICATION DE VERGNET SA AUX
JOURNEES TECHNIQUES DU CONSEIL
© INTER-ETATS D'ETUDES HYDRAULIQUES
- FEVRIER 1990 -

10 ANNEES D'HYDRAULIQUE
YILLAGEQISE ¢

1 - PREMIERS BILANS

La Décennie de 1'Eau s'achéve. L'ensemble de la communauté internationale s'appréte 2 tirer le
bilan de cette immense opération, probablement I'une des plus importantes lancée en Afrique. Plus
de 50000 points d'eau nouveaux ont vu le jour. Les Etats ont consenti des efforts considérables
représentant jusqu'a 10% de leurs budgets d'équipements.

Echec, succes ? Les jugements sont contrastés. Il faut plutot parler d'une succession d'échecs et de
succes.

Dans les premiers temps de I'hydraulique villageoise, le probleme était hydrogéologlque il
s'agissait de trouver de 1'eau. Maintenant on fore avec quasi certitude. Ensuite, on s'est attaché a
améliorer la qualité et les prix des fomgcs Les techniques modemes et la concurrence ont permis
d'atteindre avec succes ces objectifs. On s'est alors penché sur le choix de 1a meilleure pompe: des
essais systématiques ont permis d'exclure les produits manifestement inadaptés.

Succes donc de I'hydraulique villageoise ? Non, pas encore. Il manque une toute derniére petite
étape, celle de la maintenance, qui, seule, peut consacrer la réussite de cet immense programme de
collaboration Nord-Sud.

Pour réussir, maintenant,

il faut admettre que le monde rural africain vit une profonde mutation. Pas 2 pas, avec
hésitation, il se voit confier, il prend en charge son propre développement: la maintenance du point
d'eau devient I'affaire du village. Cette prise en charge implique une modification profonde des
comportements, de l'organisation des villages, de l'environnement socio-économique de la
collectivité. Ces changements sont longs, profonds, il se situent a I'échelle d'une génération: cette
évolution culturelle sera portée de fagon pérenne par I'enfant, témoin du changement de ses
parents.

Avjourd'hui nous savons sensibiliser, animer des collectivités pour favoriser ce processus de prise
en charge du point d'eau. Des actions de remise A niveau des parcs existants sont engagées avec
succes sur ces nouvelles bases.

1! faut admettre que le temps du tout-état, de la puissance publique omniprésente, bonne 2 tout
faire, est fini. L'administration doit redéfinir son rdle en s'axant sur programmation - suivi -
controle - évaluation.

VERGNET SA
66 rue Hoche
92240 MALAKOFF - FRANCE
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Il faut admettre que 1'on doit laisser prendre au privé la place et les responsabilités qu'il est seul
4 pouvoir assumer et qui conditionnent la réussite de I'hydraulique villageoise.

- :Mais pour cela les considérations sociales qui ont guidé les responsables nationaux, les bailleurs de
fonds dans l'engagement des programmes d’hydraulique rurale doivent céder le pas 2 I'approche
économique qui régit les rapports entre usagers et entreprise.

11 serait impardonnable de tourner le dos, si proche du but, 2 dix ans d'efforts sous prétexte que la
dernitre phase est difficile car elle concerne le vrai probléme du développement: celui de la
modification des comportements humains.

11 serait imgardonnz_iblc d'abandonnner, il faut continuer, terminer ce que l'on a commencé en
résolvant aujourd'hui le probléme de la maintenance pour permettre 'arrivée de nouveaux outils de
développement. '

PROPOSITIONS: GQUALITE ET PRESENCE

Depuis le ler Janvier 1989, Vergnet SA produit et commercial-
ise 'l '"Hydropaompe, confiée, dans le cadre d'une licence d'exploita-
tion des brevets Vergnet jusqu'd fin 1988, 4 la SNE MENGIN.

La toute jeune société affiche d'emblée un certain nombre
d'objectifs qui sont, de fait, des impératifs,

B Erema.=

C'est un impératif aprés les incidents constatés sur les
pompes anciennement produite par la société MENGIN.

La nouvelle société VERGNET SA a developpée d'immenses efforts
pour atteindre une qualité irréprochable.

S g A

Redéfinies par VERGNET SA deés le deébut 1984, elles ant
atteint une durée de vie supérieure 84 3 ans, prabablement 7 ans.

, A CE JDUR SUR 12000 BAUDRUCHES VERGNET INSTALLEES DEPUIS LE
DEBUT 1786 AUCUNE N'A CASSE, NI MEME DONNE DES SIGNES DE FATIGUE.
{cf: le suivi assuré par la CIEH depuis 3 ans et demi.)



De nouvelles baudruches d'une fiabilité éprouvée
depuis & ans sur le terrain

Heures . Evolution de la durée de vie
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eur durée de vie a éte décuplée (supeérieur a 19 ans.)

Avec les nouvel les bagues de sertissage en acier inoxida.ble
les hydropompes sont totalement résistantes contre la corrosion.
(Garanties 10 ans contre la corrosion.)
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Les essais sur le terrain effectues par le CIEN sur
pompes équipées des nouvelles baudruches ont montré des
améliorations de débit pouvant atteindre 304.

Courbe débit/profondeur
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C'est 1'autre axe prioritaire de la politique de VERGNET SA.

~ Quatre filiales & majorité Africaine ont été crées .

- Quinze equipes VSA dans 1S5S agences nationales assurent le suivi de
109 magasins de distribution de piéces détachées repartis en
brousse dans vingt pays.

- Plus de 125.200.000 de F CFA de piéces détachées stockées sur le
terrain dans 29 pays.

~ La fabrication des piéces d'usure assurée dans trois pays sera
bientot élargie & tous les pays demandeurs.

- La fabrication des teétes de pompes VERGNET a démarré dans deux pays
et sera étendue.

te suivi d'un parc de plus de 2909 pompes installeéees depuis

* 1982 fait apparaitre un csut en piéces detacheées de 6099 a 80090 F CFA

par pompe et par an.

Le prix de vente des baudruches a baisse de 29% depuis le
ler Janvier 1989.

- CONTRATS DE MAINTENANCE

-3 - Contrat de maintenance global

VERGNET SA a élaboré plusieurs contrats types qui sont pro-
posés par des artisans concessionaires VGA:

1 - Contrat piéces deétacheées
-2 - Assurance baudruche
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LA SISMIQUE REFLEXION TRES HAUTE RESOLUTION
appliquée 3 la recherche d'eau A faible et moyenne profondeur

par A. BOUVIER et G. CLEMENT

COMPAGNIE GENERALE DE GEOPHYSIQUE

Par un curieux hazard, dans le rapport ofticiel d4u CIEH, au
niveau de l'évocation des techniques de prospection, aucune
Compaanie de Géophysique au sens strict n'est évoquée ; que ce
soit la défunte MEDITERRAINEENNE GEOELECTRIQUE, IWACO, PRAKLA ou
la plus ancienne et, toujours jeune, COMPAGNIE GENERALE DE
GEOPHYSIQUE. '

Existerait-il un ostracisme envers les géophysiciens ?
ostracisme gue l'on croit retrouver envers la méthode la plus
courante et la plus utilisée dans le monde entier hors hydro-
géologie, mais dont les applications pour la réchexrche d'eau a
faible et moyenne profondeur se généralisent peu & peu ; nous
voulons parler de la Sismique Réflexion.

Pour ce qui est de la sismique haute résolution, nous vous
l'avons présentée en 1986, A BRAZZAVILLE.

Durant ces quatre derniéres années, Notre département des
- Etudes de Subsurface n'est pas resté inactif et, c'est pourqguoi,
‘nous allons vous présenter brievement, aujourd'hui, .notre
derniére.)née : la sismique trés haute résolution ou sismigue
T.H.R.. Ce n'est pas, & pnronrement parler, une nouveauté puisque
nous avons abordé 1le sujet, il vy a 3 mois, a'PARIS, lors du
conqrés Géoloaie-Géophysiaue, tenn sous 1'éaide de 1la Snciéteé
Géologique de France.

1. OBJECTIF DE LA T.H.R.

L'objectif de 1la sismique trés haute résolution est de
fournir des coupes sismiques coincidant avec des structures
géologiques de faible a4 trés faible profondeur (a partir d'une
trentaine de métres jusqu'd gquelgques centaines de métres). Tout
cela est possible 1lorsque 1les différents sediments recoupés
depuis la surface se comportent comme autant de miroirs, c'est a
dire s'ils réfléchissent une partie des ondes préalablement
émises. ’

L’art en sismigque réflexion T.H.R. cbnSistera donc & chosir

- une source sismigue appropriée qui émettra des ondes
élastiques ;

- un dispositif cui enreagistrera et amplifiera les ondes
réfléchies ;

- enfin, un traitement adéquat du siagnal recu, autorisant
une interprétation de détail.



Avant de. dire un mot . sur les '‘domaines d'application de la
T.H.R., il est bon de rappeler quelques notions théorigues et
gquelques définitions oermettant de mieux appréhender la méthode
réflexion.

Les ondes élastiques émises sont schématiguement de deux
fypes

les ond@q 1onq1tnd1nales on ‘de Pomoresslon ' appelées
~“ondes "P" par les sismiciens ; ' S

. Yes: 'ondes tranoverqales ou de ciqalllempnt dénommées
"ondeg 8", a , :

En sismique réflexion, on s 1ntéresse aux ondes P, (voir
figure 1) qui sont plus faciles a émettre. L'étude des ondes S,
concerne : surtout le: domalne du qénle c1v11

2. COEFFICIENT DE REFLEXION : ’ o

La p0551b111té d enreglstrer des ondes réfléchles est sounise
a4 l'existence d'un miroir correspondant a un interface
.lithologique permettant aux ondes de se fé&fléchir (fiqure 2). Ce
pouvoir de réflexion est mesuré par le  coefficient de réflexion
qui correspond au rapport d'lmpédance acoustique gui peut exister
:entre deux terrains en contact. L'impédance acoustique est, pour

_un terrain considéré, le produit de la vitesse par la den51té La
. "réflectivité" d'un interface sera donc d'autant plus ‘important
que les paranmétres densité et ~vitesse de chague couche'se:ont
dlfférents (fiqure 3). I ' ‘

i

3. QI%MIQU? T.H.R. QU HAUTE FREQUENCE

Une onde quelle que soit sa nature peut toujours etre
déftinie nar sa lonaqueur d'onde

= V/F V = vitesse ‘
o -~ F = fréqguence :
;v:  Le seul paramétre sur lequel le qéophy51c1en Deut Jouer est

la. fréquence. Aussi, plus la fréquence sera élevée, plus la 1on—
gueur d'onde sera courte et donc, plus la définition des struc=
tures pourra étre flne.
L'emission, la réceotlon et 1° enreqlstrement des hautes
fréquences sismiques représentent donc 'uhe des clefs de 1la
51sm1que T.H.R. -

4. MISE EN OEUVRE

La mise en oeuvre sur le terrain est etfectuée par’ ‘des
équipes légédres.
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SCHEMA UE PRINCIPE DES MESURES GEOPHYSIQUES PAR SISMIQUE REFLEXION
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‘Ea source sismigue utilisée dépend de la nrofondeur 4'inves-
tigation ¢ :€.G.G. a sélectionné treis sources de puissance
différente e

- 1'impacteur A cartouche pour les études de tres faable
profondeur ;
"la:-mini chute de poids utilisée pour des orofondeurs

‘:comprlses entre 50 et 100 meétres :

- la dynamite, valable pour tontes les profondeurs, mals .
dont 1'utilisation, pour des raisons compréhensibles der,;
sécurité, est contraignante. '

Lorsque cela est possible (conditions d'acces), on utilise
également le Sourcile qui est une source, par chute de poids,.
forte puissance, montée sur un véhicule 4x4 de type Toyota ou
Moll.

Le dispositif d'enregistrément comprend une série de qgéo-
phones (24 & 288 - 1 & 6 par trace, de fréquence 10 Hz & 100 Hz),
espacés de 5 a 15 métres selon la profondeur d'investigation sou-

‘haitée, et aussi, un laboratoire (24 ou 48 canaux) qui recueille

les signaux véhiculés par cédble, 1les échantillonne, les numérise
et les enreqistre. Lorsgue l'information sur la vitesse des ter-
rains fait défaut, la lonqueur du dispositif d'enreaqistrement
choisie est en général le double de la profondeur de la structure
A mettre en évidenrce,

5. TRAITEMENT DES DONNEES
Le but du traitement est de convertir les données brutes

enregistrées sur bande magnétique en coupes sismiques (ou
sections) montrant 1l'agencement des réflecteurs le 1long des

‘profils. La séquence de traitement varie d'une étude & l'autre,

selon la profondeur de 1'objectif, 1la nature du terrain, les
paramétres d'enregistrement. - ‘ '

Les différentes phases du traitement portent des noms
inhabituels et spécifiques, peu familiers des hydrogéoloques :
démultiplexage, regroupement en points miroirs communs,. décon-
volution, corrections dynamiques et statigues, filtrage, égali-

‘sation et rejeu.

Les coupes sismiques apparaissent le plus souvent sous forme

"“de coupes temps (temps en millisecondes). La sélection de vites-

ses wpermet de transformer 1la coune-~temps en coupe profondeur.
Cette derniére restituera mieux la réalité si 1l'on dispose & la
fois de 1logs 1lithologiques de foragces et d'enregistrements de
diagraphie : sonigue et densité (gamma gamma).

6. UTILISATION DE LA SISMIQUE T.H.R.

Quand vutiliser la sismicue T.H.R. ?



Chaqgue fois aque les autres méthodes allant de la nhoto-
géologie, 1l'hydrogéoloqgie aux prospections qéophysiques conven-
tionnelles (électrigue réfraction, electromagnétiques. . )
s'avérent impuissantes ou moins bien adaptées

- probléme de masque en surface, d'aquifére profond (> 100
métres) de manque de contraste entre les autres paramétres
physiques (susceptibilité magnétique, résistivité) ou bien
nécessité d'une investigation en continu.

- En effet, la sismique réflexion est la seule technique qui
fournises une image continue de la succe551on ‘des terrains et de
leur structure ': failles, décrochements, zones karst;ques, pen-
.dage (si celui-ti n'est pas tidp important : inférieur a 60°0...).

. Elle est apollquée essentiellement au dohaine sédimentaire.
En zone de socle ou 1l'on a constaté ‘gu'au dela de 100 metres de

- profondeur, les probabilités de trouver de l'eau ,sont minimes

(socle Ouest Africain), son utilisation reste excgptlonnelle

- Doit-on uf11lspr la sismique T.H. R. dans tous les cas ?

- 1

Non év1demmenf

‘ =Avant.de oréconiser cette technique sur un site denné, il
_est conseillé de réaliser un "log synthétiague" c'est a dire de

simuler un enreaistrement des données & partir des densités et
des vitesses présumées des couches en présence (fournies par les
forages et coupes géoloaiques existantes).

Ce 1og permet d'individualiser les différents réflecteurs
avec leur "degré d'énergie" propre et donc,. de se rendre compte
si la sismique T.H.R. est bien adaptée au probléme posé (fugure
3). .

Pour terminer on communiquera quelques chiffrés :

Un kilométre de sismidque T.H.R. coifte env1ron 30 000 F (1.5
»Mllllon CFA) y compris 1'échelon topoaraphique.

‘ Par mois, en conditions normales d'acqu1s1tionv(hors lavon—
~nage) on peut réaliser 40 & SO kilométres de sismique T.H.R. (10
- meétres entre trace et 100 tirs au kllométre)

_ UUne campaane d'une dizaine de kilomdtres de sismigue pent
suffire a 1'implantation de forages pour 1l'alimentation urbaine.

Enfin, la sismique T:H.R. apparait comme 13 méthodp la mieux
adaptée pour suivre les niveaux aquiferes Drofonds comme le Maés-
trichtien an Sénéqgal et en Gambie ou bien le Lias au Maroc.



Lors des exposés précédents, 1l'accent a été mis sur le
probléme de la maintenance des ouvrages existants et le besoin de
constituer des réserves en eau.

La o2 1les conditions qgéologiques 1le permettent (sédimen-
taire) 1la sismique T.H.R. peut fortement contribuer & l'implan-
tation d'un nombre restreint de forages (maintenance réduite) et
de débits importants (100 wm3/heure) pour la réserve.

Le cofit de la sismique T.H.R. n'est pas redhibitoire et en
particulier, dans le cas de forages dépassant 150 metres de
profondeur, cas gui va devenir de plus en plus fréquent, dans le
cadre de 1'hydrauligue urbaine od il est indispensable d'obtenir
des débits importants.

Ouagadougou, le 20 Février 1990
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