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SEMINATRE INTERNATIONAL SUR |
LES SYSTEMEMES D'APPROVISIONNEMENT
EN EAU A FATIBLE COUT EN ZONES
RURALES ET PERS~ URBAINES.

HYDRAULIQUE VILLAGEOISE ET ALIMENTATION EN EAU POTABLE DES
QUARTIERS SUBURBAINS AU BURKINA FASO
PAR K.E.P. AMEGEE =
Ingénieur Sanitaire de 1'OMS.
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1. Introduction

. : Au cours de la décade qui vient de s'écouler, le probléme
de 1'eau a été 1l'une des principales préoccupations des Gouvernements
qui se sont succédé au Burkina Taso.

Ia sécheresse qui a sévi ces dix derniéres années, a entre
autres montré la fragilité des systémes d'approvisionnement en eau
exigtants en milieu rural, spécialement des puits traditionnels, des
retenues d'eau et des mares.

Cette ‘tragédié a contribué & créer tant au niveau des
pouvoirs publics que des populations, une prise de conscience
collective de ce gu'est le manque ou l'insuffisance d'eau et de ses
conséquences désastreuses sur les hommes, le bétail et 1l'agriculture.

. Ceci explique toute 1'attention désormais accordée &

' 1l'eau par les autorités du Burkina, qui ont fait de la maitrise de
cette ressourte. essentielle & la fois une priorité et une responsa-
bilité sociale.

Les différentes conférences internationales sur 1'Environne-
ment 3 Stockholm (Suéde) en 1972,1'Habitat & Vancouver (Canada) en
1976, 1'Eau & Mar Del Plata (Argentine) en 1977 et les Soins de
Santé Primaires & Alma-Ata (URSS) en 1978, auxquelles ont pris part

;des responsables Burkinabé et au cours desquelles 1l'importance de
l'eau et de 1l'assainissement a été soulignég,en tant qu'élément
d'une vie saine, "socialement et économiquement productive”, ont
aussi sans doute poussé le Burkina & prendre un engagement en faveur
d'une politigque nationale de développement du secteur.
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Cette volonté politique s'est d'ailleurs traduite, il y a
deux ans, par la création en Octobre 1984 d'un Ministére de 1'Eau,
dont la mission essentielle est de "contribuer & assurer un essor
continu des conditions matérielles et sanitaires du peuple, en
apportant systématiquement des solutions aux problémes d' hydraullque"

Amélioration de la qualité de‘la vie, amélioration de
1'état de santé individuelle et collective, tels sont les fondements
de cette politique, qui s'intégre parfaitement dans la stratégie
sanitaire nationale visent & instaurer la "Santé pour Tous"d'ici
l'an 2000, par la médiation des Soins de Santé Primaires.

Les objecfifs de cette politique, basée sur la satisfaction
des besoins élémentaires en eau potable et en assainissement de tous
les Burkinabé, sont a 1'évidence, ceux de la Décennie Internationalé
de 1'Eau Potable et de 1'Assainissement (DIEPA), qui elle aussi
vise & améliorer la santé des populations mal desservies, notamment
des laissés-pour-compte du milieu rural et des marginaux vivant &
la périphérie des villes.

Gréce au Programme Coopératif OMS/GTZ, le Burkina Faso,
a2 été 1'un des tout premiers pays de la région & élaborer un plan
pour la DIEPA. Ce programme placé goug la responsabilité d'un
ingénieur sanitaire de 1'0M3, avait établi son sidge & Ouagadougou
en Juillet 1980, Il intéressait outre les 6 pays africains suivants,
le Bénin, le Burundi, le Mali, le Niger, le Rwanda et le Togo, le
Burkina et avait aidé ce dernier & mettre sur pied un Comité d'Action
National, dont le rdle a été extrémement déterminant dans 1l'élabora-~
tion d'un plan décennal de développement du secteur eau et assainisse-
ment pour la période 1981- 1990, consacrée & la DIEPA.

Le Gouvernement a €té guidé par ls réalisme dans la fixation
des objectifs et - des: cibles & atteindre & la mi-décennie et &
la fin de la période décennale. Il s'agit :

Dans le domaine de l'approvisionnement en eau potable :

Premiérement, de renforcer les systémes existants et de
construire de nouveaux réseaux de maniére & assurer d'ici 1990 aux
populations des centres urbains les quantités convenables d'eau
potable, avec comme cible :

cos/oee
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A Ouagadougdu et Bobo-Dioulasso les deux principales
villes du pays, 120 1/habitant/jour aux branchements
particuliers 5 60% de la population et BOl/habitant/jour aux
bornes~fontaines aux 40% restants.

A Xoudougou, la troisiéme grande ville 701/habitant/jour
aux branchements particuliers & 50% de la population et 301/habitant

/jour aux bornes~fontaines aux 50 autres pour cent.

Dans les autres centres urbains, 501/habitant/jour aux
branchements particuliers pour 40% de la population et 251/habitant
/Jjour pour les 60% desservis par bornes~fontaines.

Deuxiemement, d'assurer aux populations rurales un
minipum de 10l/habitant/j¢ur d'ici 1985 et 251/habitant/jour d'ici
1990. ' '

Ce dernier objectif a été récemment réajusté et ramené
a4 201/habitant/jour dans le cadre du Plan Quinguennal de Développe-
ment Populaire 1986-1990.

Tenant & la fois compte des structures hydrogéologiques
et de la disponibilité de la ressource, le planificateur, a prévu
1 point d'eau pouvant fournir au moins 1C=3/jour & 1'étiage pour
500 & 1000 habitants sur la base des consommations per capita de
10 & 201/jour en 1985-90.

En assainissement, améliorer la salubrité du milieu dans
les principales agglomérations urbaines, par 1'amélioration du
réseau de drainage des eaux pluviales et la couverture en systémes
individuels d'évacuation des excreta, aussi bien dans les villes
que les villages.

Sont visés par ces améliorations, 40% des citadins vivant
4 Ouagadougou, Bobo-Dioulasso et Koudougou, 80% des habitants des
autres centres urbains et 95% de la population rurale.

D'aprés le recensement de décembre 1985, 442 000 habitants
vivent actuellement & Ouagadougou, tandis qu'a Bobo-Dioulasso,
Koudougou et dans les autres centres urbains, on a dénombré
respectivement 2%1 000, 51 600 et 378 400 personnes. En milieu
rural, la population est présentement de 6 873 000 habitants.

eoofean



2. Technologie retenue

I1 ne fait plus de doute que d=s technigques choisies dépend
dans une large mesure le rythme auquel pourront &tre mis en place :
les systhémes d'appfovisionnement en eau et d'évacuation des déchets,
qu'il s'agisse d'agglomérations urbaines ou rurales.

Analyseart: la situation du secteur au cours de la période
préparatoire & la DIEPA, il est ressorti au Burkina Faso, un écart
considérable entre les ouvrages existants et les besoins réels de
la population.

Ce déséguilibre est dll & un certain nombre de centraintes
aw;nombre desquelles, il convient de citer principalement :

En premier Iieu, 1z nature du scl, le climat, le régime
de 1'écoulement des eaux,. 1'irrégularité des apports en plus d'un
relief trés peu accidenté et surtout la connaissance insuffisante
de la ressource. Ces conditions ne laissent guére beaucoup de choix
4 un pays ou par dessus le marché une sécheresse implacable sévit
depuis pratiquement une dizaine d'années.

Deuxiemement des contraintes d'ordre institutionnel liées
& l'organisation des services techniques et au manque de coordination
intra et intersectorielle.

Enfin et surtout, des contraintes économiques et financiédres.
Le cofit des investissements est trés élevé, face aux ressources
budgétaires nationales susceptvibles d'étre mobilisées. La plupart
des programmes nécessitent une intervention & plus de 80% de 1l'aide
extérieure.

Il est évident que si l'on veut que tout le monde ait
acceés & un minimum d'eau potable et & des installations agéquates
d'évacuation des excreta, surtout la majorité de la population vivant
en zones;rurales et a la périphérie des villes, il faille s'écarter
des systémes collteux pour adopter des techniques moins chéres et plus
appropriées.

Tirer le maximum de parti des investissements, en fournis-
sant la guantité minimale d'eau requise & tous, tel est l'impératif
auguel le Burkina Faso a obéi en choisissant les forages et les
puits éduipés de pompes manuelles pour le ravitaillement en eau
des collectivités rurales.
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On estime actuellement & 3 700 000 F CFA, environ 10 600 dollars.
américains un forage équipé de 60 métres ce qui represente un
investissement moyen par habitant de 10,50 & 21 dollare . américains.
Dans les zones non encore touchées par le réseau d'adduc-
tion et de distribﬁtion d'eau, faubourgs ou centres semi-~ urbains,
1'0Office National de 1'Eau et de 1'Assainissement (ONEA), chargé
de l'alimentation en eau des villes, a déja utilisé avec beaucoup
de bonheur la formule des postes autonomes d'eau. Il s'agit de
forage avec un systéme élévatoire qui refoule 1'eau dans un
réservoir surélevé, au pied duquel est installée une fontaine avec
plusieurs prises d'eau.

Une telle installation (forage, génie civil et équipement
electro-mécanique compris) cofite 15 a4 20 millions de francs CFA.
(43 000 & 57 000 dollars américains au taux de 1 dollar pour
350 f CFA).

"‘ Cette approche a permis d'atteindre & la mi-décennie un
taux de couverture de 70% en milieu rural, contre 55% en milieu
urbain.

Comme le montre le tableau n°® 1, ces résultats n'auraient
pas été possibles, si l'on avait voulu que chaque logement urbain,
méme celui de la périphérie so0it raccordé au réseau de distribution
d'eau et que chaque paysan git au moins une borne-fontaine a une
distance raisonnable de sa concession.

~ TABLEAU N° 1
Approvisionnement en ezu potable : Couverture de la Population

ZONES POPULATION POPULATION DESSERVIE  COUVERTURE
DESSERVIES . %
1920 1985 1980 1985 1980 1985
Ouagadougou | 231000 442000 115000 262100 50 59,3
Bobo-Dioulasso 13335C 231000 65350 179000 49 77,5
Koudougou ©4270C 51600 102000 16150 24 31,3
Autres centres(1) 19150C 378400 81200 149400 42,4 39,5
Zones rurales | 5642C00 687300C 1350000  +811000 35(2) 70(2)
Observations B |

(1) quinze autres centres disposent d'eau soug conduite
(2) couverture calculée sur la base de 101l/habitant/jour

source : Ministére de 1'Eau. : cosf/eee
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La teﬁdance actuelle est d'abandonner les puits au profit
des forages, car la plupart des puits tarissent et nécessitent un
approfondiséament,rpartant de nouveaux investissements. C'est dans
cet esprit que 1'Administration renégocie actuellement tous les
projets de puits avec les partenaires financiers. Un probléme
: subsiste cependant, celui des Organisations Non Gouvernementales
(ONGs) dont les initiatives, notamment en matiére de construction
de puits, échappent encore au contr8le desservices techniguews
gouvernementaux. Il est souhaitable que le Bureau de suivi des ONGs,
créé en mai 1984 par le Conseil National de 1la Révolution et
rattaché & la Présidence du Faso, canalise et oriente les interventions
de ces derniéres vers la création de forages, d'autant plus ‘qde'
quelqucs—unes disposent déja d'ateliers de forages modernes.

L'option prise par le Gouvernement a le triple mérite de :

~ pourvoir.: la populétion en systémes d'approvisionnement
. en eau technologiquement, financiérement, culturellement accessibles
au monde paysan. De toute évidence, forer un puits dans un village
est plus aisé que d'y installer un réseau d'eau. Par ailleurs, 1l'ex-
ploitation de 1'eau souterraine offre indiscutablement & 1l'usager,
des garanties sur le plan sanitaire et évite d'appliquer a l'eau
un traitement parfois dispendieux.

- avoir une certaine supériorité en termes d'analyse
cofit -bénéfice, comparée aux systémes d'eau sous conduite & forte
dotation en capital.

- mettre en place des systémes faciles & gérer a exploiter
et surtout, & entretenir var les bénéficiaires eux-mémes par le
biais d'artisans formés au sein méme de la collectivité.

‘. Dans le domaine de l'assainissement, comme le montre le
tableau n® 2, aucun progrés n'a été véritablement accompli pour
deux raisons fondamentales : 1l'absence d'investissement et la pénurie
versistante de techniciens pour l'eﬁcadrement des populations.

TABLEAU N° 2 :
Evacuation des excreta : couverture de la population (1)

- ZONES | POFULATION <OFULATTION DESSERVIE COUVERTURE
DESSERVIE - %
1980 1985 1980 1985 1980 . 1985
Ouagadougou 231000 442000 138600 265000 60 60
Bobo-Dioulasso 133350 231000 80000 138000 60 60
veeSane
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Koudougou 42700 - 51600 25600 30960 59,95 60
Autres centres 191500 378400 38000 75600 20 19,98
Zones rurales 5624000 6873000 280000 340000 5 4,95
-Observations ‘ |
Estimations faites & partir d'informations provenant de différentes

sources.
I1 ressort de ce tableau que le taux de couverture n'a pratiquement pas
changé, malgré 1'accroissement relatif du nombre de personnes ayant accés
a des installations d'évacuation des excreta.

3. Fonctionnement et entretien des ouvrages

.La pérennité des installations d'approvisionnement eau et
d'évacuation des déchets est naturellement liée a leur entretien
et surtout & l'organisation mise en place pour assurer leur mainte-
nance.

Le succés des programmes d'hydraulique villageoise au
Burkina, est sans doute dfi aux structures d'animation du Ministére
de 1'Eau avec lesquelles collaborent étroitement celles du Ministére
de la Santé, notamment la Direction de 1'Education pour la Santé et
Assainissement. Leur mandat est d'amener les populations bénéficiaires
4 participer & toutes les phases du projet de création du point
d'eau et a sa prise en charge effective.

L'animation est une étape capitale dans les projets de
forages. Elle comporte 5 phases.

Ta premiére consiste & rencontrer les autorités politiques
administratives et les responsables villageois, pour leur expliquer
le projet, son objectif et ce que les techniciens attendent des
bénéficiaires. A la fin de cette séance d'information, il est établi
un programme de passage des animateurs.

Il est intéressant de savoir comment sont recrutés, formés

et organisés ces animateurs. La plupart ont au minimum le Brevet
- d'Etudes du Premier Cycle (BEPC) borreﬁgggdant a 4 années d'enseigne-

ment secondaire, alors que certains ont/passé 5 & 6 années dans un
lycée ou collége.Ils recoivent une formation d'environ 2 mois qui
se poursuit au-~deld de cette période sur le terrain, sgous la
conduite des responsables de 1'encadrement (sociologues, géographes
etc..). '

cosleos
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Ils sont répartis dans une brigade de 10 animateurs, chaque brigade
comprenant 2 équipes de 5 animateurs placées sous la tutelle de
2 encadreurs. 2

La seconde phase est une phase de présensgibilisation, au .
cours de laquelle 1'équipe d'animation rencontre les bénéficiaires
eux-mémes en présence des autorités et leur explique les raisons qui .
ont conduit au choix de leur village, les contraintes liées & '
1'implantation d'un forage, ceci afin d'éviter toutes disputes et
tous tiraillements inutiles entre leg différents quartiers, les
avantages d'un tel ouvrage, bien entendu ses inconvénients si ce
dernier n'est pas correctement entretenu et enfin la contribution
attendue des villageois, notamment les matériaux nécessaires pour
les arénagements & faire. '

C'est également au cours de cette phase que 1l'équipe fait
1'étude du milieu en vue de déterminer les besoins en eau de la
population et de connaitre les sources d'approvisionnement en eau
existantesam 1tilisées par les habitants (puits traditionnels,
retenues d'eau etc.), la pathologie et les activités socio=-économiques
dans 18 localité concernéa.,pféparant ainsi, l'intervention de
l'atelier de forage (sondage, implantation de site et foration a
proprement parler).

La troisiéme phase est celle de la sensibilisation sur
1'entretien du point d'eau et les mesures d'hygiéne destinées a le
protéger et & assurer la pobabilité de 1'eau.

On explique aux villageois ce qu'est un forage la différence
entre un puits a grand diamétre et un forage, comment il faut
l'entretenir et comment les bénéficiaires doivent s'organiser pour le
faire. _

Cette organisation dont le rBle est de gérer 1l'ouvrage
comprend : |

- 1 superﬁisuer,

- 1 secrétaire,

- 1 trésorier, _ '

- 2 mécaniciens réparateurs de pompes chargés de 1l'entretien
courant (graissage, serrage des boulons, etc.),

"~ 2 aménagistes,préférablement des magons,

- 2 femmes responsables de 1'hygiéne et de la propreté du

point d'eaun. | -

see/oca
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Le village doit en outre constituer une caisse. pour
l'entretien, en moyenne 50 OO0 fCFA par an (environ 145 dollars
américains), éventuellement sous forme de dépdt & la Caisse
d'Epargne.

Toutes ces explications sont étayées par des causeries
éducatives avec support audio-visuel, sur les maladies d'origine
hydrique, 1l'hygiéne de 1l'eau, la salubrité autour du point d'eau, la
propreté des ustensiles de puisage et de stockage de l'eau et finale~
ment sur les risques liés a 1l'utilisation de 1l'eau des mares. Ce
sujet est d'importance, car souvent malgré 1'existence 'd'un. forszge
dans un village, les habltants continuent a se rav1ta111er en eau &
partir des mares environnantes, soit parce qu elles trouvent ces
eaux de meilleur goiit, 901t par souci d'économie pour ne pas épuiser
l'eau du forage. '

¥nfin, on cherche également 4 vérifier au cours de cette
phase, si les villageois sont préts et s'ils ont rassemblé les
matériaux nécessaires (sable, gravillons, moellons, briques, ciment)
pour les différents aménagements. '

La quatriéme phase intéresse les aménagements autour du
point d'eau aire'de drainege, anti-bourbier, rigole d'évacuation des
gaux puisées perdues, cldture pour empécher 1l'accés des animaux et
selon le cas et la vocation du village, abreuvoir, culture maraichére]

Les bénéficiaires désignent 2 magons pour aider les équipes
du Ministére de 1'Eau et regoivent les explications apprepriées sur
les raisons de tels aménagements, dont le but est de protéger 1'eau
du forage et leur propre santé et de rendre zussi l'environnement
agréable.

Les aménagements une fois terminés, sont remis aux
aménagistes de facon solennelle, au cours d'une cérémonie gui
renforce chez les villageois le sentiment de 1'appropriation
collective. En guise d'exercice, on leur fait faire un feed-back
sur le travail qui a été fait 4tape par étape.

La cinquiéme et la derniére phase concerne la constitution
et la mise en place du Comité du p01nt d'eau. Selon la réceptivité
du village, cette phase peut &tre confondue avec la quatrieme ou
méme la troisiéme, Les villageois eux-mémes élisent ou désignent
les membres de ce Comité.

cessene
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Une fois ce dernier constitué, on expligue & chaque membre son
rble et il doit s'engager solennellement & exécuter les tiches qui
lui seront confiées, tandis qu'a son tour, 1'ensemble du village
devra réciproquement s'engager a apporter au Comité tout 1'appui
nécessaire dans l'accomplissement de sa mission.

On saisit cette occasion pour réexpliquer une fois de
plus aux bénéficiaires la nécessité d'une contribution financiére
pour l'entretien. des installations, en vue de la pérennité de
1'ouvrage et pour la continuité du service.

Ces cing phases constituent les étapes de l'apimation a
proprement parler. Dés gu'elles sont terminées, des gessions de
formation & 1l'intention des différents membres du Comité du poiht
d'eau dans les provinces, notamment des superviseurs, trésoriers,
secrétaires et des femmes chargées de 1'hygiéne commencent. Pour
les réparateurs de pompes il existe & Ouagadougou un CentreAustro-~
Burkinabé de formation, le CNPAR (Centre National de Perfectionnement
des Artisans Ruraux).

Tout ce travail d'animation serait incomplet, s'il n'y
avait pas le suivi, le contrdle et 1'évaluation de tout le processus.

Ceci permet de se rendre compte du fonctionnement des Comités du
point d'eau, du niveau de maintenance des installations de recueillir
des suggestions dont la mise en oeuvre peut permettre d'améliorer

les approches utilisées en matiére d'animation.

S'agissant des postes autonomes &'eau auxquels il a été
fait mention quelgues pages plus loin, la gestion est confiée aux
CDR (Comité de Défense de la Révolution), structure ayant une
mission & la foi politique, militsaire, sociale et économique. C'est
eux qui vendent l'eau aux usagers a un tarif suffisant, permettant
de payer les notes de 1'ONEA,de couvrir les frais de fonctionnement,
d'entretien et de réparation des installations.

Ces exemples montrent que les systémes d'approvisionnement
€N eau en zones rurales; semi ou péri-urbaines peuvent adéquatement
fonctionner, & condition qu'il y ait des membres de la collectivité
formés & la maintenance et une organisation communautaire bien
structurée, recevant autant que de besoin 1'appui et les conseils
des services techniques pour la gestion, les réparations, 1'hygiéne
et le reste. | |

4, Structure responsable de 1'hydrauligue villageoise

11 existe au Ministére de 1'Eau 5 Directions techniaques
et organismes rattachés. /
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Direction -des Puits, Forages et de 1'Hydrologie (DPFH)
Direction des Etudes, de la Planification et du Contrdle
(DEPC)

Office National des Barrages et Aménagements Hydro-
Agricoles (ONBAH) _

Office National de 1'Eau et de 1'Assainissement (ONEA)
Fonds de 1'Eau et de 1'Equipement Rural (FEER)

I

I

'Jusqu'é la fin de 1'année 1985, la DPFH était chargée de
1'étude et de 1l'exploitation des ressources en eau souberraine, de
1'exécution des programmes d'hydraulique villageoise et des études
hydirologiques. Ces attributions étaient aussi celles du Service des
Eaux Souterraines, 1'un des services techniques de la Direction de
1'hydraulique et de 1'Equipement rural, Ministére du Développement
Rural, & 1'époque ou celui de 1'BEau n'était pas encore créé.

Comme le Ssrvice des Eaux Souterraines, la DPFH était
chargée de 1'hydraulique villageoise et d'appliquer. la politique
du Gouvernement dans ce domaine : 1 puits pour 1000 habitants en 85
et pour 500 & l'horizon 90.

Le tableau n® 3 fait le point des réalisations a la fin
de l'année 85, tandis que le tableau n® 4 fournit des indications
sur les ouvrages & réaliser au cours de la péricde 1986 - 1990,
correspondant 2u Plan Quinquennal de Développement Populaire et a la
deuxiéme partie de la DIEPA. Le tableau n° 5 donne la situation
en ce qQui concerne les investissements en cours, les financements
acquis et ceux qui sont a rechercher. |

TABLEAUX N° 3

Situation des points d'eau dans les 30 provinces

BSource

Points d'eau a réaliser au cours du Plan Quinquennal 1986 - 1990.

Provinces Population rurale Nbre de points Besoins fin
‘(1) en 1985 d'eau fin 85 85
s 1 a0 2618027 2438 3746
11 a 20 1809187 ‘ 2311 2710
21 4 30 2445786 2453 ' 3754
. TQTAL 6873000 7203 10210
| bbservation
(1) La liste des provinces (1 & 30) est en annexe

Ministére de 1'Eau

cee/eue
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Tablgau N°e &4

Points d'eau & réaliser au cours du plan quinquennal ﬂ986 - 1990

Population Besoins en Nbre de pts Cout - A
Provinces rurale en - - 4990 d'eau prévus millions _ Milliers
1990 (1) - 1986 - 1990 CFA . $Us
1410 2988155 6989 - 4553 16363 - 4675
11 & 20 2064962 5282 2968 10670 30486
21 & 30 2791563 n32Q 4876 17522 50063
TOTATL . 7844680 19600 12397(2) 44555 127300
Qbservation:

(1) Le taux d'accroissement appliqué est de 2,68%, d'aprés le recensement de
Décembre 1985 S
(2) Les 12397 points d'eau prévus correspondent aux besoins en 1990 (19600
.mo:.nts d'eau) moins les points d'eau fin 85 (7203)
éource : Ministére de 1'Eau.

Tableau N° 5
Investissements dans le secteur

Travaux en cCours Flnan%e§ent acquis & Fipancement a
Sous~ Secteur Ml o rechercher
1ions CFA Milliers MNjl- -~ Williers e s Milliers
% US &f ns $ US Milliors & US
CFA
Hydraulique 15713 . 44894 9997 28563 12204 34869
villageoise
Assainissement - - 4o0(2) - - -
Obsgervations

(1) I1 y a un financement partiellement acquis de 1414 millions CFA ($ 4,04
millions US) sur 5214 millions CFA ($ 14,897 millions US) qui ne figure
pas dans ce tableau. '

(2) Pinancement sur fonds propres ONEA pour des mesures d'urgence & Ouagadougou
et Bobo-Dioulasso. I1 ne s'agit méme pas d'assainissement urbain
Source : Ministére de 1'Eau

coe/eas
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De nombreuses agences interviennent sous forme de crédits
ou de subventions dans le sous-secteur de 1l'eau au Burkina, aussi
bien des organismes bilatéraux (¥AC, USAID, DANIDA, GTZ, .KEW,
Coopération Néerlandaise, €oopération Chinoise), multilatéraux
(Conseil de 1'Entente, CEAO, BOAD, BAD, BID, FED) qu'internationaux
(PNUD, FAO, UNICEF, FENU, etc.), de méme que certaines ONGs.

Sur le plan national, en dehors de 1'Etat, e FEER qui a
6té créé par le Ministére de 1'Eau en 1984, et dont le rdle est de
mobiliger, coordomner et gérer les fonde provenant du budget de
1'Etat ou de l'extérieur, destinés aux opérations de mise en valeur
des ressources en eau et d'équipement du monde rural, avec¢ la pleine
participation de ce dernier, a déja financé 1250 puits et forages.

Tous les ouvrages, qu'ils soient exécutés sur un financement
national ou de la coopération étrangére, sont gérés et entretenus
par les structures villageoises, gréce a leur caisse d'entretien
de 50 000 F CFA en moyenne (145 dollars américains), comme cela a
été mentiomné plus loin. Ceci représente une dépense de 50 & 100 F CFA
( 15 & 30 cents américains) par bersonne par an pour la maintenance
des installations.

I1 faut signaler que la DPFH a été remplacée en janvier 86
par 1'0Office National des Puits et Forages (ONPF).

C'est un établissement & caractére industruel et commercial,
joulssant d'une autonomie de gestion. Il est comptable envers un
Conseil d'Administration, lui-méme responsable devant le Conseil des

Ministres.,

|

Comme la\DPFH, 1'ONPF a pour té&che de créer des points
d'eau, essentiellement des puits et forages mais en tant qu'entrepri-
se, d'avoir une connaissance approfondie de la ressource aussi bien
sur le plan hydrologique qu'hydrogéologique et d'en assurer la
protection.

La transformation de la DPFH en Office n'a pas fait perdre
de vue le caractére social de 1'approvisionnement en eau. Aussi
1'une des missions de 1'ONPF est-elle de fournir de 1'eau pbtabie
aux plus démunis en milieu rural.

,-Léquestionlégitime qui vient a l'esprit est de savoir
quelles sont les ressources de 1'0ffice. Son autonomie financiére
lui donne la possibilité de faire des recettes et des dépenses,
cohtracter - des emprunts auprés d'établissements de crédits, de
procéder & des placements, de recevoir éventuellement des subventions

de 1'Ltat et de soumissionner comme n'importe quelle entreprise aux
appels d'cffres. ‘eas/eue
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I1 faut aussi signaler que 1'ONPF a hérité des ateliers
de la DPFH, une dizaine au total. Il est cependant encore trop tot,
pour évaluer les performances de 1'Office. Mais en créant cette
structure, les autorités avaient en té&te l'efficacité, la compétiti-
vité et la réduction du colit actuel des forages, en introduisant
un nouveau concurrent sur le marché. Si un rabattement de colit
était effectivement opéré, il est possible que les économies ainsi
dégagées, permettent d'accélerer la couverture de la population et
d'atteindre 1l'objectif de 201/personne/jour fixé pour 1990.

I1 est maintenant admis que les amelloratlons apportees a
1'eau, doivent &tre conjuguées i celles de 1'hygiéne du milieu, de
sorte que l'on ne peut raisonnablement traiter de questions 4'approvi-

\

sionnement public en eau, sans immédiatement penser aux mesures

. d'assainissement. De méme on ne peut parler des structures responsa-
bles de l'alimentation en eau potable, sans dire un mot de celles

" gqul ont des attributions en matieére de salubrité du mieu.

La responsabilité de l'assainissement urbain revient &
'1'ONEA, alors que l'assainissement rural reléve de la Direction de
1'Education pour la Santé et Assainissement (DESA), Ministere de la
Santé.

Aussi bien en ville qu'en campagne, aucun pas significatif
n'a été fait. Bien que le gouvernement ait décidé que tout projet
" d'hydreaulique villageoise aurait désormais une composante assainisse-
ment, il y a eu trés peu de réalisations a signaler, d'abord a cause
de la faiblesse des investissements dans ce sous-secteur, ensuite
en raison de la priorité accordée par les villageois eux-mémes aux
problémes de l'eau par rapport a ceux de 1l'assainissement, enfin
faute de techniciens qualifiés et compétents en nombre suffisant
pour encadrer les populations.

8i cette situation persiste, il n'y aura malheureusement
Pas de "Santé pour Tous", tant que les progrés dans le sous-secteur
de l'eau, ne seront pas suivis d'un développement concomitant de
1'assainissement.

cee/oae
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AL~

ETUDE DE CAS

1. Introduction

Cette étude concerne le projet Burkina - USAID
d'hydraulique villageoise. L'originalité de ce projet tient & sa
conception novatrice. Pendant longtemps, il a été au Burkina, le
premier et le saul a comporter a la fois un volet hydraulique pure
et un volet santé avec une composante assainissement. Il est fort.
encourageant de constater un glissement des projets traditioﬁnelgj
d'hydraulique villageoise en cours vers des projets incluant un
volet santé ou tout au moins une composante assainissement. Quelqués
partenaires financiers du Burkina, ont déja commencé & prendre
des-initiatives dans ce sens, lh changement d'attitude, a& la fois de
la part de 1'Etat et de ceux qui tienment les cordons de la bourse
est indispensable, car si la DIEPA doit servir a mettre en place
les Soins de Santé Primaires, il est alors tempes que le gouvernement
traduise dans les allocations de crédits et les conventions de
financement, sa volonté maintes fois exprimée de désormais associer
A tout programme d'hydraulique villageoise, des mesures complémentai-
res d'assainissement.

2. Breve prégentation du projet

Le projet fut élaboré en 1978. Son principal objectif
était d'améliorer les conditions de vie de 550 villages situés
le Sud- Ouest du Burkina Faso. Il prévoit la création dans ces
villages de systémes d'approvisionnement en eau (300 puits et 320
forages tous équipés de pompes, 60 approfondissements de puits)
le contrdle de la qualiﬁé de 1l'eau et la formation du personnel pour
l'analyse de l'eau, l'établisscment d'un programme 4d'éducation
sanitaire de la population, afin de tirer le maximum d4d'avantages
sanitaires des systémes d'alimentation en eau qui seront mis en
place.

I1 comporte en outre la formation de 110 Agents
Itinérants de Santé (AIS) et 550 Agents de Santé Villageois (ASV)
et 550 Accoucheuses villageoises (AV). '

Ry T
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Les ASE;sous la supervision des AIS,ont pour rdle d'aider
les communautés, par le biais de l'animation sanitaire,d s'organiser
en "Comités de points d'eau", pour la propreté et l'entretien des
ouvrages d'approvisionneﬁent en eau, la constitution d'une caisse
pour l'entretien des pompes, la participation aux activités de
protection et de promotion de la santé, entre aubtres la construction
de latrines. Cette derniére opération reléve en particulier de 4
techniciens d'assainissement spécialement affectés dans la zone du
projet pour y développer des activités d'assainissement.

Font partie de cette zone, &4 provinces, la Bougouriba, le
Houet, le Kénédougou et le Poni, dont la population était globale-
ment estimée en 1980, année ou le projet a effectivement démarré
& 861700 habitants. Actuellement, la population bénéficiaire est
passée & 920600 personnes, d.'aprés le recensement de décembre 1985,

L'Accord de subvention signé en juillet 1979 prévoyait
initialement une assistance financiére et technique de 1'USAID
jusqu‘en juillet 1984. Elle fut finalement reportée & juillet 1987.
Le financement USAID prévu pour la durée totale du projet est de
13 500 000 dollars américains, pour une contribution du Burkina
égale & 1226000 dollars américains.

Le volet hydraulique du projet est exécuté par le
Ministére de 1'Eau, Direction des Puits Forages et Hydrologie(DPFH)
récemment transformée en Office National des Puits et Forages |
(ONPF), tandis que le volet santé reléve du Ministére de 1z Santé,
Direction Centrale des Formations Sanitairés avec 1'appui de la
Direction de 1'Education pour la Santé et Assainissement. Les deux
Directeurs techniques (volet hydraulique et volet santé sont
responsables du développement - du projet).

L'assistance technique selon les clauses de 1'Accord
était confiée par contrat & une firme américaine de consultants.

L'administration, la gestion, la comptabilité du projet
et les informations sur ce dernier sont confiées & une unité qui’
utilise entré autres les services de 2 comptables formés dans
ltutilisation des micro-ordinateurs.

La base d'opérations et 1'équipement du projet comprend :
un immeuble administratif, un atelier de mécanique, un atelier
d'essai des pompes et un entrepdt.

NV ETY
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3. Choix des villages

Il est intéressant de savoir comment est fait le choix
des villages bénéficiaires des puits et forages. La liste des
villages proposée par les autorités administratives provinciales
ou départementales et les Comités de Défense de la Révolution
(CIR), fait l'objet d'un examen attentif du Comité provincial de
.coordination du projet en rapport avec des informations fournies
par une enquéte sur les points d'eau existants, leur débit, leur
‘accessibilité, leurs différentes utilisations, 1'intérét des
villageois etc. Ces considérations permettent audit comité de
‘coordination comprenant les deux Directeurs techniques, celui des
volets eau et santé, le Haut—-Commissaire de la province concernée,
les Préfets, le Chef de la Brigade des Puits, les Assistants
d'Agssainisgsement, entendre par 1la, techniciens d'assainissement et
les Délégués CDR du village, d'établir une liste définitive.

3. Choix des sites

Le choix des sites des puits ou des forages par les
hydrologues du projet, se faisait sur la base de méthodes géomorpholo-
giques Jjusqu'en 1984. A partir de cette date, on a commencé a utilise:
les photos aériennes. La photo-interprétation a permis une meilleure
identification des zones de fractures ; ce qui a enormément
contribué & une meilleure implantation des sites et & l'accroisse-
ment du nombre de forages positifs.

5. Méthodes de foration

Elles sont fonction des caractéristiques hydrologigues de
la zone considérée. On trouve deux formations géologiques dans les
quatre provinces du projet : une zone sédimentaire et une zone
cristalline.

La zone sédimentaire est constituée de grés du précambrien
 présentant de nombreuses fissures et failles. Les aquiféres dans
cette zone d'intense fracturation sont profondset les forages qui
y sont exécutés, donnent des débits satisfaisants. Compte tenu de
la profondeur des aquiféres et de la dureté de la roche, les forages
sont les ouvrages dominantsdans cette zone.

ves/oeo
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La zone cristalline couvre une petite superficie des
provinces du Houet et du Kénédougou et l'ensemble des provinces
de la Bougouriba et du Poni. La zone est constituée d'un plateau
de latérite de faible altitude. Les couches supérieures d'argile
latéritique, reposent sur un substratum de grés et de schiste plus
ou moins fissuré formant une zone d'altération. Dans les régions
de faible altitude la zone altéréde donne un aquifére de faible débit
que l'on peut exploiter par des puits. Lorsque le socle est tres
fissuré, on obtient des forages productifs, en pénétrant profondé-
ment dans la roche.- '

Clest la géologie qui détermine par conséquent le choix
entre les forages mécaniques et les puits creusés a4 la main.

- Le projet a généralement réalisé des puits, 1a ou la
nappe se trouve a moins de 25 métres et des forages 13 (u cette
derniére se trouve a une profondeur supfrieure a 25 métres.

La réalisation d'un forage se fait en trois étapes et
requiert 1'intervention de 6 équipes au total :

~ 1'équipe de forage ,

- 1'équipe chargée de 1'aménagement du forage,du développe-
ment et de l'essail de débit

- 2 équipes de magons pour la plateforme

- 2 équipes pour l'installation des pompes.

Le projet utilise une foreuse Ingersall Rand TH 60
adapté au forage en terrain boueuvz ou d'un marteau fond de tiouw,

e

s'agissant des roches dures de la zone sédimentaire. I 7,

el e

Les puits creusés, manuellement sont de grand diamétre
(1,20 métre intérieur)dans la nappe aquifére. Ils sont réalisés
avec la participation communsmtaire, sous la supervision d'un
technicien du Ministére de 1'Eau. Les villageois creusent jusqu'a
la nappe. A ce stade, une éQuipe munie de pompe, de compresseurs
et de marteaux, creuse dans 1'aguifére. Si la roche est trés dure,

on a recours & de la dynamite.

6. Chg;x‘de la pompe

L'équipe de conception du projet a choisi un seul type
de pompe, la pompe Moyno, de fabrication américaine.

cee/oee
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Ce choix a été opéré a la suite d'un test de comparaison sur 20
pompes différentes pendant une période d'un an par un projet
Canadien et la pompe Moyno s'était révélée particuliérement robuste.
En choisissant pour toute la zone du projet le méme équipement '
pour le pompage, on 2 du coup réSolu le probleme de la multipliciteé
des pompes et facilité celui du stock piéces de rechange.

7. Maintenance des points d'eau

_ Flle est confiée au Comité de Santé et d'Entretien des
Points d'Eau (CSEPE) dans certains villages pilotes. La tendance
actuelle est de créer de tels comités dans tous les villages au
lieu de simples Comités de Santé de Villages (CSV). Un certain
nombre de responsables (160 selon les prévisions du projet) sont
sélectionnés et formés pour :

- assurer la surveillance des points d'eau et leur protec-
tion contre toute. détérioration;

-~ entretenir les abords et nettoyer les périmétres de
protection ; | | '

- signaler promptement les pannes de pompes aux autorités ;

- participer & l'organisation d'activités d'assainissement
dans les villages.

L'entretien, la réparation et le remplacement des pompes
fait 1'objet d'une organisation & deux niveaux :

60 artisans ruraux choisis parmi les villageois et formés
pour réparer les pompes,font 1l'entretien courant et les réparations
simples,d raison de 1 artisan pour un groupe de 10 villages environ.

Pour les pannes compliquées ou pour le remplacement des
pompes, on fait appel aux équipes provinciales mieux formées et
mieux équipées.

L'approvisionnement en pidces détachées est assuré par
TASO YAALR,société commerciale créée par 1'Etat Burkinabé, grice d& un
contrat ave¢ le fabricant de la pompe Moyno.kes dépenses d'entretien
et de réparation des pompes sont couvertes grace & une caisse |
constituée par les villageois. ‘

.Lé fréquence d'intervention est estimée & 10/an. Une
caisse contenant 70 000 F CFA (200 dollars américains) en permanence
suffit en général pour la maintenance.
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8. Systéme d'animation’

Les objectifs du projet étant d'apporter de 1'eau potable
aux villageois des 550 villages et de leur donner la possibilité de
recevoir les soins élémentaires sur place dans leurs villages, il
était nécessaire de les organiser et de legsensibiliser, afin qu'ils
puigsent prendre en charge leurs points d'eau et leur proﬁre santé.
Cette organisation conduit_é la mise en place d'une cellule de
santé villageoise, ou bien d'un CSV ou encore d'un CSEPE composé
de : _

1 Présidente
‘les ASC (Agents de Santé Communautaires : ABV + AV)
~ 1 Trésorier | |

{

~ 1 Responsable de l'information
- - 1 Responsable du point d'eau.

Toutes les questions relatives & 1l'entretien du point
dleau, & l'assainiésement du village et a4 la santé de la population
sont du ressort de ce comité. | '

I1 convient de faire remarquer qu'il n'y ait pas de
femmes responsables de 1'hygiéne du point d'eau, ni d'aménagistes,
comme dans les autres comités de points d'eau mis en place dans
d'autres projets par les structures d'animation du Ministére de
1'Eau. Il serait hautement souhaitable & l'avenir de standardiser la
composition des CSEPE pour l'ensemble du pays.

Les techniciens et agents de développement présents sur
le terrain ne font pas partie du comité,mais interviennent en tant
que conseillers,

9. Cofit unitaire des ouvrages

La détermination du cofit unitaire des ouvrages est un
exercice fort intéressant, en ce sens qu'il permet une meilleure
planification des différentes opérations dans les projets
d'hydraulique villageoise. Il est directement ou indirectément
influencé par certaines dépenses qui conditionnent le fonctionnement
des structures chargées de la réalisation des ouvréges : dépenses
de personnel, amortissement des'immobilisations (bétiments
administratifs et techniques - équipement), prix de la pompe, colt
de 1'éssai et super structures, matériaux et matériel consommables,
participation des usagers,travail de contrdle et de direction,
assistance techniQue éventuellement, animation/formation.
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TableauN° 8 -
I. Dépenses de 1'Administration
A. Tmmobilisations/Amortissement

Valeur Taux Amortis

¥ombre Sous-Rubrique d'acquisition d'Amortis Annuel Taux
a)Constructions : 11 234 115
- Garage . | 37 430 161 5% 1 871 508
- Bureaux 91 188 592 5% 4 559 430
- Bloc Sanitaire + '
Maison gardien 2 653 596 5% 132 685
- Accés Garage .
en cours 2 624 612 - 2 624 512
. - Hangar-Magasin -
atelier 3 979 112 5% 198 956
-~ Aménagement Magasin 869 725 10% 86 972
- Magasin 500 m2 +
parking + Aire de
levage 23 664 272 5% 1 18% 214
- Aménagement Garage 272 001 - 10% 27 200
- Ouverture Garage +
Portail Direction 460 552 10% 46 055
- Hangar-parking
(acquise en 86) 503 483 - - 503 483
b)Matériel Roulant/
Fixes/Equipement 1% 357 928
1 - CJ 7 2 064 486 3%,33% 688 167
1 404 Pi6 k up 3 000 000 33,33% 1 000 000
2 ~Toyota 6 000 000 33,33% 2 000 000 18 ,10%
1 -Mack de service 19 035 207 25% 4 758 801
Mobilier et _
matériel 1% 525 094 20%
scientifique 2 2 910 966

059 482 10%
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- Pableau N° O
B. Frais Personnel/Fonctionnement et Entretien

travaux, fournitures et services extérieurs

1Nombre Sous~rubrique | Montant Total
a)Personnel ' - 634 206
62,23 %
Assistance technique 68 247 000 '
2 Ingénieurs 1 907 940
Techniciens supérieurs 2 480 844
Bureau 4 182 902
Magagin-garage 7 815 520
b)Fonctionnement et B 18 915 484
" entretien général ' . 1%,90 %
c)Travaux, fournitures
et services extérieurs ‘ : 7 847 379
5,77 %
Total général : A + B 135 989 092

Source

: Rapport Intérimaire d'Bvaluation Gouvernement USAID Juillet 1986.

Pour la campagne considérée,il y a eu au total 131 ouvrages
dont 115 productifs. Les négatifs ont bien sir cofité un certain
prix dont on peut tenir compte pour des calculs plus raffinés, mais
ici nous considérerons uniguement les productifs.

Si on tient compte de 1l'assistance technique qui gréve de
moitié les dépenses engendrées au niveau de 1'administration,
le colit arithmétique moyendfimpuits de 25 m est de 1 182 514 F CFA.
En omettant 1'assistance technique, ce colit tombe a 502 105 F CFA.

Dans le cas d'un forage de 60 métres de profondeur en

‘moyenne, en reprenant les calculs
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Tableau N° 10

Amortisst

.- Nbre  8ous-Rubrique Valeur Taux Total
dlacquisition d'amortis gnnuel
1 TH 60 170 000 000 10 % 17 000 000
1 Mack-plateau 19 0%5 207 25 % 4 758 801
1 Mack/Benne 16 184 876 25 % 4 046 219
1 Mack/Ctenne 19 035 207 25 % 4 732 801
1 Servicing complet 27 000 000 25 % 6 750 000
3 CJ-20 - 13 125 699 33,33 % 4 375 233
1 CJ-8 4 590 631 3%,33% % 1 530 210
1 Break up 3 200 000 33,33 % 1 066 666 _
1 Tric8ne IR 8"3/4 1 811 766 - - 1 811 766 .
.’I. Taillant de 6" 255 €00 - - 255 000
1 Marteau IR- DHD 360 2 900 000 - - 2 900 000
Total 49 252 696
57,38 %
Tableau N° 11
b. Frais personnel /Fonctionnement/Matériaux et Matériel
Nbre Sous-Rubrique Montant Total
. a) Personne] 21 282 551
| 24,79 %
b) Fonctionnement 8 856 146
. et entretien 10,31 %
: c) Matériaux et Matériels 6 440 763
consommables ' | 7,50 %
- Ciment 892 500
-Fer 6 et ¢ 8 75 000
- = Crépine 847 134
-PVC 2924 736
- Mousse 1 620 143
- Gravillon 81 250
Total Général A + B

85 832 156

cea/uoo
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- Le colit moyen par forage productif au cours de la campagne
(21 ouvrages au total ¢f Tableau n°® 7)

Le cofit du métre linéaire est de €8 129 F. En y ajoutant le
colit de la pompe qui est de 1017 dollars américains, soit 355 950 F
CFA le forage équipé revient & 4 443 195 F CFA (12 695 dollars

américains).

S5i l'on tient compte des dépenses de gestion du projet, on
se situera aux niveaux suivants

_ - L'assistance technique n'est pas prise en compte, le
prix de revient du forage est de 4 944 283 F CFA. (14 127 dollars
américains).

- I1 est tenu compte de l'assistance technique,ce prix

“unitaire monte a 5 624 692 F CFA. (16 017 dollars américains). Ce

colit unitaire est élevé comparé aux colits unitaires obtenus dans
d'autres projets.d'hydraulique villageoise, notamment celui du
Yatenga/Comoé sur financement FED ou le prix unitaire du forage est
de 4 421 000 F au Yatenga, de 3 431 000 F & la Comcé et de

3 954 000 F en moyenne.

- Notons que les 4léments pris en compte dans ce projet
FED pour déterminer le cofit d'un forage d'exploitation comprend :

- le cofit de 1'ouvrage brut ( frais de personnel + amortisse-—
ment des immobilisations+ frais de fonctionnement et d'entretien +
matériaux et matériel consommables);

- le colit de 1l'essai et des super-structures

- le prix de la pompe ;

- les dépenses engagées par les usagers ;

- le travail de contrdle et de direction ;

- 1l'enimetion/formation.



. ' Tableau ’\I"Q&

Cofit unitaire des ouvrages en milliers de F CFA
et milliers § US

Forage Fssai et o ' Direction Animation
Brut Superstruct, Pompe Usager et Contr.. Formation Total
CFA $ CFA # CFA $ CFA $ CFA ¢ CFA $  CFA $
Yatenga . 3560 10.17 222 634 305 871 33 .094 139 ,397 162 463 4421  12.63
 Comoé 2585 < 7,39 222 .63'4_ 290 .828 33 09 139 .397 162 .463 2431 9.80
Moyenne 7 _ o | -
Projet 3100 8.86 222 .634 298 . .851.33 094 139,397 162 463 954 11.30

Source : Projet Yatenga/Comoé - Tome 3.
Rapport de fin de projet ~Novembre 1985

10. Installations sanitaires
Le projet a prévu la construction de 550 latrines de démonStration devant servir de
- modéles aux populations. '
La premiére latrine de démonstration construite par les techniciens d'assainissement
affectés dans la zone du projet, avec soubassement et dalle en béton armé, murs en parpaings

- de ciment pofte et toit en t8le a cofité 46 000 F CFA. (131.500 dollars américains). Ce
modéle ne pouvait &tre facilement vulgarisé compte tenu de son colit élevé et des revenus des

habitants de la région. Aussi en était-on arrivé & un nouveau modéle de latrine de
démonstration avec toujours un soubassement et une dalle en béton armé, mais avec cette
fois-ci une superstructure entiérement laissée 4 1'initiative personnelle ceofooe
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Tableau n°® 13

Colit unitaire d'une latrine: variante 41

‘Rubrique Matériaux Unité Quant. = Prix . Dotal
Unit.

Fer @6 " Barre de 12 m 1 1 150 1 150
Fer 8 Barre de 12 n 1 1 990 1 990 l

Dalle Fil recuite Kg 1 640 640
Ciment Sac 50 kg 1 2 500 2 500
Sable Brouettée 145 200 300
Gravier Brouetteée 2,5 300 750
Bois de coffrage Métre 4 600 2 400
Grosses pierres Brouettéé i 500 500
Ciment ' Sac 50 kg 1 2 500 2 500

EOuQSement sable Brouettée 1 200 200
Gravier Brouettée _ 1 300 300

Abri Briques en terre 128 15 1 920
et matériaux locaux

Toit Sans incidence financiére

Couvercle Bans incidence financiére

Porte Sans incidence financiére

Total _ 15 150

Le colit unitaire de la latrine est alors de 15 150 F CFA (43,30 dollars
Aricains) omission faite du cofit de la main-d'oceuvre et du cofit de la
sensibilisation.

Variante On peut réduire ce colt unitaire, en demandant aux villageois de

. me regrouper.

Plusieurs matériaux par exemple peuvent gervir pour deux latrines :
c'est le cas du fer ¢ 8, et #6 du fil de fer recuit et du bois de
coffrage. Pour une latrine 1'expérience a montré que 6 métres de:
fer ¢ 6 et $ 8 et 2 métres de bois de cbffrage suffisent. En se
mettant a deux pour construire leurs latrines, on peut facilement
rabattre les cofits unitaires.

.-o/coo



....28 -

Tableau n° 14
Cofit unitaire d'une latrine. yariante 2

Matériaux : Diminution de charge Total
Fer @ 8 1 990/2 = 995
Fer @ 6 1 150/2 = 575
Fil Recuit _ &40/2 = 320

Bois de coffrage 2 450/2 = S 1 200
Total . : 3 090
. L'offre aux villageois de se regrouper a deux pour l'achat

de certains matériaux confére & chacun la possibilité d'avoir une
latrine 4 moindre cofit : 15 150 F - 3 090 F = 12 060 F CFA
(34,50 dollars américains).

L'animation, estimée a 162 000 F CFA (463 dollars
américains) par ouvrage et par village dans le cas du projet
Yatenga/Comoé, n'a pratiquement pas d'incidence sur le cofit
unitaire d'une installation sanitaire familiale ou individuelle
puisqu'elle s'adresse & 1'ensemble des villageois. Rapporté a une
seule personne, dans un village de 500 a 1000 habitants, son
coit ne serz2it que de 162 4 324 F CFA (46 a 93 cents américains),

‘ donc moins d'un dollar américain, ce qui ne change presque pas le
. colit de 1ls latrine.

En Avril 1986, sur les 550 latrines de démonstration
prévues par le projet, 436 sont construites chez 1'ASV, le chef de
village, le délégué CDR ou au Poste de Santé Primaire. On a
signalé par ailleurs la constvuctlon de 659 latrines familialesg
ou individuelles.

Si 1l'on compare ce résultat aux performances réalisées
dans le domaine de 1'hydraulique, 678 puits et forages équipés
dans 617 villages, au lieu de 620 puits et forages équipés dans
550 villages on se rend compte une fois de plus que 1'assa1nlssement
reste le parent pauvre du secteur.

Y SR
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Cela tient essentiellement aux raisons suivantes :

~ la priorité accordée & 1l'eau, ce que traduit assez bien
la part de 1l'investissement affecté & la mise en place despuits
et forages dans le projet : 3 916 millions de francs CFA (11,188571
millions de dollars américains) sur les 4,926 millions CFA(3,056 487
millions de dollars américains), soit 80%.

~ il s'agit uniquement de latrines de démonstration, le
financement des installations sanitaires familiales étant laissé &
l'initiative des familles elles-mémes ;

=~ un bon ﬁourcentage des ASV n'ont mé&me pas réussi a

construire les latrines de démonstration, bien que les instructions
techniques aient été fournies par les techniciens d'assainissement.

I1 est particuliérement rassurant de constater que la
situation change progreésivement. D'aprés une enguéte récente, il
semble que de nombreuses latrines sont actuellement en construction
dans les villages ou la plupart des ASV viennent d4'étre formés.

_ZM"‘
CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Situé dans le Sahel ou la sécheresse sévit depuis plus
d'une dizaine d'années, le Burkina Faso a fait de la maftrise de
1l'eau, une priorité et une préoccupation sociale.

Gréce a l'appui de 1'0MS, par le truchement du Programme
Coopératif OMS/GTZ, il a été l'un des premiers pays de la région
africaine & définir une politique nationale de 1l'eau et de
1l'assainissement et & élaborer un plan décennal de développement
du secteur pour la période 1981 - 1990, consacrée & la DIEPA,

L'approche utilisée est basée sur les éléments suivants :

i) priorité aux populations défavorisées des zones rurales
et péri-urbaines ;

ii) développement complémentaire de 1'approvisionnement en
eau et de l'assainissement ; '

iii) choix des puits, forages et latrines simples comme
technologie-Permetfant de résoudre les problémes d'alimentation en
eau et d'évacuation des excreta de la majorité de la population ;

Py
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iv) animation et alphabétisation sanitaires du public,
basées sur son éducation, son information et sa formation, afin
de le rendre plus responsable et disposé a participer a tous les
gtades des projets depuis leur conception jusqu'a la prlse en charge
totale des ouvrages aprés leur réalisation 3 '

v) coordination intersectorielle (Ministére de 1'Eau,
Ministére de la Santé etc.) dans 1l'exécution des programmes
d'alimentaticn en eau et d'assainissement. Cette approche n'est
autre que celle des Soins de Santé Primaires.

Dans le Plan Décennal 1981 -~ 1990 et tout récemment le
Plan Quinquennal de Développement Populaire 1986 - 1990, qui
reprend les objectifs de la DIEPA, les problémes ont été clairement
énoncés. I1 en est de méme des taux de couverture de la populaticn,
des critéres de desserte et des technologies a utiliser. Le
document -plan donne des indications sur les responsabilités
sectorielles intersectorielles et fournit une estimation détaillée
des ressources a mobiliser sur les plans internes (national, local)
et externes (bilatéral, multilaréral et international) pour créer
de nouvellés installations, assurer le fonctionnement et 1'entretien
de ces derniéres et de celles qui existent déja et former du
personnel qualifié en nombre suffisant, au sein méme de la communauteé
pour la gestion, le fonctionnement et la maintenance des systémes
mis en place.

Un examen de la situation montre que les efforts sont
essentiellement centrés sur 1l'approvisionnement en eau saine. Le
sous-secteur de l'eau a traditionnellement été 1'un des plus gros
bénéficiaires de 1'apport extérieur. Méme dans le projet Burkina-
USAID d'hydraulique villageoise, qui comporte en plus du volet
hydraulique, un volet santé dont une composante assainissement,
80% des investissements ont été consacrés a 1'eau.

Ce qui entrave le développement de 1'assainissement et
1'empéche de progresser, c'est le peu d'intérét de la population,
gqul accorde toute 1la p:x_:‘iorité aux problémes d'alimentation en eau,
l'insuffimance voire 1l'absence de crédits nationaux et le peu de
soutien des partenaires financiers dans ce domaine.

ceofoves
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Quelque soient & l'heure actuelle les insuffisances dans
le secteur, il faut reconnaitre cependant que le Burkina a réussi’ a
définir une politigue, élaboré des programmes pour la DIEPA, dépla-
cer une part- des crédits traditionnellement consacrés 3 la
construction de systémes urbains d'approvisionnement en eau potable
en . faveur des couches de la population dont les besoins sont les
plus grands et surtout mobiliser les bénéficiaires derrieéere: les
projets.

On note de plus en plus un changement d'attitude et un
intérét grandissant des bailleurs de fond vis-&-vis des questions
touchant & la salubrité du milieu. Si cette tendance se poursuit,
on peut espérer un relévement du niveau de 1'assainissement, au
fur et & mesure du développement des systémes d'approvisionnement
en eau. Ce faisant, il est possible d'atteindre les objectifs de
la Décennie et de franchir avec succés l'une des étapes essentielles
sur la voie de la "Santé pour Tous".

Pour améliorer les performances dans le secteur de l'eau
et de l'assainissement au Burkina au cours de la DIEPA, il faudra :

_ i) Amener les populations & accorder plus d'attention
que par le passé aux gquestions de salubrité du milieu, gréce & une
éducation et une information sanitaires plus soutenues, afin
d'assurer le développement des installations d'assainissement
parallélement & celui des systémes d'approvisionnement en eau.

ii) Former du personnel 3 tous les niveaux, tant &
1'échelon gestionnaire le plus élevé (ingénieurs,cadres administratifs
etc..), qu'intermédiaire (techniciens, scmdeurs etc.), que
communautaire (artisans et réparateurs lOCuUY), en vue de développer
1'auto-suffisance nationale dans le secteur et sortir de la
dépendance vis-a-vis de l'assistance technique, qui gréve le colit
des installations. '

iii) Encourager la formation de formateurs et toute
initiative destinée & mettre au point du matériel pédagogique dans
les différentes langues nationales du pays, pour la formation des
artisans ruraux. (Exemple : 1'AVV, Autorité d'Aménagement des
Vallées des Voltas, a édité un manuel d'entretien et de réparation
des pompes en moré, langue parlne par les Mossig, a 1‘1ntentlon des
colons installés dans les zones d'aménagement AVV),

cos/aen
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iv) Augmenter le soutien budgétaire aux programmes d'eau
et d'assainissement et faire en sorte que désormais, il y ait une
répartitimplus &quitable des crédits entre les deux sous-secteurs.

v) Faire participer davantage les populations 4 1l'effort
financier nécessaire a l'accélération de la mise en place des
installations destinées a leur propre alimentation en eau et a
1'amélioration de leur cadre de vie.

vi) Intensifier la collaboration avec les agences bila-
térales, multiletérales et internationales, afin de mobiliser les
ressources supplémentaires pour l'extension rapide de la couverture.

vii) Réserver une part raisonnsble des crédits & 1'assainisse-
ment lors de la signature de nouvelles conventions de financement
de projetsdens le secteur, ou la révision d'accorsexistants dans le
cadre d'une extension de projets en cours.
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LISTE ET NUMEROS DES PROVINCES

Bam
Bazéga
Bougouriba
Boulgou
Boulkiémdé

Comoé
Ganzourgou
Gnagna
Gourma
Houet
Kadiogo
kénédougou
Kossi
Kouritenga
Mouhoun
Nahouri
Namentinga
Oubritenga
Oudalan
Passoré
Poni
Sanguié
Sanmatenga
Seno
Sissili
Soum
Sourou
Tapoa
Yatenga
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CADRE INSTITUTIONNEL

La mobilisation et la gestion des ressources en eau occupe.

une place de choix dans la politique du Conseil National National
de la Revolution (CNR). Pour matérialiser cette priorité le Minis-

‘tdre de 1'Bau a &té créé en Octobre 1984 et comprend les Directions
suivantes @

l Ministére de 1*Eau
Secretariat |
| Général

s

! DEPGJ ONPF'I ONEA™ | [ ONBAH | ] AMVS | | MOB | | FEER]I*DAF

1/

2/

3/

- du Ministére de 1'Eau.

&/

5/

Direction des Etudes, Planification et Contréle (DEPC)

Est chargée de la planification de l'ensemble des activités
du Ministére, et du contréle de la bonne exécution de ces activi-

tés. Elle méne également des études d'ordre général.

L!'Office Nationai des Puits et Forages (ONPF)

De création trés recente (Janvier 1986), ctest un Etablisse-
ment Public a Caractére Industriel et Commercial, chargé de

l'exécution des puits et foragesydu suivi des réseaux. hydrométri-
ques et piézométriques.,

L'Office National de 1'Eau et de 1'Assainissement (ONEA)

Etablissement Public A Caractére Industriel et Commercial ‘
chargé de la création et de la gestion des réseaux dvapprovision-
nement en eau brute et potable des centres urbains et semi-urbain

Les activités de 1'Office ont été étendues au secteur de
ltAssainissement urbain et semi-urbain en 1984 aprés la création

Office National des Barra ages et des Aménagements ngro-Agricoles-
(ONBAH)

Etabllssament Public & Caractére Industriel et Commercial
chargé de la réalisation des barrages et des aménagements hydro -
agricoles.

Autorité de Mise en Valeur du Sourou (AMVS)

Etablissement Public & caractére Administratif, charge de 1la
recherche, de la mobilisation et de la gestion des financements

nécessaires & l'aménagement du Sourou et de la Haute Vallée du
Mouhoun.

Goo/oao
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6/ Maitrise d'Ouvrage de Bagré (MOB)

Etablissement Public a caractére Administratif chargé de la
mise en oeuvre du projet de barrage hydro-agricole et hydroélectri-

que de Bagré (28 000 ha, puissance installée 16 MW, production
annuelle 44,25 GWH.)

7/ Fonds de 1'Eau et de 1'Equipement Rural (FEER)

Etablissement Public & caractére Administratif, chargé de la
mobilisation des financements pour des réalisations diverses en

milieu rural (puits, forages, aménagements agricoles, constructions
rurales c..etc)e

8/ Direction Administrative et Financiére (DAF)

Est chafgée de la gestion des agents de 1'Etat affectés ou
détachés dans les différentes Directions du Ministére. Elle est égaw
lement chargée de l'élaboration et de l’exécution du budget du Minis-
téra.

1

II) RESUME DE LA SITUATION DES PROGRAMMES D'AEP EN ZONES RURALES

Le Burkina Faso compte 7 412 villages. La population rurale
en 1985 était estimée & 5 683 000 habitants.

Dans le cadre de la Décennie Internationale ‘de l'Approvlsion—
nement en Eau Potable et de 1'Assainissement, (DIEPA), l'objectif a

atteindre en 1985 était de 10 L/j/habitant en milieu rural. Pour ce

faire 10 210 points d'eau ayant chacun un débit minimum de 10 m3/ jour
étaient nécessairese.

En fin 1985, 8700 points d'eau env1rons ont été créés dont
prés de 3000 au cours de la pcriode antérieure & la DIEPA et 5700

pendant la 1era phase de la DIEPA (1981 « 1985): Le taux de couverture
‘est de 85 % environ.

Au cours du Plan Quinquennal 198661990 qui correspond égale=-

ment & la derniére phase de la DIEPA, les objectifs retenus pour 1990
sont les suivants

~ population rurale t environ 6 millions dt'habitants
- objectif viseé t 20 L/Jowr/Habitant

Les stratégies adoptées pour atteindre ces objectifs sont i

4

- réalisation de plus de 8264 points d'eau nouveaux qui seront
essentiellement des forages

- réhabilitation de 3036 ouvrages, essentiellement des puitse.
Nous remarquons que dans ces conditions,; le nombre dl!ouvra-
ges sera de 16 964 puits et forages en 1990 soit un point d'eau pour

350 habitants environs. Chaque ouvrage sera donc exploité en moyenne
7 m3/jour si nous tenons compte de l'objectif de 20 L/J/Habitant.

o.o/ooo
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!SITUATION DES PRQGRAMMES

}
*
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! 1/J/Hab. 1 ! 1 ! !

luu—ﬂ-ﬁ-——-lﬂ——--ﬂ--—!w-n———-—u!-——n—u-——nnl"—_ ----- u!- ——————— -T

: 5 683 oooi 10 210 ; 8 700 i 5 931 000 : 16 964 : 8 264 !
!

--—-——ﬂ---‘uﬁll—k-----ﬂ*-ﬂ-l——'—---—l-nm---—_--‘&l — --l-n-—-—ll ------ — -

'ITI) LES ASPECTS FINANCIERS DES PROGRAMMES

ITIIj Colits moyensm des ouvrages réalisés par des projets recents

ITII1.1) s Forages )
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. Projet Yatenga ¢t 310 villages, population 266 611
s0oit en moyenne 860 habitants/village

Projet Comoé : 197 villages, population 173 084
soit en moyenne 579 habitants/village

328 villages, population 229 600
soit en moyenne 700 habitants/village

Projet US<AID : 315 villages, population 157 500
soit en moyenne 500 habitants/village

Projet BID

0

Nous retiendrons en moyenne un point d'eau par village.

o-o/eoo
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Projet - 1Réalisatim! désservie! exécutés!Projetan! du puitaen!vestissemtd
! ! ! M, CFA M, E CFA ‘par bab/ant!
! ! ! ! ! ten CFA L
SIS A ——— "'""'"""""""""'-l - [ bttt Bttt B dendon et btk el S it
Projet FED | Y 1 1 1 '
Yatenga 1lére, , ) ' ) .
Phase ) 1981-1985' 64 500 ° 75 : as50 3,330 X 9569
Grojet FED ! ! ! ! !
Comoé 1lére ! ! ! ] { !
phase ! 1982-19851 60 651 1 69 ! 230 ! 3,330 ! 948
f"'*"----—--—'- , N At e w dl — A —— I ----- "'—-I'l-! ———————— ﬂ!‘——---ﬂ—!—--I-'-l-—-—-iﬂ!—‘—"—-----'-
! ! ! ! !
szggt US = | 1980219851 150 000 ! 300 1 685 | 2,282 ! 013
e b . s___q____:__“__#_____!_ ________ -
Colit MOYeNneeesssss = ' 2,080 ! 943
' ! CFA/pults ! CFa/Hab.
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" ITI.Z: Cofits moyens d'entretien par pompe

- A A el D — T AR W g S TI  dr rie e S St e " TP vy — Aok ep A g Smb AT N b e R T g e e b W A

Intitulé {Types de !Population!Cofits d' !¥olumes !Coﬁt?ﬁ;B:_HTéaﬁE753—*f
du Ppojet !pompes ins! dessefvie!entretien!exhaures!9t par an et par an

A pem ew  pan

‘1tallées ! lpar an etlpar an ! €B CFA/H. | CFA/m3
! ! !/pompe. | ! !
S S SS s e fmemmeesms Mt Bt ittt Sk o= o i Seininhateinbeint i !
Projet FED [(Vergnet ' . . ; | '
Yatenga léchantils ) ; : 1 ' \ :
dere phase lons de { 950 l1.6 140 y 3 020 , 17 ' 543
101 sur '
1107 ! ! ! ! !
......... NS .4 S DS DUV DUSHSE SOOI DU |
Projet FED !Vergnet . ! ! ! ! ! !
Comoé lere !échantile ! 872 '17 900 ! 3 020 ! 21 ! 5,9 !
Phase !lons de ! ! ! ! ! !
198 pompes ! ! ! ! ! !
jsur 181 ! ! ! ! g
""""""" 0 e e I e S |
-J.;et US AIp Moyno { 500 120 000 | 3 020 4o 1 6,6 1
S USSP SUNUIRPIES SR S (RS SR S, e !
! ! ! ! ! ! !
Cout moyen 118 000 1 3 020 23 1 6,0 1
| ! 1 1 {

,IIXI.3 Aspects financiers du plan quinquennal

.III.3.1 Les frais d'investissement

Pour les points d'eau & réaliser ou A réhabiliter au cours du
Plan Quinquennal, a nos jours, la situation des financements se présente
comme suit

~ financement acquis pour 5.264 points d'eau d'un cofit total de 25.185,48
millions de F.CFA

« 3 619 ;cints d'eau pour des projets en exécutiomn pour 18.430,5C
millions de F.CFA

- 1 645 points d'eau pour des projets mnon démarrés pour 6 75%,9!
millions de F.CFA

eee/ees
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= Financement & rechercher. partiellement ou entiérement pour 6.036 points
d'eau d'un cofit total de 13.326,20 millions de F.CFA dont :

-~ 3 036 ouvrages & réhabiliter pour 2.374 millions de F.CFA
-~ 3 000 puits et forages & créer pour 10.952,2 millions de F.CFA

Soit un total d'investissement de 38.511,68 millions de F.CFA repartis
comme suit

o 8,264 puits et forages pour 36.137,68 millions de F.CFA
e 3.036 ouvrages a réhabiliter pour 2.374% millions de F.CFA

Ce qui donne un cout moyen par point d'eau & créer de 4,37 millions
de F.CFA ou 10.932 dollars US par ouvrage ce qui est du m8me ordre que le
.cout moyen d'un forage (calculé ci-dessus)e _ e

Les frais d'investissement de l'ensemble des programmes d'approvi=
‘sionnement en eau des zones nmurales eau cours de la période 1986-1990
seront de 1 284 F.CFA/habt/an ou 3,2 dollars US par habitant/an.

IXT.3.2 Les frais d'entretien

Des 8,264 points d'eau a créer, 1l'accent sera mis sur 1'exécution

‘ forages qui seront de l'ordre de 90 %. La repartition par type d'ouvrage
peut donc &tre estimé a : _

= mombre de forages : 7.438
- nombre de puits : 3 826

Les 8.700 points d'eau existants em fin 1985, nous pouvons approxima-
tivement retenir :

@ 50700 forages
e 3.000 puits
En 1990, la repartition des 16.964 points d'eau sera de ordre de :

- 13.138 forages
- 3.826 puits

Le chiffre de forages correspond au nombre de pompes manuelles a
“tretenire

En prenant un coflt moyen annuel d'entretien pér pompe de 18.000 F.CFA
les frais d'entretien s'éléveront & un total de 236,484 millions de F.CFA

par an (0,6 millions de dollars US) ce qui reHré;;ﬁte 39 F.CFA par hgbitant
et par an. (. 0,1 dollars US/habt/an)+ Il est & remarquer que les provisions
pour renouvellement ne sont pas prisgen compte. '

1V Etude de_cas. Projet d'Hydrauligque Villageoise Yatenga-Comoé

o e W T e EE T e E e o o B Al e i e g W e ey W e L e o W i T g g g e o i e o e aa
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4.1 Regions concernées par le projet (voir annexe 1)

Tableau 1 - Résumé des caractéristiques essentielles des provinces

==2===..-==.=====================H===========t.‘-'l==8:========ﬂ=======?===’====
1 ! 1 | Densitée de [Pluviométrie |
i Province | Superficie ; Population ,populat;on2 lan?ueile 1
: babt/km mm
! ! ! ! ! !
! : \ 600 00C , 4 ) 700 v
!Yatenga 1 12.270 1 (4] | 9 ) )
1 1 ! ! ! !
! 1 1 ! ! !
1Comoé ! 18.200 ! 200 000 ! © 11 ! 1.200 !
! t { ! ! !
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L,2 Tableau 2 - Objectifs du projec

!

! ! . .y ! 1
Province ! Forages Puits ! nehabilitation ! !
! g Inouveaux tApprofondist Puits- t{ TOTAL !
! ! {sement { Forages l {
! ! ! ! ! !
Yatenga | 230 | 70 f 8o |, 104 20 | 400 :
! ! ! ! ! !
, ! ! ! ! ! !
Comoé | 210 ) 75 ' Lo \ - ' 325 '
! ! ! ! 1 !
! ! ! ! ! !
" TOTAL L kb0 | 145 i 120 | 10420 725 )
~ 1 { 1 ! ! !
k.3. Tableau 3- Travaux réalisés
! F ! . ! . ! .
) ) orages ' Puits !Approfondlssement? Puits-Forages
" } ! ! !
! § Loy 1 VAT G T S VAR S ' r %
I . Q - Q - 1, =
i i isucc sz/.di ;succ ismB/Ji :succ ;5m3/j: ;succ
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
.enga ! 242 ) 228 ' 51 ' 37 v 38 t 49 1 23 : 52 1 31 v+ 8 v 12 1 44
! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! : ' !
1 ! ! ! ! ! ! ] ! ! : !
10é | 210 © 92 [ 70 k6 23 | 67 2k | 23 | 51 L ° 0 100
! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 ! ! ! ! ! A 1 ; ! :
! ! ! ! ! ! ! ! ! i ! !
@b tusa l320 {58 183 61 158 {47 ;75 ;39 |12 [ 12 |50
Jet ' ! ! ! ! ! ' ! ' !

-.Jn forage & grand debit a été équipé de 2 pompes

- Un total de 740 ouvrages réalisés dont 410 au yatenga et 330 a la Comoe
(tous types confondus)

-~ 465 hydropompes vergnet ont été installés dont 12 sur puits et 453 sur
forages

- Le débit minimum d'équipement est fixe a 0,7 m3/h

= Un puits nouveau ou npprofondi est considéreé negatif si1 le debit en fin de
saison séche est inférieur a& 5m3/j

~L.Jes forages ont été réalisés au rotary a l'air et au marteaun fond de trou
- Les puits et les approfondissements sont réalisCs en regie par le projet

- Les forages en fond de puits ont été réalisés au battage.

-o-/--.



©7w

‘holy Tableau 4 =~ Travaux réalisés (suite )

{ ! ]

1’ ! ANIMATION 1 FORMATION

! Provi \Nombre de | | N de | s

1 Province (Nombre de 1 { Nombre de

1 !villages ) P0pu1ation! comiteés de, :Etiiiisur! Membre de

points p e GPE

! ! ! ! d'eau ! !

1 { ! ! L !

! ! | . ! ] !

| Yatenga ; 310 ;266 611 ; 218 ; 28 Y 1 222

1 1 ! ! ! !
| , ! ! 1 1 !

1 Comoeé 1 197 1 173 084 ! 183 { 24 { 879
1 ! ! ! ! 1

1 ! ! ! !

: Total 3 507 : 439 585 ! 401 ! 52 2 101

- ! !
! ! I | !

- sy b g
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.5. Les Frais d'investissements initiaux

Le cofit total du projet s'est élevé & 3,102 millisrds de F.CFA
( 7,7755 million de dollars us)e.

L'analyse des dépenses du projet, amortisxsement des investissements

inclus, conduit aux prix moyens suivants !

Tableau 5 - prix moyens

i H } )
!  OUVRAGES ! CARACTERISTIQUES | COUTS MOYEN EN !
1 ! ! MILLIONS CFA. !
! ! ! 1
: Puits nouveaux iProfondeur moyenne iji 3,3 i
1 ! ! !
T T T !
!"uits approfondis lApprofondissement:7,5m! 1,7 !
! ! ! !
! $ 3 !

: . ! ' !
i'Forages productif tubes iProfondeur moynnnez55m! 3,1 ;
o ! ! 1
! ! 1 !
y Forage équipé de pompe 1Y compris animation ' 1
-1 jet participation vi 1 t
1 (villageoise ' 3,96 !
! ! !

coelvau



Tableau 6 -~ cofit d'un forage équipé

Cout en milliers de CFA

!
! -
) Projet | usager
‘rovince T —T
y Forage ; Essais , jDirectiony AnimationrSuperstrury
{ brute superstruy _ e jcontréle icture 1 Total
,  cture ; pomp ! ‘Formation!pompe
] { t ., { - ! ! ! ! .
latenga | 3 560 , 222 y 305 | 139 | 162 y 33 R
i ! ! ! ! ! !
— o+ ] - ! ! ! !
' ! ! ! ! ! ! ! S
Zomoé & 585 ;24 ! 290 : 13¢ ' 162 ) 33 13 431
! ! ! ! 1 1 !
— ! ! et ! ! : !
Joyenne ! oo : : : ! 3 '
! 3 100 ! 222 ! 298 ! 139 1 162 ! 33 '3 954
i ! ! ! ' ! ! J
N.B.

+« le coilt de 1'animation pour un puits = 54 000 F.CFA.

Y7 Systdme d'entretien adopté (voir annexe 2)

En matiére d'entretien des ouvrages exécutés, la grande option
est de réaliser les conditions d'une autonomie complete des collectivités
bénéficinires dans la gestion des équipements, dés leur livraison par le
projete.

Pour atteindre cet objectif la démarche adoptée a été la suivante

-~ sélection des villages & équiper avec les autorités provinciales
et les représentants des villages, en fonction de l'urgence.

- Information des villageois par les équipes d'animation du projet

( 4 &4 5 réunions) sur tous les enjeux relatifs & la création d'un
puits ou d'un forage. préparation des villageoi a la prise en
. charge du point d'eau.

- Appui & la pollectibvibé pour la création d'un comité de point d'e
chargé de la collecte des fonds et de l'entretien courant de la
pompe. Les travaux ne commengaient qu'aprés la formation de ce
comite qui comprend :

1 président

2 responsables villageois de la pompe (pour l'entretien
courant)

1 mecrétaire.
1 trésorier

représentants des femmes (nettoyage de la superstructure
et des abords du point d'eau).

"'/"f
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~ sélection et formation des artisans - mécaniciens ruraux au

montage et & la réparation des pompes. ~eur rémunération est
assurée par les comités de point d'eau qui leur feront appel.

- mise en place d'un réseau de commercialisation de piéces de

rechange fondée sur des commergants déja imnsérés dans le milieu
rural - et a 1lt'échelon national-

Ltimportateur. et le fournissewr des pompes, contractuellement
sont engagés a constituer des stocks suffisantse.

4,8 Niveau de participation des Communautés

La partlcipation des communautes villageoises, bénéficiaires d'un
point d'eau a été effective a tous les stadea du projet. Les femmes ont
toujours éteée associées.

« Planification

participation au choix du type d‘ouvrage (pu;ts ou forage)
Exécution '

ramassage du sable, gravier, main d'oeuvre etc.
Entretien

assuré par le comité du point d'eau

L,9, Cofit d'entretien par année~ Résultat d'une enqudte au Yatenga

Sur la base de ces données nous avons les résultats suivants :
- Colit d'entretien ennuel moyen : 16 140 F.CFA par pompe

Echantillon

e T T

80 villages disposent 101 pompes installées depuis plus de 12
mois, sur 107 de ces derniéres années.

Frequence des pannes

57 % des pompes ne sont jamais tombées en panne

27 % ont connu une panne

26 % ont connu 2 pannes et plus (aucune plus de 4 pannes)

Les pannes les plus graves concernent la baudruche dont le colt

de remplacement remonte a 76.000 F.CFA (25 pompes sur 101).

Cofit de 1'entret1en

+ population desservie ¢ 96 000 habitants
+ Volume annuel exhauré pour 101 pompes : 305 000 m3 (8m3/j)
o 76 pompes dont le cout moyen d'entretien est de 6 725 F.

+ 25 pompes (remplacement baudruche et piéces d'usure) d'un cofit
moyen d'entretien de 44 760 F.CFA

: 40,35 dollars US

- Colt d'entretien ramené au m3 : 5,3 F.CFA/m3

- Cofit d'entretien ramené par habitant ¢ 17 F.CFA/an

cesafone



4,10

hoetit

MR

-10w

Récugération des frais du capital

~La totalité du financement FED et des apports du Gouverncment
ont été des subventions. Le capital n'est pas a rembourser.

Racupération des frais de Fonctionnement et d'entretien

Le role du comité de point d'eau est entre autre la récupéra-
tion des cotisations au niveau du village. Les modes de récupcration

sont lalissés a l'appréciation des villageois et sont généralement les.
sulvants

- cotisation par bersonne et par mois de 50F a' 100F,

~ des cotisations par personne et par an a partir de (15 a 17an'
d'un montant de 250 F a 500 F.CFA

des cotisations par famille et par an d'un montant de 500 F &
3000 F.CFA . .

cdfisatibng partielles en cns de panne par personne d'un
montant de Z200F & 2000 F.CFA

cotisations égale vente de produits d'un champ collectif plu.’
eventuellement cotisation par personne

Aménagement sanitaire

"Le volet santé qui tendait A coordonner la programmation
sanitaire et les actions du projet n'a pu &tre mis en place. Ce volet
visait & confier aux agents de santé primaire la surveillance et
l'éducation sanitaire relative a l'hygiéne de l'eau.

L'action du Ministére de 1la santé devait &tre conjointe et
convergente avec celle du projet. En dépit des démarches en direction
des services de la sante 4 l'échelon national et provincial, cette
collaboration n'est pas parvenue adéboucher concrétement.

LA PATRIE OU LA MORT, NOUS VAINCRONS !

NIKIEMA Dieudonné
Ing. du Genie [ltural
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BURKINA FASO

CARTE ADMINISTRATIVE

Echelle : 1/3 500 000
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MODALITE DENTRETIEN DES POMPES

. - Anmexe 2

Livraison pompe

ARTISANS

COMMERCANTS

(pour 10 pompes)

{1 par de';:artement)

Pose pompe

- ~—~—-Début de la garantie

VILLAGES
Comite du point d'eau
Gestion Technique
caisse |Responsable
villageois
Achats Entretien

courant

Vente piéces d'usure

- Yente pieces
d'usure

Demande d'interyention

et rétribution

 Réparation

Yente

- {ou remplacement
pieces de rechange)
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MINISTERE OF t'AGRICULTUﬂE REPUBLIQUE DU CAMEROUN
DIRECTION OU GENIE RURAL ET PAIX=TRAVAIL=PATRIE
ET OF

L'HYDRAULIQUE AGRICOLE,

/_ ES SYSTEMES D'APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE
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EN MILIEU RURAL

BEERRBEUELRETENLE

CAS DU CAMEROUN

EHESERIRNEEBHLRENLE

Mr. Victor NGWESSICHEU
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Le Camaroun qui s'étire du 2° au 139 de latitude nord offre
presque touta la gamme des climats intertropicaux, 58 vdgétation
varient trads fortement allant du semi-aide & couvert végétal de
type sahélien a 1'Extr&me-~Nord, & la Porft dense st humide au

e = HUT TR R T R ]|

Centre, Sud, Littoral et Est en passant par lea savane sur lus

Ay

plateaux (Adaméoua, Ouest, Nord=Ouest) & climat tréds doux, Des
variations importante de relief monotone dans la partie septentrioe=
nale avec quelque pics (Monts Mandara, le plateau de l'Adamacua etd)
g Vallonné et montagneuse dans la partie Sud du pays, introduisent

des nuances sensibles dans le climat et la végétation,

La pluviométrie gquent & elle se repartie comme suit @
- Dans 1'EXTREME-NORD (entre MAROUA st le Lac TCHAD),slle
varie. de 900 MM & 400 MM,

. ~ Dans 1'ADAMAOUA et le NORD elle varie des 1500 MM & 900 MM,
- Dans le SUD, le CENTRE, et 1'EST, elle varie de 2000 MM 2
1500 MM,

- Dans le LITTORAL, 1'0UEST, le NORD~OUEST et le SUD=OUEST,
elle verie de 20Q0 MM & 6000 MM avec des rares années esxceptionnele- ;
les de 10.000 MM pur la c8te, g

Les températures moyennes pscillent entre 207 et 28°C avec des
extrémes de 15°C } 1'Ouest et 40°C & 1'Extréme=-Nord & certaines
périodes de l'année,

Ces donndes climatiques évidemment agissent fortement sur les
ressources en gaux, notamment celles mobilisable pour la consomma-
tion humaina, Tandie gue dans la partie septentrionale du Cameroun

. los ssules Tressources en eau sont d'origine souterraine, parce que
les cours d'eau (MAYDS) ne sont pas perennmes & 1'exclusion de la
BENOUE, du LOGONE et du CHARIj dn savane et en for8t par contre,
non seulement e ®eseau hydrographique est dense mais des surpres-
sions dans des pa.pes 2t le relief, favorisant le jaillissement des
sources. Dans un tel} contexte évidemment les types d'ouvrages st
équipements d'approvisionnement en eau different selon les zones st

la ressource ‘en eau disponible,

Clest ainsi que dans les Provinces septentrionales (EXTREME~
NORD, NORD, ADAMAOUA) on a recours sux puits at forages pour ali-

=

menter les populations rurales en eau,
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Les puits & ciel ouvert cuvelds de diamétre compris sntre
1,25 m ot 1,40 m sont les ouvrages les plus connus des Provinces
de l1'Extr8me-Nord, du Nord et de l'Adamaoua, Mais la sécheresse
des anndes 1972, 1973 et plus tard de 1983, a provoqué le taris=-
sement de nombreux puits, La persistance de cette sécharesse de
1983 et son extension vers le Sud Cameroun s'sst traduit par un
abattement du niveau etatique dans ces puits ce qui a T3NdU ,; jpéfa
ficace les puits m8me recreusés,

Sans abandonner les puits trds appreociés d'ajilleurs par les

populations rurales, il est apparu impératif de metire sur pisd
des programmes de foragcs pour resoudre rapidemenmt .le probldme
d'eau de la zone fortement frappée par cette sécheresse, De mBme
pour proteger les puits contre toute pollution externe, certains
puits productifs ont été dquipés de pompe & motricitéd humaine a
l'inster des forages. Dans les Zones a tras peu do chance de . ..
réaliser des puits et forages productifs, il a été procédé & 1la
construction de petits barrages collinaires pour fournir de l'eau

sux populations des parties montagneuse de l'Extr8me-Nord (Monts

Mandara).

Les colts moyens de ces types d'ouvroges sont 3

* pyits cuvelé (profondeur 30 & 40 m) ¢ 1 500 000

* Puits équipé de pompe a main 3:2 000 000

* forages équipé de pompe & main 3,5 a 4,5 .millions

(profondeur entre 40 m ET 60 m )

* Petits barrages collinaires (en magonnerie de moellon)
de capacité 60 000 m3 2 100 000 m3 ¢ 120 millions &
200 millions de F CFA

* Entretien des pompes manuelles : BDOD F 3 20 00D/ou

selon le type de pompe .et sa vestusté,

Dans la partie Sud du Cameroun (Provinces de 1'€st, Cen-
tre, Ouest, Sud=-Ouest, Nord=Ouest, du Sud), le climat, la végétae -
tion, la pluviométrie sont plus favorables, tQ'est ainsi que les
ressources en eau mobilisables sont plus importantes et plus fa-
cilement accessibles, Il en resulte d'une part un mangue d'intér8t
pour cartaines ressources m8me si en qualité elle sont meilleurnys
et d'autre part une tendance 3 utiliser pour tous les besoins, les

resiources & portée de la main (esu de pluie, marigot, etce..)

veelens
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A titre d'exemple certaines populations du Sud estiment que
l'sau du puits ext dangersuse et s'interdisent m8me de regarder
dans un puits, Fort heureusament l'abondance des ressources offrent

la possiblité d'autres types d'ouvrages et systdmes,

C'est ainsi gqu'en plus des puits, il est realisé des captages
de source, das adductions d'eau j; gravitaire ou par pompages, avae

ou sans traitement, des prises en riviere avec installation de

filtration lente sur sable,

Les colts moyens pour ces systiémes sont 3
. Puits de 10 3 20 m (busée) : 800 000 & 2000 00D
* source amenagéde insitu ¢ 50C 000 a 700 000
* Adduction d'eau gravitaire
- & partir d'une source sans traitement : 12 & 25 mile
lions Aci tout 9CPeNddg l1a longueur des canalisas:- 4
tions).
= a partir d'un marigot avec filtration lente sur
sable ¢t 20 Millions a 35 millions.
* Adduction d'eau par pompage. _
~ & partir des eaux souterraines sans traitsment g
10 3 20millions
- & partir des saux de surface traitées ¢
50 a 100 millions de F CFA,
Les charges de maintenances sont d'autant plus é€lévées que

le systeme et la technologie sont plus modernes,

En effet l'entretien des sources des puits busés se reduit
sim-lement au petit travaux de nettoyage des canaux, travaux que
les populations rurales psuvent d'ells méme faire moyenant une

action de sensibilisation,

Les adductions d'eau gravitaires présentent l'avantage de na
necessiter que tras peu d'antretian:(nettoyage du captage et entre-

tien regulier de bornes fontaines,

Les adductions d'eau par pompages font appel & un entretien
couteux. Elles 1z sont davantage pour’les systadme avec traitement

complet de l1l'eau,
La charge peut varier de 500 000 a 1 500 000 F par an,

. o . . .
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De toutes les facons que ce soit des aménagements de

sources, des puits et forages équipés dé pompes, des ad.uce-
tiohs d'eau gravitaires qui bénéficient du relief ou enfin
des adductions d'eau par pompage, tous ces ouvrages st dqui=-

pement necessitant une maintsenance,

Pour les sources aménagées, (toutes las provinces au
Sud de 1'Adamaoua) le nettoyage des fos.és de cr8te (pour
la protection de la source contre lss eaux sauvage) et le
recurage des canaux (pour assainir l'aire da puisage) sont
necessajires a la survie de l'ouvrage, Ici il est possible de
fajire appel aux bénéficiaires moyennant une action intense de

sensibilisation et d'animation.

Toutefois, la remise en état périodiqus (tous les 3 3 5
ans) necessite l'intervention de personnel technigue qualifié

qui n'existe pas dans les localités bénéficiaires.

Pour les puits et forages équipés de pompes manuelles
ou & pieds, en dehors de la propreté autour du point d'eau
pour laquelle les bénéficiairss sont sollicités, il y a les
interventions sur l'équipement d'exhaure qui necessite un
niveau de connaissance technique de plus en plus élévée se-
lon la nature des pannes, En tout cas quelque scoit la bonne
volonté des beénéficiaires ruraux, les moyens d'exhaure 3
motricété humaine requierent l'intervention périodique dqe
techniciens confirmés ainsi que de matériels appropriés

(chevalement avec treuil, ou grue atc).

Les adductions d'eau quant a ellas, qu'elles soient
gravitaires ou par pompage, engagent davantage l'interven=-
tion de spécialistes tent pour les pannes sur le groupe élé-
vatoire que sur le réseau (contrdle de fuite sur reseau y

atc...)

1)l resulte de ce gui preciéde que la maintenance des
énquipements se pose avec plus de complexité en zone rurale

gu'en milieu urbain,

En effet, tandis qua le cas des centres urbains non
trajté ici pose'mo1

tenance, en milieu rural, par la taille des équipements,

ns . . .
de probléme d'organisation de la main-

(petit module), le nombre trés important, la dissemination

des ouvrages et leur diversité, la mise en place d'une ore-
ganisation efficace pour la maintenance reléve presque de
l'utopie, Pour chaque centre urbain équipé, est mis en place - n .

généralement un service de maintenance dont les charges sont

T L L T LA all = LI S KR
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Par contre 1l n'est pas envisageable de créer pour chaque
point d'eau un service de maintenance ni de faire poyer l'sau b
son prix de production en zone rurale, Quand bien m8me un pays
admettreit le principe d'une redevance sur l'eeu potable en mie

lieu rural,

_Pour 1'heure au Cameroun l'eau potable en milisu rural est
gratuite mais 1'Etat est conscient du fait que les bénéficiaires
(populations rurales) doivent contribuer & la maintenance de leur
ouvrage,

C'est ainsi que, en poursuivant l'équipement des zones rue ..
rales en esau potable, 1'Etat a déjad engagé des détudes pour définir :
modalités et cadre de maintenance des systémes d'adduction d'sau
en zone rurale ainsi que le mode de participation ou prise en
charge des frais par les bénéficiaires. Les grandes lignes de

1'4tude en cours sont ¢

= appréhender les charges da ma2intenance pour chacun des
types d'ouvrages ou systémes,
- Evaluer la capecité d'intervention directs des bénéficia-

ressur des systémes & technologie moyenne.

- Déterminer la participation financidre des vénéficiaires
en prenant en compte le niveau de revanu moysn par zone écologi-
que et en faisant jouer ls Justice Sociale et la Solidarité Natio-
nale,

= Définir le cadre institutionnel approprier pour qérer une
telle opération.

- Déterminer les moyens & mettre en oceuvre tart humain que
matériel pour wne maintenance des ouvrages et équipements effi=-

cace & tous les niveau (villageois, service).

Majis ces efforts nationaux sont dans tous fos pays en de=
veloppement manaceés par unQRIOIIFéra;iP? de différents types
d'équipements qui n'est pas pour faciliter notre t8che, En effet
pour ne prendre que l'exemple des pompes manuelles, la standare
disation de ces pompes -ou tout au moins de certaines parties et

pidces de ces pompes rendrait la t8che de maintenance alus aisée,

Aux assises du XIIe Conseil du Comité Interafricain d'étude
hydraulique. (C.1.E.H), les Etats membres ont recommandé cet sfe
fort de standardisation en direction des fabricants des pompes,

Un grand pas serait franchi si cet appel était entandu.'
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En effest le probiéme de maintenance des systémes d'approvi-
* sionnament en eau des zones rurales se situe beaucoup plus au
niveau de la disponibilité en pidces détachées que des compéten=

ces techniques nécessaires pour les interventions,

Situation des systémes d'approvisionnement sn eau

eff zones rurales

A ce jour on dénombre au Cameroun par type d'ouvrage ce qui

suit ¢
?: * Sources aménagées s 1500
g * puite & cisl ouvert ¢ 3200
;ﬂ * Puits équipés de pompe T 113
- * forages s 1000

* Adduction d'eau t 250 correspondant a plus de 2000
Bornes fontaines

t * Barrage d'hydraulique villageocise : 8

N.,B Certains de ces barrages sont dotés d'ouvrages de file
. tration lente sur sable. Quelques unes des barrages permettent
pldtot la rech-tgede la neppephréatique, qui est exploitée &

l'aval par puits équipé de pompe 3 main,

Les projets et programmes d'approvisionnement en eau

en zones rurales

Un accent particulier est porté sur l'hydraulique villa=
geoise dépuis le début de la decennie, C'est ainsi que les resul=-
tats quantitatifs ci=dessus ont étd atteints. Le bilan de notre
&y Ve plan de developpement qui vient de s'achevé en Juin 1986 esti-
me & 60 ¥ de 1la populatidn rurales globales, la population rurale
qui s'approvisionne correctement par un point d'sau aménagé (sour-
ce, puits, etc,..).le Vie plen quinquenal qui a demarré en Juillet
dernier se propose de porter ce taux de service & 90 % tout en recherc

recherchant les solutions aux différents contraints du sous-sec=

i1y



b
3
i
i
i
:
i
—
o
o
3
i
4
4
3
ot
YL
. -
y

e i it o - ) L R AL T L

LSS

&} I.

»
"

0.7

seme~ o ©-.- ze réal.ser d'ici Juillet
pofn o Isourcs puits, bornes fon=
P - - ages dans la Province ¢

e ince du NORD), pendant 1.

M=
ts d'eau (source, puits,
“'sau), Dane la Province
3 st de 200 la-
. ‘ouMou (Provirce
LeUamiTk . NIC :
£oo w2l oo 1 “'adde.-ion soit e
-- - foantaince
wIZ T. -8 TouTans . 1+2 adduCe
e 107 mermas foemr e,

T L% i le M-l et LYEXTRE-

it

gt Frin

+



ol

:
;
’;,%
33

| P

r —r L
" CLIMAT ET REGIONS CLIMATIQUES

I BLYMAT EQUATORIAL
1. Yypn guineas b quatte sninony : } Rans “memg homisn”

— Pacpnsnpas  150C 2000 mm

Tampsimurn moyenas annpeiie 24"
Amdinude maysane stausily - 2%

2 . Ty ds munrisn dumutonials on camproumisn e 8 0 J Mo “meim Svendas”
m Piacpitpians 2000 1000C mm !
10"'”0"!'! mMEpRRaE BRDuAE variabin.

28 1A wplitute moyehhy sanprin  ITH)
A b

avst asvd Yype cham
BYRE Suud-Vype @ Bl

venne annutile 273,

t1 CLIMAT SOGUJANIEN DU TROPICAL HUMIDE . 3 & § mois encs
z}_ Pepianens 100 800 mm
Toenprisiwer meyanns enoaalls  22°

Ampisiane mayeche sanoshe £4

Wi CLMAT SOUDANG-SANEUEN - 7 mois ol plus de sdcty-azne
Pievrpanety 900 AGC m

Temparater ) wrenne annatir  79°
Arginds mavarng asaveir 77

It hgrma (a8 L)

e

T TR N

Bamnsnds
---;---T-v - -
M H

e Pt aar ]
A B

¥ T S Y

i = o

agrl.

[ :
el e L [
"..__ ' HE T - - \n
Loy e - - o
- e v e - -
- LI - .
-
< .
.
R -
rd
. PO
s "
!
- - ~_ - s
.' T~ -~
. :
- y -
. .t -
- 4 A 3
- - Al . L -
1]
- . L
- E, Rl
’ .
. S
i ’ -
N X - ¢
LI v
PR
. v
. v ; ' :
. . - ’ !
R - R :
3 - L . - N
- t
. ) - R -

.:\,5 R .
Bo0~— uf-h_--l: 7_-.-—4)5

4D
oty
¥ g »
{d, -
10

10

sy
Y ] T

" Lprous

. P e e——
ML '

! ]
P '

© 30 e i T
L R

-
A
"p B PP T T ]

I
.o

-l

|




S AR L |

it
e
Ry
P

Gty <

*

D

3

N REPUBLIQUE UNIE DU CAMEROUN

CARTE HYDROLOG!IOUZ
DES STATIONS EXPLOITEES EN1980

Ezhelie

- ] 100 2% wm
L. 3= . d. | P |

BASSINS VERSANTS

!

[}

|

l ——————

i du Lac Tchad { L de la Sanaga
! T 7 .

) du Nigar das Fisuves

; L ] [T I TN

, du Congo amie de Bassing vorsunis
i o Statinn g nmeir g

:

' -
\ J
t ('\ - ,‘,.-q._,ﬁ\
! b - - - o
. v
: S R RN -
- r - .

. '_." U [l - S {
: . \ - .
- P “a . == A -
; G PE— SN
i fall V- S ' 7
. \L PENENS e " - .
" - -~ R _
i -w'_\ . . » £
‘: \\- . N -’ Rl K4

s -~ - )

¢oeme TN T -
- = \‘_ - - - 4

‘ LTI A R L

. r . B - -

; ' - .

( - . e !
[} - M
‘ P A o Cs ' -
! n B N _'\ - ' =, :
' - N ™~ ‘ " $ . '
. L \ R, w
AN ' I ‘ . .
; B .‘. - -
_f'.
/" M !

! -

¢ -
. R !/

‘ -

t . 7 - - -
i Tad :
'
i -
i . -
[} t
i- . . - -
H

e ot a ea a——ae s

S g L



.,7&7 LGt e i o AR,
L]
[ ]
. RESSOURCES RENOUVELABLES —CARTE DES PLUIES EFFICACES Fi%.10
. O APRES CARTE D& PLANIFICATION DES RESSOURCES EN EAU DU CAMEROUN
BRCM «CIEN « JANVIER 1980
< &
K
EATREMI NCRO
\‘*
.,_._.._:: < 125mm
L_F'/:/! 1253 25C mm !
1
i 2500 5C0mm |
. i
o N 500270ma
T vsosesomn
s
by > 1002 mm
%
N ,. o H !
i ;
i
)" ) ..Y:\. “ _ . . ‘:)‘_'/ ] ) -
:'_ - " NG :/I' e s \‘.-”.':‘v
- . Y ./" '—?f ’ N ,/ -
: A SR A
. N . . - A PN -':,\ .
’ . I N ".\ . / - -
Tt ' Do N, * NN S

R e e e -



ol Ardeav REP,

LIERARY
INTITEi"g‘;-‘-é.-‘\T!C?N,l\L REFERENCE CENTRE
FOR COMELLITY WATER SUPPLY AND

SANITATION (IRC)

SEMINAIRE AFRICAIN
EN APPROVISIONNEMENT EN EAT
A PALS PRIX DES ZONES RURALES

ET

PERI~URBAINR

PRESENTE PAR ¢ Mr GOYEXO Mathieu, Chef de Division
ce Recherche et Documentation am
Bureau Permanent du Comite hational
de 1'Eau et de l'Assainismement.~




f\J*

REZTDENTE DU COMITE NATIONAL REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE
DE L'SAU ET DE L'ASSAINISSENERT

Unité - Dignité - Travail

SutRETABIAT GEMERAL mecceee- -

BUREAU PERLUANENT

2IVIEION DE RECHERuhE ET 28 DOCUNENTATION

SENINAIRE AFRICAIN SUR L'ALIMENTATION
EN EAU A BAS PRIX EN ZONE RURALE ET
PERI-URBAIN DU 13 AU 18 OCTOBRE 1986
4 ABIDJAN = COTE D'IVOIRE

Ia République Centrafricaine compte environ

3.000,00C habitants dont 1.800,000 en zone rurele et 1.200,000

en milieu urbein, La situation des secteurs en eau et en aessaie

nissement jusqu'aujourd'hui & mi-parcours de la décennie inter~
. nationale de l'eau et de l'assainissement, reste toujours préoo=-

cupée. Ce qul fait paraftre que les objectifs de la décennie

en Republique Centrafricaine sont loin d'@tre atteints.

Cette situation s'explique par @

Une mise en place insuffisante d'investissement

et des moyens

des retards observés dans le décollage des projets 3
dee projets aboutissant & des échecs par la non
assoclation de le population aux exécutions j

des difficultés techniques ;

En effet, perdant plusieurs années, une politique de

grandeur ou

de prestige n'e tenu aucun compte du besoin réel

. de la population en eau potable et en essainiseement. Ce qui &
toujours joué défavorablement sur sa santé, Bien que les don-

nées soient
connue.,

loin d'@tre complétes, le situation globale est

VYT
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Considéré comme orphelin de pére et de mére, l'as-
saginisgement est abandonné en milieu rural au bon soin de le
masse pe senne qui en faeit son gré. En milieu urbain ol 1la
municipalité le définit comme une de ses priorifés, rien n'est
entrepris dans ce caire pour améliorer lee conditions de vie
des citadins,

A Bangui, ville principale du pays, la moindre pluie
provoque des inondations qui s'accompegnent de destructions de
nombreuses habitations par écroulement. Le puits dont le nappe
phréatique est généralement de 2,5 & 4 métres de profondeur,
regorgent d'eau de ruissellement d'ol prédominance des maladies
parasiteires et diarrhéiques fréquentes,

Les mesureg prises par le Comité National de 1'Eau
et de 1l'Assainissement sont restées jusqu'alors au stade em-
bryonnaire. Pour pa’.ll:r & cette carence, il est envisagé 1'in-
sertion <'un volet assainissement dans tous les projets eau.

La perspective d'avenir est dtarriver & augmenter
les niveasux et améliorer les conditions de vie de population
pour promouvoir un développement équilibré, auto-centré et
auto~entretenu en tenant compte des contrasintes qui pésent sur
la société et 1'économie centrefricaine. |

En fait, les problémes d'eau font l'objet des débats
publics dans le monde entier, Si leas Nations Unis ont déclaré
1981~1990 décennie de 1'Eau potable et de 1l'Asseinissement
c'est gue la situastion devient de plus en plus préocupante pour
la moitié des habitants de¢ globe. Les problémes vont d'un man-
que 4'Zau potable & une situation déploreble dans certaines
contrées, surtout dans le tiers monde.

L'ampleur et la Complexité de la tache qui attend
exige qu'on s'y attache sans ménager les éfforts, Les caractéres
des projets doid. changer de visage.

'../...
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Aux problémes toujours actuels de traitement dfeaux
de surface fortement polluées, de distribution et de stockage
qui revient trés onéreux au consomateur, il convient de se
tourner vers 1l'exploitation des eaux souterrainsg,l'organisation
et l'adoption d'une politique et de gestion pouvent reduirgle
cofit de l'eau pour solutionner les nombreux problémes d'eau
qui se posent dans le; pays africaing
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Mise en oeuvre et expérimentation des pompes
manuelles pour 1l'Approvisionnement en eau des

gones rurales -~

-tta222522202022828 22280~

I « Cadre Institutionnel.

En République de Guinée l'alimentation en eau des popula~
tions rurales est assurée par un organisme officiel, le SNAPE:

Service National d'Aménagement des Points d'Eau.

Placé sous la tutelle du Sécretariat d'Etat aux Eaux et
For8ts lequel est coiffé par le Ministére des Ressources Natuw
relles, de 1'Energie et de 1l'Environnement, le SNAPE est char-
gé de toutes les activités d'hydraulique rurale et en particu-
lier ¢

= Etudes et mise en valeur des nappes d'eau souterraines;

- Etude et de aménagement des points d'eau sur tout le

‘territoire national ( forages, puits, captage de sources) -

~ Contrfle des travaux d'aménagement des points d'eau,
d'entretien des ouvrages et des installations techniques ainsi

que de lféducation des usagers pour leur utilisation correcte =

Créé par décret N®°019/PRG du 19 Janvier 1980, le SNAPE ¢
”, - u - - - L4
est ne de la quJOn’pfoaet Brigades des puits(Coopération avec
la C.E.E) et du projet d'approvisionnement en eau des gones

rurales (Coopération avec 1'UNICEF) -
Le SNAPE compte actuellement e¢ingq divisions -~

- Une direction technigue

= Une direction des travaux

-~ Une direction Administrative et financiére
~ Une division hydrogéologique

- Une division animation « maintenance =

Pour la mise en oeuvre de ses programmes, le SNAPE dispose
de :

=~ 3 Brigades de Puits _

- 1 M= de captage de sources

-1 M- d'Aménagement

w 2 Ateliers de forages,



Les effectifs actuels du SNAPE comptent 404 personnes
dont ¢

« 30 Cadres supérieurs ( Directeurs, Ingénieurs, Socioe

logues)

= 18 Aides Ingénieurs et Techniciens

- 1% Comptables, Magasiniers, Sécrétaires et Transitaire

= 12 Chefs de Brigades ou de Forage =~ _

- 335 Temboraires ( manoeuvres et ouvriers spécialisés)

IT~- Situation de 1'Approvisionnement en eau des zones rurales

de la République de Guinée.

I1.1+. - Besoins en Eau -~

La population totale de la Guinée est estimée & environ
. 6 millions d'habitants dont 75% vivent en milieu rural =

Bien que la Guinée dans son ensemble posséde une pluvio=
métrie abondante et des cours d'eau nombreux, le pays est iné-
galement pauvre en reaserves en eau. Dans les zones a forte
pluviométrie il existe une pollution non négligeable: Aussi les
populations ne disposent-elles pas d'une eau de potabilité ga~
rantie; Et il est nécessaire de leur assurer une disponibilité
-en eau potable permanente. C'est pour ces raisons que le Gou-
vernement Guinéen, en accordant une priorité nationale a la
desserte en eau potable des zones rurales, a créé le SNAPE,

II.2« Situation Actuelle ( voir tableau) =

. A la fin de sa septiéme campagne en 1985 ~ 1986, le SNAPE

a réalisé 1,282 points d'eau conformement au tableau ci-aprés-

Régions Naturelles ! Type dlactiviteés !
! Forages ! Puits ! Sources ! Totaux posi=
tifs
Haute Guinée H 379 ! - ! - ! 343
Moyenne Guinée ! 8o f 352 ! 501 ! 908
Guinée Forestiére 1| - ! - ! 1 ! 1
Basse Guinée ! 418 ! - ! - ! 30
_ ! ! !
TOTAUX POSITIFS 1 Lhy L 339 ! 502 ! 1.282



II;S.-Zoneu d'intervention et population desservie.

HAUTE GUINEE

Zone rurale (dans 35 sous-
préfectures inscrites dans
4 des 9 préfectures)

Chefs lieu (Points d'eau:
Kankan 523Siguiri 253 Mandiana

3 et Kouroussa 12)

Sous = Totaux

MOYENNE GUINEE
Zone rurale (dans 75 sous=-
préfectures inscrites dans

9 des 10 préfectures)

Chefs lieux (points d'eau:
Labé 62; Pita 25; Koubia 12;

Koundara 103 Gaoual 73

Lelouma 43, etc...)

Sous =~ Totaux

GUINEE FORESTIRRE

Zone rurale

Points A'Eau Personnesn

Population

positifs desservies desservie
par point
d'eau (moy)
251 450 112 950
90 626 56 340
343 169 290
731 386 282 166
177 394 69 738
908 351 904
0 0 0



Notas 15 forages positifs (2 en Haute Guinée et 135 en Basse Guinée)
ne sont pas inclus parce qu'ils ont été réalisés hors du con-
texte de l'hydraulique villageoise.

Résumét « Population desservie en zone rurale par 99% - 401 900
points d'eau '
= Population desservie dans les chefs lieux 12:650
par 268 points d'eau '

= Pourcentage de points d'eau en zone rurale 78,85%
= Pourcentage de la population totale (en
Guinée) desservie en zone rurale 8,9%

- Pourcentage de la population totale
. desservie en Guinée (hors Conakry) 9,8%



II-4- Perspectives d'avenir

L'objectif du SNAPE, est la réalisation avant 1995 de
6100 points d'eau (lol/j/h) pour couvrir les besoins de pre-

miére urgence.
Pour atteindre cet objectif, le SNAPE devra pouvoir
réaliser @

- en Régie t 200 ppints d'eau/an

- & l'entreprise ¢ 520 -t

En retenant une progression linéaire sur la période 1986~
1995, il convient donc d'entreprendre par an 720 points d'eau,

(forages, puits ou captage de sources), - soit ¢

1986 - 1989 : 2100 points d'eau
1986 -~ 1991 : 3600 -
1986 - 1995 ¢ 6480 "

I1Y~ Aspects Financiers des Programmes d'Approvisionnement
en eau des zones rurales =~

Dés l'origine, le SNAPE g bénéfici& des programmes d'as-
sistance de la CEE et de 1'UNICEF,

1 - FED ¢t 7.050.,000 ¥ US
2 - UNICEF, FENU, CANADA et USA ¢ 3.950.000 # US
3 - SUISSE et RFA : 700,000 # US

Les fonds de contre partie de 1'USAID ont été utilisés
pour assurer les besoins en monnaie locale, le solde étant

complété par le Budget National =

Le SNAPE a également bénéficié d'une assistance techniji=-
que financée sur les refsources du FED,- du FAC (pour les VSN)
et des Nations Unies ( pour les VNU) =

i

IV~ Types et Nombres de Pompes Installées en Guinée

Actuellement 442 puits et forages (sur un total de 750)
.sont équipés de pompes manuelles dont la ventilation est le

suivante ¢



Haute Guinée t 217 forages sont équipés de pompes Vergnet
dont 21 en double pompe -

Moyvenne Guinée t - 17 forages sont é&quipés de pompes Vergnet,
3 India Marck II et 48 Kardia (actuellement
21 restent & installer) -

- 157 des 352 puits réalisés sont équipés de
ponpes(l pompe kardia, 12 Briau, 142 Vergnet
et 2 India Darck IX)-

Basse Guinée ¢ =17 forages sont équipés de pompes Vergnet =

Les pompes India Marck II ont présenté des problémes en
raison de l'oxydatien facile de leur tubage galvanisé., Si
les trois autres marques ont été satisfaisantes, il est cepen-
dant bien important de souligner que le nouveau modéle de Ver-
gnet (1984) est moins fiable que le modéle précédent, en par=-

ticulier & cause de sa baudruche fragile =

L'installation des pompes par le SNAPE est obligatoire-
ment subordonnée au versement d'une caution de 12,000 FG des-
tinée & la participation des bénéficiaires au frais d'achat

de la pompe.

Cette responsabilikation menée conjointement avec la cré-
ation d'un comité de point d'eau et les formations d'artisans

réparateurs permet un niveau élevé d'entretien villageois -

V - Politique du SNAPE en matiére d'animation et de sensibili=-

sation -
————uiise

La réussite & long terme d'un programme d'hydraulique
villageoisd fondé sur des forages équipés de pompes a énergie
humaine repose essentiellement sur la prise en charge compléte

et efficase de 1'entretien des ouvrages par leurs usagers.

- La réalisation des cet objectif essentiel requiert des
villageois une prise de conscience de leur responsabilité, une
organisation et une formation de base, pour lesquelles ils sont
aidés par les équipes d'animation rurale du SNAPE, au cours

des visites reparties avant, pendant et aprés les travaux.
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IV » 1 = Sensibilisation avant les travaux =~

La sensibilisation est la premiére intervention du SNAPE

a) = dans chacun des villages presentés pour la réalisation de
points d'eau, la premiére visite des équipes d'animation a
pour but d'expliquer aux villageois l'inter®t des ouvrages
projétés, les bénéfices que‘lcs collectivités peut en tirer

et les obligations qui en découlent concernant l'entretien qu'~

ils doivent s'engager & assurer

b) = toute réalisation de points d'eau dans un village est obli

gatoirement subordonnée

- & un engagement de la collectivité de participer aux tra-
vaux futurs par la fourniture de main d'oeuvre non spécialisée
et la collecte d'une caution de 12,000 FG par pompe destinée a
couvrir les frais de montage, de réparation et d'achat de piece
détachées «

- & la nomination d'un comité de gestion du point d'eau(C.P.

comportant au moins trois personnes :

» Un responsable de la collecte des fonds et de la gestion

de la caisse du point d'eau.

e Une femme responsable de la propreté et de la discipline

autour du point d'eau.

« Un responsable de l'entretien courant de la pompe, renumé-

ré par les villageois & chaque intervention =-

IV - 2 = Animation pendant et aprés les travaux

a) « au moment de l'implantation de 1'ouvrage, le SNAPE associe

les villageois sur la localisation du point d'eau proposé

b) - aprés la réalisation du forage, de sa superstructure et de
la margglle,'auxquelles participent les populations
(déprichement, tamisage de graviers, travaux de terrassement),
la pose de la pompe par l'artisan Reparateur (AR), responsable
des réparations ultérieurssest un autre temps fort que les équi-
pes d'animations mettent & profit pour poursuivre leur action
d'animation auprés des villageois et du CPE ( gestions des fond:
collectés et paiement des interventions de 1'AR) =
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c¢) = enfin, aprés les travaux, des visites périodiques des ani~
mateurs permettent de s'assurer que l'entretien du forage est
réalisé, que les réparations'sont effectuées en temps utiles par
les artisans,que ces derniers sont bien rénumérés pewrleur tra-

vail par les villageois.

VI = Etude de cas de Projets & faible cofit

Ex ¢ Projet d'hydraulique villageoise en Basse Guinée =

VI - 1 - Région, Population desservie ,..e

Les forages réalisés se situent dans les préfectures de
Forécariah, Coyah et Dubréka ~ Ce programme de forages a permis
d'évaluer les possibilités hydrogéologiques de cette région et
de déterminer pour les programmes ultérieurs, les moyens d'inter=
vention les plus appropriés a ce type de terrain formé de gmeiss,
schistes recouverts:en discondance par des grés ordoviciens et

kK o

recoupés par des granites. doleritesou filons de quartz intusifs -

Ce programme interesse une population d'environ 17,000 habi-
tant s~

Sur les 31 forages exécutés, seuls les 22 positifs ont été

équipés de pompes ( type Vergnet) -
VI » 2 = Frais d'inwestissements initiaux

Les forages réalisés en Régie par le SNAPE, ont été financés
par la BID pour un montant de 150.130,5%# US -

VI ~ 3 = Méthodes de forages -

Le forage dane les formations d'altération a été réalisé au
rotary & l'air, parfois au marteau fond de trou. La traversée
des niveaux peu ou non consolidésamnecessité une circulation d'eau

ou de boue =

Pour les formations du socle, le forage a été poursuivi au -

marteau fond de trou.

Tous les forages productifs ont été tubés sur toute leur hau-
teur aussit8t aprés leurs réalisations, en PVC régides de 110 mm
de diamétre intérieur et au droit des fissures du socle en PVC

créping de 1 mm d'ouverture -



L'espace anulaire a été complé avec du grawier de quarths
roulé &8 3 m au-dessus des crépines ensuite par du sable sur
2 m de hauteur et puis par du tout venant -

VI - 4 -~ Systéme d'entretien adopté -

L'entretien des ouvrages et de leur équipement (pompes)

mis & disposition par le SNAPE aux communautés rurales est

. a la charge des bénéficiaires -

VI - 5 - Participation Communautaire =

Pour-que +1a participation soit acceptée, voulue, le SNAPE
fait participer les populations de la phase de conception jus-
qu'aux prises de dfcision en matiére d'exécution et de suivi
des différentes actions pour leur responsabilisation et pour

faciliter aussi la coordination future -

I1 est évident qu'un changement de comportement des villa-
geois par rapport & leur point d'eau exige une animation trés

poussée =

La volonté des populations de prendre en charge 1'équipe
des travaux ( nourriture, hebergement ), d'aménager des routes
d'accés, de faire la collecte des matériaux locaux et de ras-
sembler l1l'argent necessaire pour la caution et a la reparation
de la pompe lorsque celle-ci tombe en panne est certgs une moti

vation sans mesure pour le point d'eau qui est le leur =

VI - 6 = Cofit d'Entretiexi_z_La_rln_%L p‘ersonne' 3 1l e,g,-;L QLWP
tsf pour chiffrer olex coik v oukveliey .

VI ~ 7 = Recupération de frais de capital : . n'existe pas en

matiére d'hydraulique villageoise -

VI -« 8§ -~ Aménagements Sanitaires - Efudation & la Santé

Malheureusement aucune évaluation n'a encore été faite

sur l'impact sanitaire de l'eau sur les villageois =«

I1 est cependant évident que la mise & disposition d'une
eau potable aux villageois a entrainé une diminution des mala-
dies giarrhéigues - '



Aussi, aucune étude réelle et statistique n'a été menée
jusqu'a présent sur les lieux ol ont été aménagés les points

d'eau avant ou aprés leur constructiong

Ce r8le de maitriser et d'évaluer les impacts sanitaires

de .ces ouvrages est dévolu aux services de santé -

Par contre, les équipes d'animation mettent & profit
leurs nombreuses visites sur le terrain, pour insister sur

la santé et 1'hygiéne de l'eau.



RURAL WATER SUPPLY AND SANITATION
IN

THE KINGDOM OF LESOTHO

OCTOBER;-—19 86 - — —_—

Prepared by _

¢,‘7 = v K_.W. Lesaoana: Senior Engineer
B.M. Rafoneke: Maintenarice Engineer
T. Marekimane: Supervisor (Drilling)

v I.T. Ntepe : Supervisor (Handpumps)



I. WATER SECTOR IN BRIEF

The vesponsibility for Water Supolv and Sanitation in
Lesotho fall under fcur subsectors in four different

government Ministries.

A. URBAN WATER SUPPLIES is the responsibilities
of Water and Sewerage Branch of the Ministrv
of Water, Energy and Mining. The services
extend to ten district centres and six uvrban

areas as defined in the land act of 1979.

B. RURAL WATER SUPPLIES is the responsibilitv of
the Village Water Supply Section of the Ministry
of Co-operatives and Rural Development and covers

all areas not included =2s urban areas.

- A e rm————— e ———

C. URBAN SANIPATION is jOlntly undertaken by the
”-"MJMlnlstrY of Interior and the Water and Sewerage -
Branch of the Ministry of Water, Energy and
Mining with that latter focusing . on Waterborne
sewerage since the organization has the aporooriats

technical staff.

D. RURAL SANITATION is undertaken by the Ministry
of Health through it's enviromental Health
Section. The Rural Sanitation unit within this
section encouraages the construction of pit latrines
for rurval households and these efforts are co-
odinated with Village Water Suopolies Section who

provides the hardware logistical supoort.

II. RURAL WATER SUPPLIES '
1. INSTITUTIONAL STRUCTURE:
The Village Water Suoply Section was establishes

in 1976 with a mandate to provide c¢lean water to
the rural vonulation of Lesotho. The section
started as a émali officé centred in Maseru the
Camital of Lesotho and exerted itself to

extend it's services nationwide.



In 1981 a rural water and sanitation project
suooortéd by USAID was lauched to strengthen
the institution and decentralize it's sevrvices.
To~date three regional and ten district centres
are established across the country. At the
CENTRAL LEVEL the section is headed by the

Senior Engineer and consist of Construction,
Maintenance, Administration, Accounts

and Stores as the fbur major sub-section which
lay policy divrection and prepare design and
construction standards. Financial and

Manpower resources as well as overall oriority

construction plans are mobilized and finalized

Sf tHe TEntral Tevels
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REG;ONéL_CEnfREs_are_established for the North,
Central and the South to serve as aajdr o o
distribution points of resources and give
administrative and logistical support to the

Districts.

The DISTRICT CENTRES are equiped with stores

and office facilities adeguately equioped to

serve the needs of the respective individual
districts. These are headed by District

Engineers and have the resvonsibility to compile

and priotize water supply reguests from the
villages and subseguently to design, construct

and maintain them,based on the priority plans
approved at the central level. It is also at

this level that co-ordination with the cofmunity
develooment section of the Ministry of Co-operatives
and Rural Development is emphasized. This section
through it's district Based Rural Develboment

office is responsible to motivate and mobilize
villagers for rural development activities

including water supply services. Through it,vrequest
for either new system or maintenance of existing ones
are submitted to the Village Water Supply district

centres. - .



The last stage is the VILLAGE LEVEL where

request for water services arise. The village
aopdint a water supply committee under a village
council headed by the Chief. Amoug other members
the committee has two to three waterminders
appointed to take care of the water supply system.
Once a system is completed it is left to this .
level for management and only where major maintenance
work is required it is provided by the Village

Water Supply Section. This level works on

it's self initiative and does not form part

of VWS establishment.

w-. 2.. _PRESENT AND FUTURE.COVERAGE_ __ ___ _

_The total population of Lesotho was estimated
to be 1,217,000 at 1976 census .
rate of 2.3% the total popruvl=tion in 1985 was
projected to be 1,496,000 and of this total 87%
(1,309,000) live in rural areas. At the

At;a_groﬁth

beginning of 1985 the coverage for rural water

was 25% ‘and has since risen to 30¥% in 1976,

During 1985 alone a total of 166 new water

svstems serving 94,485 people were constructed, and
of these 78 systems serving 53,845 where handpumbs.
This is typical of VWS annual production and
constitute 5% increase in coverage. Recently,
emphasize has been placed on handoumps. To-date
1115 handpumps serving 115,000 people have been

installed.
4

The plan for 1985 - 19950 is to provide up to
550,000 veople in rural areas with improved
water suppliés. They would :
bring the total coverage for 1990 to 60%

of the rural population.



To achieve this we plan to engage into 2an
accelerated drilling orogram mainly in the
1owlands. The target is to drill up to 3,000
poreholes and equip them with handpumps. At

a service level of 100 person per pump this
will bring the total population served through
_handpumps to 300, 000. '

The second priority is to comstruct 400 new piped
water supply to serve up to 200,000 people.  This
tyoe system are more suited to the foothills
where springs are more abudant.

@ _

- - - "~ " 1In the mountalns where - acce551b111ty is a

problem and at the same time village sizes are

ST o . "small spring protection is the most appropriate -
type of water supply system. We plan to
construct 500 systems of this type to serve

50,000 people.

On the overall the section aims at a 60¥% coverage
by 1920 and should this construction rate be
sustained there will be 100% coverage by the
vear 2000.

. 3. FINANCIAL ASPECTS
A case for handpumps has been established as a valid
and cost effective means of rural water supply
development in the lowlands. In fact, a hardoump
supply has the least per capita cost of any typd of

system other than simple spring proctection.

The total cost of a borehole/handpump combination is
$1,650 but varies with the rand-dollar exchange rate

and soutrce of the handpump



Drilling : $ 700

Handpump : § 800 (Source : U.S.A.)
Handpump + $ 300 (M500.00) (Source R.S.A.)
Pumo Pad : $ 100

Labour to install :  $ 50

Each handpump can supply the daily house hold .
requirements of 20 to 25 families or 75 to 100 people.

The expected average working life with minimum

maintenance should be 10 yveatrs for rotor-stator

type. While this has not beenproven yet, many

handpumos have now been operating free for 4 - 5Syears.

Four tyoes of-system are constructed by VWS and their

- = S e e s o ® rmom o — v o R U

per capita costs are as follows

Type Description Per Capita Cost

I Simple Spring Protection ($ 7.50) M15.00

II Gravity ($25.00) M50.00
111 Hand Pump ($15.00) M30.00

IV Power Pumping ($25 - 35) M50 - 70

Operation cost of systems vary from practically
nothing for gravity, and windmills to $4.00 (M8.00)
per day for a power pumping system. Taking an average
500 people per system a per capita cost of $0.01(0.02)per
day can be derived. This cost is al@ays borne bv the villagers.
Estimated direct wmaintenance cbsts depending on the
type of system are as follows:

‘ Maintenance Costs ber vyear

Type pver system

Gravity $ 150.00 (M300.00)

Windmill Pumping $ 250.00 (M500.00)

Engine Pumping $ 375.00 (M750.00)
(This includes routine maintenznce)

Handpump S 20.00 (M40 .00)

(This ic a cost per opump per year)
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The primary source of handpumps has been through: the
USAID Project. 900 “"Moyno" progressing cavity rotary
pumps have been purchased through the project. The
expansion of Village Water Supply borehole/handoump
program now reqguires purchacse of pumps from other
sources. However Village Water Supply is cautious
and selective in its procurement of pumbs so as to
limit the types used while svecifying pumps suitable

for conditions in Lesotho.

A second pump now in use in VWS is the "Mono™

progressing cavity rotary pump available in South Africa,

——————— &

————an. bam ———

___has been tested in. Lesotho and has been found to be

Thls_pumpuls exactly_slmllarwxnmthe*lupyna__ln_pnlnclplg,

-and—in fact can“be interchanged -with. it....The "Mono™ __ oo ___ _ _

an excellent pump. Due to the rand-dollar exchange rate
and inherent importation costs the current cost of

"MONO" is about half that of "MOYNO".

A third type pump, the Indian Mark II, has also been
tested in Lesotho and found acceptable,as a third

alternative.

We prefer not to consider a fourth type pump since
procurement and stocking of spare parts becomes a
problem and the maintenance skill of Village Water

Supply would have to be expanded.

4. CASE STUDY ,
HANDPUMP PROJECT '
Project Region: Ba Phiri in Berea District in the Northern

part of the country.

Reference Number: BS8S8

Donor : : USAID / EEC

Popﬁlation Seréed: 1,100

No of Handpumps: 14 .

Type o A South African Mono Handpump.



Costs
Drilling: 1047 meters @ M24.00 / meter = M 25128 ($12564)
Handoumps: 14 Mono Handpumps @ M600/oump M 8400 ($ 4200)
Platform Construction: @& M200 / pad M 2800  ($ 1400)
Overheads (including skilled labour and logistics |

@ M70 M 980 ($ 490)
Total Cost: ' : M37308 (518654)
Cost per capita M33.92 (516 .96)

The project was launched with drilling beginning in
October 1985 and being completed in April, 86. A
rotary drilling machine was contracted for all the

borehole production. In this regard little to no

_ participation was expected from the community. While

not related to this caée_study”it_should be noted that
mViiiaagnwgte} Supply owns and operates‘12 cable tool.
(percussive) drill rigs. 1In this type drilling substantial
community participation is normally recieved by way of
oroviding drilling water, accomodation for drill rig

crews and labour for machine mobilization.

5. MAINTENANCE POLICY PLANNED
By government policy operation and maintenance
of all rurzl water systems is the responsibility of
the village. However, as far as the maintenance the
policy has not been effective as villages lack the
facilities and access to spare parts is still
difficult. The government therefore bears the major
burden for system maintenance. As an alternative
a proposal has been prepared for implementatioé
whereby the recipients of government maintenance
sarviceé can reimburse government for the direct costs
incurred while the latter subsidize the in-direct
:osfs suéh as trausport and acquisitions of spare parts.
This arrangement constitute approximately 50% subsidy

frcm government,



The idea of cooperation between government and villagers
has worked well during the construction phase of water
supplies and can be used to further keeo them in good
working order. By joint venturing the field of
maintenance, each party agrees to undertake

certain responsibilities.

The government is to allocate maintenance funds at
the start of each fiscal vear to Village Water Supply
to cover the entire budgeted reguirements. Village
Water Supply will guarantee each new system
constructed for a pericd of one year, repairing any

%g‘H - . _._breakdowns at no charge to the village. The

_ _exception would be obvious cases of vandalism.

[ T T AR Y S
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" Village Water Supply will continue to employ
technically trained personnel of sufficient
numbers to adequately respond to requests for
repairs at the same time train Village Water
Minders so that dependency on outside assistance

by the village ‘'can be reduced.

In addition the section will maintain necessary tools,
equipment and transport as well as keep an inventory

" of spare parts to meet most repair needs.

On the other hand the villagers are expected to organize
and provide freé labor as needed to assist the village
water supply rvepair crews through their village water
committees. The village water committee will gay the
actual costs of any and all materials and suvplies

used to make the repair exceot for major repairs or

rehabilitations.



This policy is also expected to encourage
privatization of system maintenance and as result

reduce government's heavy involvement.

To-date capital investment is orovided free to the
villages and can be expected to continue in this
manner for the foreseable future 1i.e. Year 2000.
However the free-labour provided by the villages
during construction constitute about 30% of the

capital cost and can not be ignored.

I11. RURAL SANITATION
ﬁouseheld—pltuiatrmnes_haye.always_been_encontaged

- -—w"muby the—Ministry-of Health-through . it's_health. I

-assistants distributed in the'rqgal“v1llages.

- Recently major thrust has been put into the activity
oy embarking on a 3-year Pilot Rural Sanitation
Project 1983 - 8¢ And through it the form and needs
of a country-wide, Sanitation program have been
determined as follows:

a) Type of latrine best recommended to Lesotho is

the Ventillated Improved Pit latrine.

b) A district-based sanitation team to include
other extension officers of various ministries
will be formed having the function of promoting
latrine construction through demonstration ang
training village builders in this technology.

L

c) This activity is already on-going and sanitation
coverage has risen to about 15% at the close of
1985.
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Cost per household-latrine of a single pit type
is bresently estimated at $80.00 (M160.00).

There is always a high demand for this facilities
mainly due to the need for convinience of the
homeowners however reluctance tc spend lihited
financial resources freguently result in
inadeguate latrine construction. Subsidy-
through loans are envisaged to overcome this

proplem.

HEALTH EDUCATION
There are three main aspects to the health education

- “program.- These include fh& traiming_ of govermmenmt -

extension workers, the village health educationm pitso ~— "~
“and the training of-village health workers.

Since there are not sufficient personnel in both

the Ministry of Health and Ministry of Co-operatives

and Rural Development at the district and village

level to conduct an on-going health education

campaign, district workshops are implemented to

develop a cadre of agents from other ministries

already employed in periovhery activities. These

workshop provide a stimulus for extension workers

to emphasize health concepts in villages having

or planned to have water supply systems,

The village health education Pitsos are called ﬁy the
Chief and the Community Health Educators to'avail

the villagers an opportunity of participating An an
educational and informational experience on health
aspects especially of water borne and sanitation

related diseases.
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The village health workers are trained as a need

for additional frontline resource to promote health
education in.all villages which have a water system.
These peovple provide a Continuous presence for
health education activities and also provide a link -
between the community and extension workers of

the multi-sectional teams.

The cost for the implementation of education
programs is not calculated on a household or village
basis, but rather on a program basis. The average
cost for the village health workers training program
is M22.00 (S$11.00) per verson per day (training of

—- v;llage,healxh workers :is normally two weeks program) .

-m~-J-rhe-d;str1ct healxh_educatlonﬂcoordlnatlon workshops

for. extension agents is M28.00 (Sl4.00)hper person
- per day for a week duration. The health education

pitso only incurs cost for transport.

The villagers participate in helping to organize
the pitso, norminating and selecting candidates
to be trainéd as village health workers and
dissiminating information throughout the village

on clean water and adeguate sanitation.

v. ISSUES OF INTEREST
Per Capita Consumption: At the end of 1984 two
separate studies were completed to determine per
capita consumption in villages with improved water
supplies. The basic results are noted in the
following table and compared to the 1976 stuéy

by Feachem, et al,.



COMPARATIVE CONSUMFTI1ON
IN LITERS/CAPITA/DAY

Study Type of Supply
Helvetas Study (1984) Gravity
Helvetas Study (13984) Handpumps
VWS Mgmt .Study (1984) Traditional
VWS Mgmt .Study (1984) Gravity
Feachem (1976) Gravity and

Feachem concluded that there is no vari
between villages with improved sources

traditional sources. The VWS managemen

12.

Consumption
9.5. to 18.(
7.3

Sources 8.1 to 10.:
' 13.6 to 36.:
Traditional 18.0

ation in consumption
and those using

t study conducted

. by Dr . Judith Gay seems to disagree. The above figures,
- o .T takenlat face_valuejand-without discussion of—the-various —-———

- T ¢onditions and limitations pertaining to the studies; - -seem -- -

7777 to indicate that consumption_increases
v source. 7BAlso, from observations and re
education component of the project, vil
improved sources do supplement their ne

water from traditional, unimproved sour

with an_improved
ports of the health
lagers having

eds by collecting
ces, for bathing,

washing clothes, gardening, livestock watering and other

miscellaneous uses. The studies noted
Feachem, did not include consumption fr

sources in villages also having an impr

" We do know that villagers with an impro

above, except for
om traditional

oved source.

ved supply

generally have a reluctance to use clean water for any

other purposes than drinking, cooking a

nd some bathing.

Clean water is highly regarded in villages and villagers

do need to be convinced that they are n
used for bathing and clothes washing.

management study pointed out, some vill

ot "wasting", water
As the VWS
ages thrcugh their

water committees, actually lock taps and hand pumps to

prevent usage during certain periods of

the day.



This is also done during periods of shortages and to
prevent use by villagers who have not contributed
labor or money to system construction. VWS does not
sanction locking taps but this decision must be leff
to villagers. An obvious result of locking a supply:
is lower consumption and it does promote continued
use of traditional sources, This particular problem
is one being addressed by the health education

component of the USAID project.

Villages supplied by hand pumps are expected to show

& lower per capita consumption. The physical labor
_..._fequired to turn thé pump and the location and ~ 777 T 7

_distribution of pumps (established by geologic
considerations) generally result in their being
less convenient than taps supplied by a gravity
system. The Helvetas study was limited to one
village and more work will have to be done to

better establish consumption from hand pumps.
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INSTITUTIONAL ARRANGEMENT

The Government of Liberia has organized a water'policywmaking and
coordinating body known as the National Water Resources and Sani-
tation Board, chaired by the Ministry of Lands, Mines and Energy.

The board includes the below mentioned agencies,

The Government of Liberia (GOL) executes a National Rural Water

“Programme (NRWP) under the Ministry of Rural Development. This

Programme caters for villagers and towns, with a target population

of below 5000 per community.

The NRYWF enjoys the cooperation of two technical suppért agencies:
The Ministry of Lands, Mines and Energy and the Ministry of Health
and Social Welfare (Division of Environmental Health); the former
is responsible for hydrogeological study and water quality as

they relate to providing adequate safe drinking water. The latter

supports health awareness promotion in rural water projects as well

as sanitation,

The Ministry of Flaming and Fconomic Affairs is responsible for

TTTe——— . — e e

the coordination of donor sssistance as well as appropriztion and

monitoring of the GOL contribution for rural water supply.

The Liberia Water & Sewer Corporation (IW&SC) which is & commercial
water entity is providing water schemes for county (provincial)
centers and major townships. It is also responsible for the water

supply of Monrovia, the Country's capital.
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tation Board, chaired by the Ministry of Lands, Mines and Energy.

The board includes the below mentioned agencies.

The Government of Liberia (GOL) executes a National Rural Water

“Programme (NRWP) under the Ministry of Rural Development. This

Programme caters for villagers and towns, with a target population
of below 5000 per community.
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2.1.

STATUS AND PLANS:

Status 1985

In 1974, the Govermment laqnched the well and toilet consiruction
programme which was implemented by the Ministry of Local Governmment,
Rural Development and Urban Reconstruction with the assiztance of UNICEF
and UNDP. The United States Peace Corps Jjoined the programnme in 1975,
In 1978, the Hand-dug Well Programme and Spring Programme were incorporat-
ed. It has since become known as the National Rural Vater Programme
(NRWP). In 1980, implementafion responsibility was transferred from the

Miﬁistiy of Local Government to the Ministry of Rural Development, (MRD).

During the first decade from 1974 ~ 1983, the National Rural Water
Prqgramme (NRWP)';chieved the construction of about 1,300 waterpoints
(sﬁring béxes, hand-dug wells, drilled wells) serving around 260,000 per—
sons or about 20% of the rural population in Liberiz. The distrubution
in 1985 bf rural population and waterpoints under the NRWP is shown on
the attached location map (Figure’01). These waterpoints were construct-

ed by both Government as well as other non-governmental bodies.

The maintenance of waterpoints to date has been orgainzed as a cen-—
trali,ed system under the supervision of the MRD. ‘he VWorld-wide econo-—
mic recession encountered during the decade has an adverse effect on the
maintenance as well as the entire programme. There hes been a2 problem
with the availability of speres, vehicles and particularly adequate funds
to carry on the programme. The maintenance policy and strategy of the
NRWP is, therefore being restructured with increased emphasis being given

to community participation and financing,
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In 1985, the rural and total population of Liberia was in the order

of 1,300,000 and 2,200,000 respectively.

Plan 1990

By 1990, it is anticipated, that the rurel and total population will
have increased to 1,500,000 and 2,600,000 (growth rates at 3% and 4%

respectively).

The set target for rural water supply is that by 1990 about 35% of
S22 BIIEA LR T

e

the rural populatiqn will have pgeq provid?d wifp_reasonablemaccess to
éﬁéaféwgé;;; supply. This is based upon the assumﬁtion that an average
of '200 persons are served by ;ach water point., This means that about
1,600 new waterpoints will have to be constructed during the next five
years, During the five-year period the operation and maintenance systenm

will be redirected toward a'village level and revenue collecting systenm

governed by MRD.

Plan 2000

By the year 2000, it is expected, that the rural and total popula-
tion will have increased to 2,100,000 and 3,500,000 respectively (assum-

ing .an unchanged growth rate).

The set target for the yéar 2000 is that some 90% of the rural popu-
lation will have been supplied assuming an unchanged number o persons
served by each waterpoint. This targét assumes that a small percentage
of the population will continue to receive water supply points through

agencies or organizations other than the National Programme. The projected
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90% coverage means, that about 6,900 new waterpoints will have to be

constructed during the 10 years, 1990 to 2000, some 6390 each year.

By the end of the period, the operation and maintenance system
should hopéfully be wholely decentralized and self-contained a2t the

village level under the overall supervision of MRD.

FINANCTAL ASPECTS:

Construction:

-

The required expenditure for the construction of waterpoints varies

considerably depending on a number of factors. The most important are:

i)  the type of waterpoint
ii)  the technology applied
iii)  the location of waterpoint

iv) community involvement .
*

Access to the site is another factor which influences the price con-

siderably.

Rural Water Supply Technology Unit Price for Waterpoints
in 1985 - US § Per Capita

Spring System 6.62

Hand-dug Well : ’ 20.60

Borehole 27,10
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Based on the above figures the investment and per capita costs
needed for the implementation of the development plans have been esti-

mated as follows:

1985 - 1990 1990 - 2000
(5 Years) (10 Years)
Annual Total Annual Total-
Us § Us & Us & Us &
Investment Cost; 1,441,355 7,206,775 | 3,190,875 {31,908,750

Tt is assumed that foreign inputs, grants, loans and governmental
contributions will continue throughout the vlan period at Their present
level. Consequently, the investment costs can therefore be sub-divided

as follows:

1985 - 1990 1950 - 2000
(5 Years) (10 Years)
Annmual Total Annual Total
Us & Us § Us § Us §
-Government Contrie.
bution 500,000 2,500,000 1,000,000 10,000,000
-Foreign Input . 941,355 4,706,775 ?,190,875 21,908,750
-Total Investment
jCOStS / 114417355 7:2061775 3:190:875 31 ,908,750
. Vi
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Overation and Maintenance

Operation and maintenance, in the past has been financed mzinly

from Covernment funds of the general budget for the Rural Water Programme
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The distribution and development of the operation end maintenance costs

are shown below in FMigure 02:

1985-US${ million )
2,00 -

1.50

1.00 -

0.50

Figure 02: Stipulated operation and maintenance costs,
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The former policy of the governmental (centralized) operation and
maintenance system has, with“vaxying degrees of success depending upon
the resources made available, been sble to partially kéep the present
number of waterpoints operational. It is however obvious, thati this
system is not going to work when the number of wells are 8 ~ 10 times as
ﬁany, as projected in the development plans. The only realistic alter-
native is to decentralize the operation and maintenance and to introduce
user charges sufficient to cover expenéea as much as. possible and thereby

reduce the Government's subsidy.

C&llection of revenue on rural water supply scheme will however only
be possible if the villegers themselves realize the need for safe drink-
ing water. A preirequisite is intensive health education by all means,
rédio, TV,vmagazine, etc, as well as direct health education brought to

the villagers by well trained and well equipped mobile units.

Such units are being organized now and will start operations duvring
x*
»
the next dry season. The educational activities and maintenance opera-
tions are for logistic reasous organized under one umbrella but are never—

theless considered to be independent operations.

Based on the present kmowledge it has been estimated that per capita

and per waterpoint expenditure for Health Education and for maintenance

:operations will be as follows:

HEALTH EDUCATION Per Waterpoint Per Capita
- Seminars or Workshops 30 TS & 0.15 Us §
- Logistic Support 30 - 0.15
- Manpower (Wages) 30 - 0.15
i Sub-Tetal 90 0.45




MAINTENANCE Per VWaterpoint Per Capita '
. Spares 60 US § 5 0.30 US $
- Logistic Support 70 0. 35
-~ Manpower (Wages) 70 0.35
Sub-Total 200 - 1.00
GRAND TOTAL 290 US 8 1.45 US §
TECENOLOGY

Most rural water supply projects carried out in Iiberia today have
utilised one of three technologies; drilled wells, dug wells or spring
box:constrﬁction. In most cases one of these technologies are carried
out to the exclusion of the other. This has proved to be impractical
both from & technicel and economic point of view. The variation in
hydrogeological conditions and the jtopography of rural compunities in a
given proximity often requires that more than a single technolégy is con-

sidered for each project.

The Govermment has initiated a project, funded by the EEC, where
there are more than one technology options, In this project, contractors
have had the advantage of utilising the technology most appropriate in
each community; Specific conditions such as the overburden and saturated
zone in some cases, leave no alternative other than rock drilling. Other

conditions are ideal for hand dug well options.

As Government embarks on future projects, attention will be directed
towards a low c¢ost, approprizte technology for rural water supply: This

perhaps, more than anything else, will influence the implementation of
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large scale projects in future, in order to meet esséntial conditions
in favour of & long-term operations and maintenance programme based upon

users' financing.

This technélogy approach has proved to be most successful and will
be duplicéted in future projects. Freedom to adopt the most appropriate
method of construction results in a reductiﬁn in the number of unsuccessful
wells and coﬁsaquently lowers the unit price per well. Perhaps of more
importance is that through cooperation between contractor and villagers
it achieves a complete indigenisation of the implementation process and

considerably enhances the local expertise available for future projects.

STRATEGY CONSIDERATIONS

The  traditional approach in project implementation in Liberia is the
direct labour approach. Loéal steff backed by expatriate professionals
have up to some two years ago actually carried out the constrﬁction of
waterpoints. The increase in demand for and scope of activities in rural
water supply has influenced Government %o involve private contractors, in
the hope of increasing production and lowering costs. This has been at-
tempted in & number of projects, including the EEC funded project mentioned
above, More experiences are needed before a decision to have all Govérn~

ment implemented projects involving contractors is taken.

In the initial attempts of the strategy referred to above, (involving -
contractors) Government still maintains the responsibilities for supervi-

sion, establishing of standards for construction, water quality monitoring,

health education and sanitation, community involvement as well as a long-

term maintenance programme.
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HEALTH EDUCATION

As more waterpoints are constructed in Liberia, it has become even
more evident that the health education under Liberian conditions iz even
more crucial than in regions with a greater scarcity of water. It is not
sufficient to provide safe drinking water, as loné as creeks, open bucket
wells and even-water (roof—catchﬁent) are appreciated by the villagers.
Villagers should be educated in order to see the link between water borme

iseases and traditional water supply sources and their lack of protec-

tién'against bacteriological and other pollutions.

The Government with support from UNICEF, EDF and other funding
agencies, has conéequently launched & pew strategy relating to heélth
education; Health Inspectors of the Ministry of Health.& Social Welfare
deployed in rural areas are to be re-oriented to perform even more the role

of health educators. In each project area, Government will ensure the

. ective participation of these Inspectors in rural water supply. The

Inspectors will benefit from training programmes, equipped with the essen-
tial logistics (motorbikes, educational equipment and materials) to carry

out health education.

THE ROLE OF WOMEN

As in most Third World societies, Liberian women (and children) bear
the major responsibility for securing water for the family. This task

undoubtedly accounts for meny hours of the mother's working day.

It is a basic assumption of a rural water supply scheme thzt with the
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provision of safe and accessible drinking water as well as water for
other domestic purposes, there will be an improvement in the health
standards and a reduction in the hours spent securing water. This
two-pronged objective, if realised, will enhance the chance of an in-
crease in productive or income — generating activities, and resulti in

an improved standard of living for the rural population.

In the Liberian situation, a& defined role for women in implementa-
fion of a rural water project is yet to be established. Traditional
patterns and decision making in rural areas still proceed in & mammer
which relegates women to a minor participation or as silent observers

eventhough decisions affect the whole community.

Recent moves éo deal with this problem have led to the organization
of a series of vomen's associations which are closely linked fo small
development projects; A second approach has been to introduce women
as members of Water Committees anq also as "Pump Care-Taksrs". In case
of the former a “"Womeén.In Healtﬁ Development" Project has been organized
by the Ministry of Health and Social Welfare End co-financed by wﬁo.
This is an integrated project with diversified activities, involving a
few waterpoints at the project headquarters. In case of the latter

experience is being gained from a number of our water projects, where

a2 small number of the pump - caretakers are women.

The introduction of women into the implementation of the rural
water projects is proving to be quite interesting, althoogh obviously
full integration will teke some time:to achieve. Thé initial resent-
ment of the traditional male who dominates decisions, including decisions

on the family and expenditure, will definitely have to be overcome with

.time. This will in#olve education of not only the men, but the entire

community.
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If this results in the mere active participation of woren in the

implementation and maintenance of rural water supply projedts; it will

be a!

fruitful exercise which will considerably accelerate development

and enhance the way of life of the rural population.

HAND-PUMP USAGE IN LIBERIA

tion

ii)

iii)

Rural water supply projects in Liberia have resulted in the installa-

of number of different hand-pumps with the following expsriance:-~

ABI (Abidjan Industries) - Ivory Coast

This was the first pump introduced into the Nationzl Rural
Vater Supply Progrémme following its inception in 1974. Within
a few years following the initial installation, however, the
Government was obliged to request modifications to the original
design to cater for Liberian groundwater conditions. The subse-
quent increase in pricé unfortunately discouraged further pur-
chase and installation. ‘

*

Consallen — United Kinedom

The most commonly used pump in Liberia today is the consallen
which has been installed on many of the rural water supply pro-
grammes. Unfortunately, in view of the lack of an appointed local
agent, the ready availability of spare parts has become an increas-
ing problem. 4 limited number of spare parts are obtainzble from
local sources which have anticipated the market demand but invariably.
The prices asked are prohibitive. This consequently affects the
maintenance of pumps and many are now reporting an increased inci-

dence of fajilure.

Knebel‘ﬁpenmark)

This is a relatively new pump which is really 2 much modified
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version of the India MK II. 1Installation of the pump commenced

in 1984 on a project being implemented through D:NIDA funds. To
date atmost 200 pumps have been installed in horeholes at sett-
ing depths in the order of 20 metres. Unfortunately, pzrformence

of the pump to date has been far from satisfactory and major modi-
fications will be necessary before the pump is suitable for Liberian

conditions.

iv) KARDIA QPreusage) -~ West Germany

The Kardia pump was introduced to Iibsria less than one year
ago and major defects or problems have yet to materialise. Rarly
field performence is impressive but the high capital cost as well
as the local availability of spare parts may be serious constraints .

that will restrict the pump's future use.

v) Other mekes of pumps (India MK, Mono, Vergnet) have in times past
been installed in insignificant quantities but unfortunately no

reliable data is available on performance.

[
z

GENERAL OBSERVATIONS

To-date, there has been almost no systematic collection and storage
of data relating to the performance of hand-pumps in Liberia, This is
primarily due to the institutional and management chanses which have af-
fected the NRWP since its inauguration in 1974. It is realised however
that a systematic approach to the collection of construction, meintenance
and performance data is vital for the project evaluation essentiel for a

balanced and meaningful development programme. This situation will con-

sequently be addressed in the near future with the introduction of a

‘computerized programme of data étorage.
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The Liberian groundwafer characteristics of high iron.content
and low PH require the use of plastic and stainless steel components
in pump installations. This applies particularly to the rising main
and pull rods. The use of galvanised components results in quite se-
rious mantenénce px-obiems and long peri.ods of bregkdown; uwnfortunately
this affects the attitude of the users who gradually become disenchanted
with hand-pumps, their manufacturers and rural water supply programmes

in general.

Fﬁnally, the Government is currently in the process of examining
basic criterig which will hopefully result in the use of & standard hand-’
pump throughout Liberia. The benefits of introducing a standard pump
need no explanation and the experience and opinion of other countries

in this respect will be a2 valuable contribution towards the formulation

of a more objective decision.
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T _ CIOTIAL REFEOENDT SENTRE
SCOPE OF SERVICES O COnTEERETY WA TR S oE y ptg
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Por the preparaticn of a feasibility siudy Jor tovwm—shilyp

s and dreim of iiloteschemes for comminitics

e
with poyulation between 2000 and 5000 personsg.

The mzjority of Liberiens are living in rural areas in
villages and small towns. The traditional water supply
has been and is still to a great extent based on more or

less polluted creeks and oren, shzllow dug wells. Con-

(23 sequently, the rural population is very wvulnerable to
. waterborne disgezses and the infant mertality is accord-

ingly high.

In 1974, the Government of Liveria launchcd the National
Rural Water Programme as a raiedizl exercisc. Since then
a number of villages covering a small portien c¢f the rural
popvlation have besen served with safe drinking water from
welis fitted wiilh handpumps or spring systems. Several
rrojects are being executed by the Naticnal Frogramme,
financed by a number of donors including MICETR, DANIDA

and &DF.

Along with the National Rural Tater Programme, urban

{ . .
-4 water supply systemg have bsen constructed in the major

J
cities by the Tikveria Water & Sewer Corporation., Between
the two programmes fzlls a group of communiities which are
too big for wells with handpumps and tcoo small for complete

urban water supply systems.

s a temperary guideline, these commmities hzve been de~
fined as having between 2000 ond 5000 inhabitents, It has
been decided that shese commmities should be incorporated

in the Mational Rural Water Frogramme.
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consecuently the Ministry of Rural Develorrent as implement-
ing Agency for. the Rural Weter Frogramme hag decided o cavrry
out a feasibility study for town~ship water suprlies for so-
lected communities, If proved viable, this level of service
will greatly enhance provision of water and sanitary facili-

ties to rural Liberia.

OBJECTIVES

Tre main objectives of the study are as follows:

-~ To identify general criteria for selection of communities
where implementztion of town-ship water supply may have
maximum impact on health conditions and thereby on the
géneral quality of life amongst the beneficiaries;

- To identify mejor risks which might hamper or exclude the
long term benefits of tovn—-ship water supily prejects, aud
to draft project compcnents suitable for minimizing these

4 Vo
Iri3£S

. - & . . .
~ To identify means t0o support and promote institutionul

arrangements to insure long term operaticn and maintensnoc
-

of town-ship water suyply systems along with the =z
ing of existing agencies;

~ To assess the willingness and copatvility of the villagpers
to contribvute financially t¢ an imprceved water suwnily in

their community;

- To investigate the viability of a town-ship water suyply
Frogramme vased on solar—powered pumps and ground wahber
abstraction. '
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IRCJICT AREA

As a first step in the im 1chenta+1on of the tovm—ship

water supply pregramme, the Ninisiry of Rural Develonment
has selected the region covered by the ongeing DANIDL fi-~
nanced "South—Eastern Village ‘iater Suyply Irojeci", i.c.
Grand Gedeh and ilaryland Counties, to be included in thics

study. In these two counties, a2 number of communities hevs

been temporarily identified (&-10) as helonging to the abv
defined tovm-ship groug. '

With the aim of location commnities which socnest posziil
couwld serve as rilot~schemes for tre town-ship water supply

programme, 2 comrunities (Jakakeln and Henwelkehln in Lover

Grond Gedeh County and Fleebo in hiarylané Cownty) have been
the subject of rreliminary invsetigations related to paiviz-
ticn size and geographical extent. The 3 commwmities zele
ted reyrezent popuwlaticn sizes which f211 in the lower.cnd

in the midéle, and in the upper ernd, respectively, of tho
ranze for toevm—ships.

It is hoped that the implementzition and experience gaincd

L)
from these pilot—~schemes will form the basis fer a standard

type of water scheme (modular design), which readily

c
utiligzed in cr adapted 1o the remeining comrmmnmities in i

region,

SCCIE CF WCRK

The stuvdy is divided in 2 zheoses:

(]

I’ 3

Phase 1 shzll include 2 general survey of the project aren

with identification (i.e. location, number and size) of ik

PRy

communities to take part in the study. TITreliminary field
investigations shall be carricd cut in these communities

as well as feacibility studies in 3 selected communities,
W

i far i
v i
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Phase 2 shall include preparation of tender docurents including:
specifications and bill ¢f cuantities ready for a subsequent
implementation of conﬂtruculon. It ig hoped that the 3 commni-
ties celected for feasibility studies will prove viable for zsolar—
powered woter supply "3stems, however, the actual scope and o
tent of the consultancy works involved in Thase 2 will have to

be decided upon when the Thase 1 study results are availahle,

Cn this backgrcund the work included in the study shall compyiz-
but not necescarily be limited to, the following activities:

*

FPhage T

Qi General survey, desisn criteria ard socio—economics

" (a) Review relevant reports, publications, etc. (availabls wit:
sectoral agencies ) related to vast and onzoing rural vioior

it )

supply and sanitation pregrammes in order to coordinsto

design criteria and utilize experience gzined from similor

rrojects.

{b) Compile records and systematize data on demosraphic asnsein
(e.go Flavning and Development Atlas of ILiberia {(1083), a=?

the 1984 Census results).

(c) Compile data on hydrogeologiczl conditions =zs well 2s viater
quality infermation (to outline vossible treaitment reouirc~
ments) relevant for the rrojcct area {e.g. publicadione

1.

d by the Bureau of Hydrological Servicas), Indics%icn
are that the ground watler in this area is highly winerslizai,
with a nigh iron content. Also aggressive water is ofton

obgerved in this‘area.

(&) ZIvaluete anplicability of _solar

w{'\
being the pre*c"ree Energy source alternative in cembination
with ground water 2bstrazetion.

M _a-.___,
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(e)

(£)

(&)

L

Carry out field survey of project area to verify and

supplement above information, ond to identify rossible
selection criteria other than community size. Cn.+Lls
background draw upr the list of the relevant com

"‘.
5
|.J
ot
b4
3
o

ir the project area, including szalient physical features
such asz size, areal cxtent and topography.

Address socio—-economic issues, including eveluation of
villagers' acceptability cf piped schenes. Through
household interviews and discuscions with Eemmunity
leaders, register the willingness and capability of the
villagers to contribute financially and/or by work to
take part in the construction phase and in the operaticn
and maintenance of the water surprlies. Assessment of the
villagers' motivation for a "modern" water supply, for
instence their acceptance of using borehole water when
sufficent surface water may be available, and their
attitude towards improved water supgly and sanitation.

Determine instigutional and training recuirements both
centrally and locally. Qutline proposals for an institu-
tional framewerk for the future cperation and maintenance
of the water supply systems, teking into considerstion
the responsibilities and capacities cf sxisting agencli:ic
as well as the needs for strengthening these agenciex.
Frogrammes for community education and training ained

at raising the level c¢f conzciousness with respect tc
cleanvwater, good hygiene, and sanitary facilities shall
2lso be discussed.

Evaluate framework for imrlementation of schemes, for
instance the role of the local yrivate sector (small cu
mediuwm size contractors) to take part in construcition -eo

-

subcontracted By the main conirasctor.
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Feacibility studiecc in sclectcd cotrnmities

For cach community chosen, i.e. Jakalehn and Kanwekehn in

Grond Gedel County and Tleebo in Ldryland County, the study
activities shall include

(<)

(3)

(1)

(1)

(m)

Enumeration ¢f present population and assessment of
future water Cemands subdivided in various consumer
categories, i.e. publlc standpipe users, private house
or yard connectionz, schools and health clinics.

‘Water source evaluation. Assess possible borehole yield

(gecelectrical surveys may be required) and give number
and location of boureholes. Evaluation of local ground—
water quelity conditions in view of the high iron con-
i &
tent ané the corrogsive water found irn the ongoing pro-
=
jects.

Topograrhic survey in rcgard to abstraction point, storage

tank locaztion, weter delivery points, etec.

Freliginacy design. Main component features to be described
and/or sketched, i.ec. bLoreholes and pumping equipment, power
gource, water storage facility, treatment reguired (if any),
general layout of distribution pipes including public stand-
pires and individuzsl hcuse connectiions.

Financial analysis t¢ include initial investment costs, operaf'
tion ard maintenance costs, and cash flow. Apply cash flow
analysis 4o acsess possible commection fees and water tariffs
(mzintenance charges) needed so that the operation and naine
tenence of the system will Le self sustained. In the light

of the findings in (f) above, the water charges must be accep—
table to the beneficiary communities, and methods for the

collection of the charges shall be reccmmended.
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Fhase II

Pending the results of the feasibility study outlined above,
designs including tender documents shall be prepared for the

3 commumities selected to serve as pilot schemes. The docu~
ments shall include billé of quantities and technical specifi-
cations for the supply of equipment and construction of the
schemes.,

The consultant shall propose methods for monitoring and

¢valuating the system on short and long-term basis.

PRCJJ::C... ORCGANTIZATICH L

The Linistry cof Rural Deve]oplent (I3RD) is responsible for
ne carryinz out of the study. Iue to scarcity of grofes—.-
sicnals, funds and other necessary resources the Hinistry
will award the study to a consulting engineering companyo

m

The Kinistry will further cooperate with the Hinistry of

Heglth and Sccial Welfare and +the Ministry of Lands, ilines

and Inergy within their resyponsibilities and expertise,

n

spectively. MRD will work out cdetails for the cooperation.

It is a pre—ccndition for the consulting firm underitaking
this study, that said firm will not partake in construction
of the system as contractor. The Liberian zuthorities ang
financing agencies may decide to aypoint the consulting
firm to serve as (consuwliing) supervisor during implementa—

tion of tre works.

No sub-contracting by two foreign firms is permissible in
exacuting this siuvdy.
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TINE SCHEDULE AD RTEFORTING

The preparation and execulticn of =he foosibility =situdy io
1 1

expected to take ploce in accordance with tiiz belew time

schedule,.

In addition to meintaining a close liaison with the Jinicicy

“during the entire study, the consulting firm will, not later

2

hen 3 weeks after commencement of work, produce an updatcd

<
1

1

and detailed work plan. Furthermore, agrroximately midvay
in the stwdy, a progress report shall be produced, wvhickh

presents the main findings and gives the outline (table of
contents) of the study rewort for discuscion and accepisncc
by the Ministry. Draft feasibility repgert ig expected tc bo

handed in nov later than the end c¢f menth 4.

» .
Time schedule for design and preparation of tender docunanis
for yilot-schemes shall be settled after resulis of fessihi-
lity report are availegble. However, a maximum gericed c¢f 2
months 1s foreseen for this phase of the study.
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CHAPTER ONE

INTRODUCTION

SCOPE OF REPORT

The Government of Malawi has subscribed fully to the resolution of
the UN General Assembly drawn in the late 70s that the 1980s should
be the International Drinking Water Supply and Sanitation Decade
(IDWSSD). This report aims, therefore, to provide an up-todate
account of the rural water supply situation in Malawi with respect
to the stated objectives of the Decade. However, while being highly
desirable, these objectives cannot possibly be fully realised within
the time span indicated due to a number of constraints which are

discussed later in the main text. Much effort has, therefore, been

focused on at least the establishment of a workable scheme, or
schemes, upon which these ambitious goals will eventually be met at
some future date.

TOPOGRAPHY CLIMATE AND DRAINAGE

The Southern most part of Malawi forms the terminus of the South-
Eastern 1imb of the East African Rift Valley System which dominates
the topography of the country. Consequently, there is a wide range
in relief, from less than 100 metres above mean sea level (amsl) in
the low Tying areas of the South to over, 3,000 metres on Mulanje

Mountain in the South-Eastern corner of the country. In general,
Malawi's topography can be divided into four main topographic units

(Fig 1.2.1) as follows:-

(i) The Plateau Areas, which consist of extensively peneplained,
gently undulating surfaces characterised by broad valleys and
interfluves laying at altitudes of 900 - 1,300 metres amsl.
These surfaces tilt away from the escarpment zones as a result
of uplift associated with rifting. They are largely drained
by "dambos", or broad, grass-covered swampy valleys with poorly
defined drainage channels;

(ii) The Upland Areas, which are limited in area and generally stand
out above the general surface of the plateau areas, rising
sharply to as much as 3,000 metres amsl in the case of the most
prominent peaks. These are essentially formed of granitic or
synitic intrusions which have been more resistant to weathering:
than the general surface of the plateau areas;

(ii1) The Rift Valley Escarpment Areas, which fall steeply from the

plateau areas to the rift valley floor. They are characterised
by deep, V-shaped valleys with exposed bedrock resulting from
active erosional and transport processes; and
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(iv) The Rift Valley Plains, characterised by gentle slopes and
very low relief. They embrace the entire length of Lake
Malawi and extend southwards along the River Shire, the only
outlet of the Lake to the Indian Ocean. They are essential
areas of deposition where sediments derived from, particularly,
the escarpment zones, are deposited.

The climate of Malawi is essentially seasonal, with rainfall largely
influenced by the migration of the Inter-tropical Covergence Zone
(ITCZ) and the associated Equatorial Troughs which, together with the
influence of the large lake and the very varied topography, give rise
to three seasons, viz:-

(i) The "hot wet" season, lasting from November to March in the South,
' and from December to April in the North;

(i) The "cool dry" season extending from about May to August, followed
by

(11i) The "hot dry" season with progressively increasing temperatures
and relative humidity from September to November,

The rainfall pattern in Malawi is strongly influenced by topography, with
the windward slopes of highlands receiving more rain than the leeward
slopes and low-1ying areas. Over 90 percent of the country has a mean
annual average of over 800mm, the exception to this being the prominent
upland areas with steep slopes which have a mean annual average of over
1,800mm.

Malawi is a hydrological entity with Lake Malawi as its principal
hydrological feature (Fig. 1.2.2). The southward flowing River Shire is
the largest, and forms the only outlet for the Lake, flowing southwards
along the rift valley before joining the Zambezi which in turn drains into
the Indian Ocean.

With the exception of the Lake Chilwa catchment, all other drainage
systems discharge either into Lake Malawi or the River Shire. Lake Chilwa
is a shallow, inland-drainage basin.where inflow is compensated for by
high evaporation losses, which cause it to dry up periodically.

GEOLOGY

Most of Malawi is underlain by crystalline metamorphic and igneous rocks
of Precambrian to Lower Palaezoic age commonly referred to as the Basement
Complex (Fig. 1.3.1, Table 1.3.1). These rocks are overlain unconformably
by Permo-Triassic and Jurassic sedimentary and volcanic outliers in the
extreme northern and southern areas of the country (Carter and Bennet,
1973). Intrusive rocks of Jurassic Cretaceous age occur widely in
southern Malawi and these are assigned to the Chilwa Alkaline Province.

The Basement Complex has resulted from a number of deformational and
metamorphic episodes, the last one being the Mozambiquian orogency which
?ave rise to the predominably NW-SE and NNE-SSW regional trend observable
Cannon et.al., 1969). The strata are dominated by isoclinically folded
gneisses and granulites which have undergone high grade metamorphism.
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Unconsolidated sediments of colluvial, fluviatile and lacustrine
origin were deposited along the shores of the lakes, and along the
upper and lower reaches of the Shire Valley.

TABLE T1.3.1 GEOLOGICAL SUCCESSION

Age Formation Dominant Lithologies
Quaternary Alluvium clays, silts, sands
and occasional gravels
Cretaceous to Sungwa, Chiwondo sandstones, shales,
Pleistocene and Chitimbe beds marls and conglo
Dinosaur beds merates
Lupata series
Jurassic Chilwa Alkaline syenite-granite
Province plutons
Jurassic Karoo Stormberg basalt
volcanics
Permo-Triassic Karoo sedimentary sandstones, conglo-
series merates, shales with
coal seams
Precambrian-Lower Basement Complex gneisses and granulites
Palaeozoic with granite and syenite
intrusions

These sediments become progressively thicker towards the lakes and
river, developing into thicker and thicker alternating graded zones
of sands, silts and clay towards the water bodies. Along the lake-.
shore, the sediments can be as thick as 60 metres deep whereas along
the River Shire, the thickest sections (close to the river) can be as
much as 80 metres deep along the Upper Shire Valley, and as much as
150 metres along the Lower Shire area.

Differential weathering of the Basement Complex has given rise to
graded weathering profiles or saprolite, with a distinct sequence of
materials which increase in their degree of alteration from fresh
bedrock at depth upwards. The weathering profile also exhibits a
marked variation both laterally and vertically in terms of thickness
and geomorphology.

Both the saprolite and the unconsolidated sediments referred to above
are the most highly productive types of aquifer in the country,

HISTORICAL BACKGROUND TO THE DEVELOPMENT OF RURAL WATER SUPPLIES

Malawi is endowed with a reasonable amount of surface water resources in
the form of Takes and rivers (Fig. 1.2.2). Unfortunately, the spatial
distribution of these water bodies makes it both economically unsound and
technically unfeasible to provide domestic water supplies exclusively from
them. Thus the development of surface water resources has been, is and
will continue to be complemented with the concurrent development of
groundwater resources in virtually all parts of the country.
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Before the advent of European settlers in the country, the
traditional sources of water were, like in many parts of Africa,
the lakes, open perennial drainage channels (streams and rivers)
and unprotected hand dug wells which commonly dried up during the
dry season from May to November,
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CHAPTER TWO

INSTITUTIONAL STRUCTURE AND DEVELOPMENT LEVELS OF,
AND STRATEGIES FOR, RURAL WATER SUPPLIES

HISTORICAL BACKGROUND

Prior to 1979, water supply development in general, and rural water
supply, in particular, was the responsibility of a number of govern-
ment agencies whose policies and, therefore, efforts often overiapped,
resulting in inefficient utilisation of available resources of manpower,
equipment and construction materials. The declaration by the United
Nations General Assembly of the International Drinking Water Supply and
Sanitation Decade (IDWSSD) in 1978 prompted the Government of Malawi to
commission a study of the water supply and sewerage sector by a World
Health Organisation/World Bank team (WHO, 1978) who recommended, inter

- alia, the preparation of a water master plan and the unification of all

government agenices responsible for water supply development and
operation in the country.

The advantages of a co-ordinated Water Department were appreciated and
the formation of a Water Department within the then Department of Lands,
Valuation and Water took place in 1979. The newly formed department
thus brought together :- '

(i) the "Water Supply Department", formerly under the Ministry of
Works and Supplies, which was responsible for the development
of urban water supplies in general;

(ii) the "Department of Community Development" of the then Ministry
of Community Development and Social Welfare which was responsible
for the implementation of Community-based rural piped-water
schemes and the dug well programme;

(iii) The "Irrigation Branch" and the "Water Resources (surface water)
Branch" from the then Ministry of Agriculture and Natural
Resources (MANR);

(iv) the "Groundwater Division" from the Department of Geological
~ Survey, a constituent department within the then MANR.

In recognition of the important development role played by the Water
Department, it was combined with the Ministry of Works and Supplies
in 1979, the premier development Ministry.
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2.2.1

2.2.1.1

THE DEPARTMENT OF WATER IN THE MINISTRY OF WORKS AND SUPPLIES

As when it was under the Department of Lands, Valuation apd Water,
the Department of Water has the following principal functions:-

(i) The direct development, operation and maintenance of urban
water supplies except in municipal areas.

(ii) The technica) supervision of semi-autonomous urban (municipal)
water supply agencies.

(1i1) The déve]opment and maintenance of rural water supplies in the
form of boreholes, dug wells and rural piped-water schemes.

(iv) The development of irrigation schemes.

(v) The collection, analysis, archiving and retrieval of surface
and groundwater resource data. '

(vi) The testing and monitoring of water quality including the
control of effluent disposal from industrial processes.

(vii) The administration of the Water Resources Act, principally
concerned with the licencing of abstraction of water from both
groundwater and surface water sources.

The Organisation for the Development and Maintenance of
Rural Water Supplies

The Department of Water is headed by a Water Engineer/Controlier

who reports directly to the administrative and technical head of the
Ministry, the Principal Secretary. The former has under him three
branch heads, each responsible for the Water Supply, Water Resources
and Irrigation branches, respectively. The development and maintenance
of rural water supplies is the responsibility of the Groundwater and
Rural Piped Water sections of the Water Resources and Water Supply
Branch, respectively.

The Groundwater Section

The Groundwater Section is, inter alia, responsible for the development
of both rural and urban groundwater supply schemes throughout the
country through the construction of boreholes and dug wells. It is also
responsible for the maintenance of all handpumps on boreholes and dug
wells for rural domestic supplies. The drilling of boreholes is carried
out by both public and privately-owned drilling equipment. The
construction of both boreholes and dug wells is facilitated by funds

- from local (public) sources and from bilateral donor agencies and

governments. The maintenance of handpumps for rural (public) water
supplies are funded exclusively from public funds, in keeping with a long
standing policy of providing rural domestic water supplies at no cost to
the rural (beneficiary) communities.

The Section is headed by a (professional) Hydrogeologist with eight
hydrogeologists forming the core of the supervisory unit for virtually
all activities. The Section also employs seven drillers under the super-
vision of a chief driller and a senior driller. Maintenance activities
are carried out by skilled operators spread in units in all the twenty-
four administrative districts of the country



2.2.1.2 The Rural Piped-Water Section

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

The Rural Piped-Water Section is headed by a water engineer and staffed
by both water engineers and skilled technicians (diplomates) and among
its principal functions is the design, supervision and maintenance 1S
the responsibility of the beneficiary communities who contribute small
amounts of money annually for the acquisition of minor spare parts.

EXISTING AND PROJECTED WATER SUPPLY DEVELOPMENT FOR RURAL
DOMESTIC PURPOQSES

Population

The 1977 census in Malawi showed a population of 5.5 million of whom

5.0 million were rural based engaged in subsistence and small scale
commercial farming. The predominantly agricultural base of the national
economy has been largely responsible for the stabilisation of population
migration between rural and urban areas. Thus the increased urbanisation
envisaged by the year 2000 is not likely to alter the present distribution
ratio of about 10:1 between rural and urban dwellers (Table 2.3.1.1),
according to recent census returns.

TABLE 2.3.1.1

ESTIMATED POPULATION DISTRIBUTION PATTERN
(MILLIONS)

YEAR | RURAL URBAN TOTAL

1985 6.39 0.7 7.1
1990 7.47 0.83 8.3

2000 10.44 1.16 11.6

Background to Future Rural Water Supplies Development

Protected water supplies for rural domestic purposes are obtained
exclusively from boreholes, dug wells and piped water schemes. The
first boreholes for domestic rural water supply were drilled in the
1930s by Colonial Development Schemes, and between 1947 and 1969, about
one hundred boreholes were drilled each year. The figure quadrupled in
the 705 as a result of increased demand for improved water supplies in
large agricultural project areas.

The first ever piped-water scheme for rural water supply was undertaken
in 1968 adjacent to the slopes of Zomba Mountain in southern Malawi as

a gravity-fed piped-water system. A number of similar projects have
since been successfully implemented as detailed in Appendix A at the end
of the main text, ‘

Present and Forecasted Coverage of Rural Domestic Water Supplies

Water usage in rural Malawi depends on a number of factors including
(inter alia) distance from source, reliability of supply, level of health
education achieved, water quality or "user acceptability" and, to a very
reduced degree today, cultural beliefs. Rural water supply points are
predominantly of a "primary" mode type i.e. communal taps (piped water)
and boreholes and dug wells equipped with handpumps.



Water usage has tended to be very low (about I0 litres/head/day) but

is 1ikely to increase rapidly as more protected water sources are

developed. However, it has been estimated that the level of consump-

following design assumptions:-

a) one borehole is capable of serving 250 people;

b) one dug well is capable of serving I25 people;

c) one piped water tap is capable of serving 160 beop]e;

d) a maxihum one way-wa]king distance of 500 metres between

water point and "user home" is maintained.

TABLE 2.3.3.1

RURAL WATER SUPPLY COVERAGE

1985, 1990, 2000

\ tion is unlikely to-exceed 27 litres/day/head even as later as the
year 2000 (Robertson, 1977). Both current and future estimates of
coverage are presented in Table 2.3.3.1 below and are based on the

> | DESIGN ' 1985 1990 2000
WATER SUPPLY MODE I 2 3 I 2 3 I 2 3
APPROXIMATE NO ‘
OF WATERPOINTS 5900 | 3000 | 6677 {8400 {4500 9350 (I3400 | 7500 [IO500
POPULATION
SERVED (MILLIONS) |I.475] 0.375]| 1.068 |2.100 [0.563 |I.496 |3.350 0.938 |1.680
POPULATION SERVED
AS A PERCENTAGE
OF TOTAL RURAL
POPULATION 23.08| 5.87 | 16.72 |28.11 |7.54 [20.00 |32.09 | 8.99 [I6.09
NOTES: -
a) Water Supply Modes
. I. Boreholes (excluding motorised boreholes; based on

an average annual production of 500 boreholes);

2. Protected Dug Wells (based on an average annual
production of 300 wells);

3. Piped-water taps;

b) 1985 figures are based on actual figures

2.4 CONSTRUCTION, OPERATION AND MAINTENANCE OF RURAL WATER SUPPLIES

2.4.1 Past Strategies

As previously pointed out (Section 2.1), prior to 1979, the

Government organisations responsible for the construction, operation

and maintenance of rural water supplies were under different

I0




2.4.2

Ministries or administrative agencies. There was thus very little
co-ordinated planning among them, often resulting in conflicts of
purpose and design standards. The incorporation of one water

agency was thus a critical point in the history of the rural water
supply development programme in the country, facilitating as it did
for the first time proper consideration of development alternatives.
Boreholes were drilled where piped water schemes would have been

more suitable, and vice versa. In the case of the groundwater
development programmes, the participation by the beneficiary community
at any stage was never considered and consequently.all the installations
were considered as government property and not part of the user
community. _

Current Rural Piped-Water Programme

The rural piped-water programme has expanded considerably since the
first scheme was undertaken in Zomba in 1968 (Section 2.3.2).
Completed and on-going projects are given in Fig. 2.5.2.1 and
Appendix A; the latter also presents the range of investment costs in
terms of materials only.

Rural piped water schemes are constructed by the beneficiary communities
themseives as a self-help labour input. This generally involves the
marking of pipe line alignments, the clearing of temporary access roads,
the digging of trenches, the excavation of storage tank sites, the
construction of storage tanks, the transportation of building and

local materials, the laying of pipes along trenches, the back-filling
of trenches along which pipes have been laid and the planting of grass
over completed (back-filled) pipe alignments. Completed projects so

far indicate an average per capita cost of about US$12 (MK.20.00).

Completed schemes and those ear-marked for implementation in the near
future are based on the abstraction of up to a maximum of the five-year
Tow-flow from "protected" river intakes. These protected sources are
limited in number and are almost exhausted now so that any further piped-
waterschemes are likely to entail the construction of dams (to ensure
dry season supplies) and/or treatment works (to guard against the risk
of source pollution) which are likely to increase both capital and
recurrent costs. Arising from these considerations it has been estimated
that piped water schemes based on run-of-of-the-river intakes are
unlikely to serve more than 25 percent of the rural population up to the
year 2000 (Carlington-Smith et.al., 1983). Schemes based on impounded
sources are unlikely to be undertaken at the same level of implementation
as the run-of-the-river intake ones have been. Thus, to serve the
remaining 75 percent of the rural population, a much expanded programme
of groundwater development will have to be undertaken to achieve even
a minimum of the IDWSSD objectives by the year 2000.

Community participation in rural piped-water schemes covers all stages
from construction to maintenance and is invariably organised on the
basis of local leadership. In general, the maintenance of waterpoints
(taps) is the voluntary responsibility of "water Committees" which
operate in close liaison with Area Action Groups (AAGs) an important
structural arrangement (organisation) for the implementation of all
development projects in rural Malawi. The water committees are
responsible for raising funds of baseline maintenance requirements such
as replacement of a trap or the rehabilitation of tap surrounds.

1
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2.4.3

2.4.3.1

Government personnel are only infrequently required when major
repair works have to be undertaken. The major problem common to
all schemes includes the periodic unavailability of spare parts
for maintenance (Msukwa, 1983).

Groundwater Development Programmes

In keeping with a long established policy of free water for rural
(village) communities, the drilling and maintenance of boreholes was,
prior to 1969, carried out as a social service using funds provided
by Central Government (Treasury). By that year, however, the _
proportion of boreholes required by the private sector (for purely
private use) had risen to levels that necessitated the establishment

‘of a self-sustaining financial and administrative mode of operation

that would rationalise its services in terms of commercial viability.
Thus the Borehole Fund, a revolving Treasury Fund, was formed towards
the end of that year.

The construction and maintenance of boreholes and dug wells equipped

with hand-pumps has been, and continues to be, the responsibility of

the Groundwater Section of the Department of Water (Section 2.2.1.1).

By 1979, there were about 3700 boreholes and 1000 protected dug wells
(equipped with hand-pumps) dotted across the whole country. These

were constructed over many years using a few percussion rigs in areas

of greatest need prevailing at a time, giving the programme a "dispersed"
nature with 1ittle regard to cost-effectivity and operational ease.

Problems of the Dispersed Borehole And Dug-Well Programmes

In keeping with the goals of the IDWSSD and government resolve to
rationalise strategy for future programmes, the newly formed Water
Division within the then Department of Lands, Valuation and Water (now
the Water Department in the Ministry of Works and Supplies indentified
the following problems with the existing programmes in 1979 (Groundwater
Mannual, 1982):-

(a) The borehole and dug-well programmes were expanding considerably
and separately without due consideration of the most appropriate
abstraction method for local conditions.

(b) The construction costs (US$3000 to 36000 with hand-pump) and
maintenance costs (about US$150 per year per borehole) had risen
so much that it had become widely accepted that boreholes must
inevitably be more expensive than the piped water option. There
was virtually no structure for dug wll maintenance.

(c) Poorly designed boreholes were themselves a major contribution
to the high handpump maintenance cost.

(d) The "dispersed" nature of the programmes rendered themselves more
and more unwieldy, resulting in inefficient use of inputs.

(e) Therewas no involvement of the community at any stage of the
development.

13
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2.4.3.2 A New Approach to Groundwater Development

A low-cost approach to groundwater development was thus the inevitable
result of the evaluation exercise, and with the technical support from
the British Overseas Development Administration (ODA) and funds from

the UNDP, a pilot project entitled "Design of Low-Cost Boreholes and
Hand Dug Wells for Rural Water Supply" was formulated with the following
stated objectives (Groundwater Mannual, 1982).

"Using basic, internationally-accepted design criteria, with modificqtions
and simplifications where necessary and feasible, it is hoped to design
boreholes (and dug wells) which:-

(a) can be rapidly and easily constructed at low cost;

(b) utilise low-cost casing and screen which is chemically and
bacteriologically inert;

(c) have a relatively high hydraulic efficiency; and

(d) have reduced and simplified maintenance requirements".

After detailed investigations on the hydrogeological conditions
prevalent in most parts of the country, a project was carried out in
the Upper Livulezi area (Chapter 3) based on the following criteria and
objectives;-

(a) Full coverage within a defined area at a supply level of 27 litres
per head per day;

(b) A maximum one way walking distance of 500 metres;

(c) Implementation to be based on a dug well serving 125 people and/or
a borehole serving 250 people;

(d) Community involvement from construction to maintenace phases.
The specific objectives of the project were:-

(a) to protect or rehabilitate suitable existing dug wells;

(b) to rehabilitate existing boreholes where necessary and feasible;
(c) to construct new protected dug wells;

(d) to construct new low-cost boreholes; and

(e) to establish a maintenace scheme for all water points based on
the principle of "village level operation and maintenance (VLOM)".

Since the Upper Livulezi project was completed in 1983, one more
project has been undertaken successfully in Dowa District (Dowa West
Project) and two more are underway in Lilongwe and Mzimba districts in
Central and Northern Malawi, respectively. The fifth, to be undertaken
in Karonga in the extreme northern part of Malawi has now reached an
advanced planning stage, ready for implementation from August, 1986.

14



2.4.3.3 Rural Groundwater Supplies

A maintenance system consisting of units (or teams) based at district
centres with 5/7 ton trucks has grown, rather without due forward-
planning, within the dispersed borehole and dug-well programmes. There
are now 22 units located over the 24 administrative districts of the
country. These units repair handpumps in response to reported break-
downs and, by virtue of their distribution in relation to waterpoint
distribution, there is little scope for preventive maintenance so
essential to prolonging pump 1ife despite an ever increasing annual
budget which now stands at approximately US$650,000. The wide range

of pumps in use accentuates the problem as virtually all of them are
imported and must be backed by a reliable supply of spare parts. There
is also very little scope for the involvement of the beneficiary
communities in their maintenance although attempts at regionalisation
may improve this,.

The successful implementation of a community-based maintenance system

in the Upper Livulezi Project gave impetus to the slow but steady
adoption of some of the operational "lessons" acquired there in the now
out-dated nation-wide maintenance programme. The initial efforts have
been directed towards the enhancement of a sense of ownership by the
beneficiary communities, which should hopefully lead to their full
participation as more appropriate pumps are installed to replace the old.
The establishment of pump caretaker committees is underway nation-wide
and a national rehabilitation programme was initiated in the 1985/86
fiscal year aimed at upgrading, where feasible, the old boreholes and
dug-wells to a level that is appropriate for the new approach. A massive
training programme to establish the desired community management of
these water supply points will, therefore, have to be undertaken quickly
to afford the whole effort a reasonable chance of success.

15
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3.1

3.2

CHAPTER THREE

THE UPPER LIVULEZI INTEGRATED PROJECT FOR RURAL
GROUNDWATER SUPPLIES

ORIGIN OF CONCEPT

The idea of a low-cost rural groundwater development project arose
in 1979/80 after the Department of Water had conducted a critical
review of its options regarding the governments desire to subscribe
to the ideals of the IDWSSD.

Rising costs and implementation difficulties were rendering the
groundwater option clearly unattractive relative to rival schemes in
the piped-water programme. Despite an ever-increasing maintenance
budget, more and more waterpoints equipped with handpumps remained
unrepaired for long periods of time. Poor design standards also
contributed to the high frequency of breakdowns, and both bilateral
and multilateral donor agencies gradually reduced their assistance as
a result of the ineffectivity of such programmes. The "dispersed"
nature of the existing programmes also meant that it would take a con-
siderably long period of time before full coverage in any one part of
the country could be achieved. Thus a solution that would address the
¢ritical questions of cost and sustainability had to be found quickly
in order to restore reliability in the programme.

PROJECT OBJECTIVES

The "dispersed" programme had proved to be self-defeating particularly
in the fact that by attempting to prioritise need country-wide, costs
and other inputs could not be optimised. Thus the integrated approach
would aim to provide full coverage in a limited area through a properly
managed scheme which would optimise materials, operational and labour
costs, and would at the same time afford sufficient opportunity for
community involvement in all stages of the development of a water point,
from site selection to its maintenance after completion. This would be
possible only if the implementing team stayed in a given area long
enough to develop mutual understanding and a working relationship with
the beneficiary community. Thus the stated objectives of the Project
were:-

(a) to protect suitable existing dug wells;.

(b) to rehabilitate existing boreholes where feasible;
(c) to construct new dug wells; |

(d) to construct new low-cost boreholes; and

(e) to establish a community-based maintenance organisation for all
water points.

16



It was intended that the waterpoints so constructed would provide
27 litres per head per day within a one way walking distance of
500 metres.

3.3 PROJECT IMPLEMENTATION ANDSACHIEVEMENT

The Upper Livulezi area is a "perched" or "shelf" valley located in
Ntcheu District to the south-west of the southern terminus of Lake
Malawi. It is separated by rift faults to the east (downthrown) and
west (upthrown) and is thus a well defined geographical unit with
natural boundaries, with agriculturally rich soils and, in consequence,
with a relatively dense population compared tozthat of most parts of
Malawi. It has an area of approximately 190Km".

The population of the area was estimated at 40,000 at the start of the
project late 1981, expected to rise to 60,000 by the year 1990. There
were nine existing boreholes and six dug wells dotted across the full
length of the valley. The majority of people were, therefore, dependent
on traditional, unprotected sources of water such as the Livulezi River
and open dug wells, '

Organisation of community meetings involving local political and
traditional leaders were the first tasks of the implementation plan and
these were held during the first two months of the implementation period.
During these meetings, the communities (villages) were oriented with
project plans and objectives. Drilling followed and was done using four
percussion rigs which were able to turn out on average four boreholes a
week. Shallow (dug) well construction went hand in hand with the
drilling, the choice between the two often dependent on the depth to the
water table locally. Community involvement included participation in
site selection, the gathering of local building materials; 'care' of
drilling and digging equipment during non-working hours and the construc-
tion of apron, soak-away and washing slabs for each water point.

The construction phase came to an end at the end of 1982, and by that
time, a total of 201 water points had been constructed comprising:-

(a) b5 existing boreholes rehabilitated;
(b) 60 dug wells constructed; and
(c) 136 new lTow cost boreholes constructed,

Thus at the end, a possible 42,750 people were being served, 750 above
the original target.

Malawi has also participated in the global project (INT/81/026) for
testing handpumps funded jointly by the World Bank and the UNDP, and the
Livulezi Valley Project was chosen as the most suitable testing area at
the time. Thus various pump types selected for testing were installed
on the waterpoints constructed as follows:-
(a) On boreholes (i) 99 locally manufactured dip-1ift pumps;

(i1) 23 India MK II pumps from India;

(iii) 13 Consallen pumps from the U.K.

(b) On dug Wells (i) 56 MK V locally manufactured sha]low-]if&'pumps;

(ii) 10 Mdzi/Blair locally manufactured shallow-
1ift pumps.
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3.5

By 1985, 7 MK V shallow-1ift pumps had been replaced by six Thara
pumps (Bangladesh) and one PEK pump (Canada).

PROJECT COSTS

The Upper Livulezi Project wa% funded jointly by UNICEF who provided
construction materials to the tune of US$76,300, the Danish
International Development Agency (DANIDA) who provided funds for
operational expenses to the tune of US$117,100, and in kind by the
Malawi Government and community self-help input valued at about
UN$17800. This gives a per capita cost for the project of approximately
US$4.94, well below the national figure for the dispersed programme of
US$14.4. Rural water supplies are provided gratis in Malawi.

Cost optimisation was achieved through:-

(a) the use of lightweight rigs drilling shallow boreholes up to
one third the depth of boreholes in the dispersed programme;

(b) minimal expenses on site selection through a limited use of
geophysical methods;

(c) the use of smaller diameter PVC casing and screen instead of
168mm steel casing;

(d) a reduction in vehicle running costs due to reduced travel distances
in a limited project area;

(e) greater management and increased professional input, resulting
in greater operational efficiency and a higher success rate; and

(f) increased community self-help input.
PROJECT OPERATION AND MAINTENANCE

The main feature of the maintenance system established consists of the
full participation of the user community. To facilitate this, a
suitable pump type had to be selected to enable members of the user
community to carry out baseline maintenace (preventive maintenance)
themselves without regular assistance from mechanised government teams.

The user community choses a caretaker team which is equipped with
spanners for tightenning bolts and nuts at regular intervals. The
government is represented in the area by two locally based maintenance
assistants who visit caretaker teams on bicycles to dea)l with more
difficult maintenace tasks. These maintenance teams have stores
adjacent to their residential quarters in which they store maintenance
spares procured with government funds.

Women as primary users and managers of water in the majority of
African communities play a leading role in the implementation,
operation and maintenance of rural water supply projects. They often
spend a lot of time, up to six hours a day, fetching water from long
distances for various domestic uses. Thus in Malawi, women work
side by side with men and are involved in all stages of development,
Opﬁration and maintenance of both groundwater and rural piped-water
schemes.

18



3.6

In the Upper Livulezi Project, all caretaker committees consist

of women only, trained to carry out preventive maintenance as

described previously. Besides carrying out these tasks and ensuring

the cleanliness of pump surrounds, they also cultivate small vegetable
gardens at the end of a drain to prevent waste water from forming
unhygienic pools or ponds that can attract mosquitoes, flies or even
livestock to the pump surrounds. In the history of the Livulezi Project,
no mechanised unit has been called up to perform upmp maintenance work.
Maintenance costs have thus been greatly reduced from the national figure
of US$150 to as little as US$20 per pump per year.

HEALTH EDUCATION AND SANITATION PROMOTION IN RURAL
WATER SUPPLY PROJECT

Health Education and Sanitation Promotion (HESP) have recently been
introduced as an integral part of rural piped-water and rural ground-
water supply projects. The basic structure for the HESP project exist
in the Ministry of Health, from central to community level, and the
integration between water and health field activities appears to work
successfully.

Project Target

The Project aims at a significant increase in the construction and use

of sanitation facilities (e.g. pit latrines, refuse pits) in villages
included in the rural water supply programmes. Another additional

target is an increase in behaviours which are conducive to better

hygiene (e.g. more frequent bathing, washing clothes, domestic cleansing).
The project accomplishes this by:-

(a) Seminars for Ministry of Health field, and Rural Water Section,
staff to upgrade their understanding of the water/sanitation/health
relationship and methods of improving sanitation and hygiene in
villages.

(b) The formation, training and encouragement of village Health
Committees by the Ministry of Health personnel.

(c) Frequeht visits to project areas by the Project Supervisors
to facilitate rural sanitation promotion and health education.

(d) " Production of Health Education materials for Village Health
Committees for teaching purposes, and demonstration.

(e) The project co-ordinators also arrange an evaluation of
: health impact of Water/Sanitation programmes in project areas.

(f) The provision of transport (bicyles) for field workers to
better enable them to reach the villages they are serving.

- The construction of washing slabs through self-help labour near
water sites to promote increased use of safe water and decrease
contact with bilharzia infested water sources.

Execution and Supervision

The Project is executed by the Ministry of Health under the supervision
of the HESP Co-ordinator. Close collaborative link is maintained with
the Water Department to ensure coordination and continuity.

10



COMPLETED RURAL PIPED WATER PROJECTS

APPENDIX Al

{AS ON JUNE 1986)

LENGTH OF COST OF
POPULATION NUMBER YEAR
PROJECT DISTRICT REGION INVOLVED PIPING OF TAPS MATERIALS COMPLETED
(kM) (Us $)
1 Chingale Zomba South 5 000 40 60 3 548 1969
2 Chambe Mulanje South 30 000 96 180 37 843 1970
3 Migowi Mulanje South 6 000 24 45 7 096 1971
4 Chilinga Mulanje South 2 000 10 14 2 366 1972
5 Ng'onga Rumphi North 2 000 17 20 3 548 1972
6 fuhuju Rumph i North 1 000 19 21 4 139 1973
7 Chinkwezulu Machinga Machinga 700 2 9 591 1974
8 Ighembe Karonga North 4 000 17 36 4 139 1974
9 Mulanje West Mulanje South 90 000 237 460 100 520 1875
10 Luzi Mzimba/Rumphi North 8 000 59 44 14 191 1975
1 Chinunka Chitipa North 4 000 25 51 7 096 1975
12 Chilumba Karonga North 4 000 17 29 4 730 1975
13 Chilobwe Ntcheu Central 1 200 6 14 1 183 1975
14 Dedza Dedza Central 1 400 8 10 2 957 1976
15 Mchinji Mchinji Central 20 000 136 215 30 747 1976
16 Chagwa Machinga South 7 000 80 110 8 869 1976
17 Phalombe Mulanje South 140 000 400 660 295 648 1977
18 Kalitsilo Ntcheu Central 1 000 6 13 1 774 1977
19 Lifani Zomba/Machinga South 20 000 100 152 42 573 1977
20 Hewe Rumph i North 8 000 42 42 17 739 1977
21 Nkhamanga Rumphi North 12 000 75 120 79 234 1978
22 Lizulu Ntcheu Central 6 000 24 34 11 826 1978
23 Namitambo Chiradzulu/Mulanje South 60 000 290 360 28 382 1979
24 Sombani Mulanje South 40 000 184 300 141 91 1979
25 Ntonda Ntcheu Central 25 000 120 194 70 956 1980
Note : Cost pertains to the year when the project was completed
Based on December 1985 exchange rate of $1 US = MK1.6912 (Malawi Kwacha)
(Continued)




LENGTH OF

POPULATION NUMBER COST OF YEAR
PROJECT DISTRICT REGION INVOLVED T OF TAPS | MATERIALS | COMPLETED
(US §)

26 Natipiri Mulanje South 9 000 27 55 23 652 1980
27 Muloza East Mulanje South 32 000 150 180 70 956 1980
28 Lingamasa Mangochi South 12 000 43 118 29 565 1981
29 Zomba (Domasi) ‘Zomba South 100 000 448 813 420 412 1981
30 Luwazi Mzimba North 8 000 80 54 46 949 1981
31 Luchenya Mulanje South 46 000 168 270 106 433 1982
32 Karonga Karonga North 30 000 195 250 171 653 1983
33 Kawinga Machinga South 70 000 571 450 547 895 1983
34 Nthalire Chitipa North 3 000 21 46 . 39 321 1983
35 Liwonde Machinga South 23 000 110 130 117 077 1983
36 Kasinje Ntcheu Central 14 000 32 95 35 478 1983
37 Nanyungu Ntcheu Central 20 000 53 131 88 694 1983
38 Iponga Karonga North 5 600 24 35 23 652 1983
39 Muloza Crater Mutanje South 8 000 22 45 23 652 1983
40 Dombale Ntcheu Central 22 000 107 140 169 525 1984
41 Champhira/ Mzimba North. 24 000 167 154 139 546 1984

North
42 Mwansambo/ Nkhotakota/ Central 25 000 60 145 93 011 1584

Kasakula Ntchisi
43 Misuku Chitipa North 3 700 17 70 24 184 1984
44 Sumulu Machinga South 23 500 80 100 154 328 1984
45 Livingstonia Rumphi North 3 000 15 21 5 676 1984
46 Mirala Machinga South 13 000 56 81 63 860 1985
47 Kakwawa Zomba South 16 000 68 101 54 991 1985

1 009 100 4 548 6 677 3 374 116




RURAL PIPED WATER PROJECTS BEING CONSTRUCTED OR PLANNED

APPENDIX A2

(AS ON JUNE 1986}

LENGTH OF COST OF
PROJECT DISTRICT REGION o | pIpING op IR | MATERIALS
(KM} (US $)
1 Chitipa and Chitipa North 46 000 323 300 178 217
Extension :
2 Mwanza Chikwawa South 40 000 218 400 638 245
3 Chimaliro South Mzimba North 32 000 221 200 302 980
4 Zomba Wes t Zomba South 60 000 340 353 408 467
5 Msaka Mzimba North - 3 000 37 35 34 413
6 Lifutazi Nkhata Bay North 6 000 40 43 19 986
7 Mwansambo/ Nkhotakota Central 18 000 50 100 35 951
Mwadzama
8 Mulanje Sout-West Mulanje South 40 000 120 240 418 697
9 Zomba South Zomba South 120 000 550 1 000 1161 305
365 000 1 899 2 671 3 198 261

Note : Projects 1 to 8 are under construction while project 9 is being taken up
for construction
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Il -~ CADRE INSTITUTIONNEL

Le département chargé de la conception et de l'application de -la
politique de l'eau au Mali est le Ministére du Développement Industriel et
du Tourisme dont reléve la Direction Nationale de 1'Hydraulique et de l'E-

nergie (D.N.H.E.).

La D.N.H.E. coordonne l'ensemble des programmes d'approvisionne-

ment en eau dont en particulier 1'approvisionnement en eau en milieu rural.

Au sein de la D.N.H.E. se trouve la Division Hydrogéologie dont
les activités sont largement orientées vers l'approvisionnement en eau du

monde rural & partir de forages équipés de moyens d'exhaure.

Le Ministére du Développement Industriel et du Tourisme n'est
pourtant pas le maitre d'ouvrage de tous les projets d'alimentation en eau
des zones rurales; c'est le cas de certains projets d'approvisionnement en
eau & partir des puits de grand diamétre, des projets d'hydraulique pastora-
le et des travaux exécutés dans le cadre de projets de développement inté-
gré. Ces actions relédvent souvent du Ministére des Ressources Naturelles et

de l'Elevage et du Ministére de l'Agriculture.

I1ITI - SITUATION DE L'APPROVISTONNEMENT EN EAU EN MILIEU RURAL

Par définition, le milieu rural regroupe l'ensemble des villages
et hameaux dont la population est inférieure & 5.000 habitants. En sont ex-
clus tous les chefs~lieux de cercle qui sont considérés comme des centres

semi-urbains et urbains quelque soit leur population.

D'aprés le recensement général de la population effectué en 1976
la population rurale était de 5.300.000 habitants répartis dans 10.208 vil-

lages.

En considérant un taux d'accroissement de 2.37 % par an elle était
de 6.600.000 en 1985 et elle devrait atteindre 7.400.000 en 1990 et
9.400.000 en 1'an 2000.

Dans le domaine de la satisfactricn des besoins domestiques, la
tendance actuelle est de fairc une distinction entre les villages de moins
de 2000 habitants et les villages dont la population est comprise entre

2.000 et 5.000 habitants.
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Ainsi, les villages de moins de 2.000 habitants seront approvision-
nés par des points d'eau unitaires (puits ou forages équipés de pompes) et
les villages dont la population est comprise entre 2.000 et 5.000 habitants
seront progressivement équipés de systeme d'adduction d'eau sommaire. \

\
Les besoins ainsi exprimés sont de 32.000 points d'eau unitaires A

et 490 systemes adduction d'eau sommaire.

Le second atelier sur la Decennie Internationale de 1'Eau Potable
et de 1'Assainissement tenu & Bamako du 3 au 8 mai 1984 a corrigé les objec-
tifs trop ambitieux du ler atelier pour les ramener a 9500 points d'eau &

1l'horizon 1990 et 26.500 en 1'an 2000.

En 1985, environ 4000 forages productifs équipés répartis dans
plus de 2000 villages étaient exécutés. La population ainsi desservie at-

teind 1.500.000 habitants.

Le nombre de points d'eau modernes réalisés ou dont le financement
est acquis est de l'ordre de 7.600, représentant un taux moyen de couvertu-—

re des besoins de 21 %.

l'objectif primordial reste donc d'augmenter le taux de couvertu-
re. Cependant il ne pourra étre mené & bien que grice a des poyens finan-

ciers et humains beaucoup plus importants que ceux actuellement disponibles.

Pour réaliser le maximum de points d'eau dans des délais relative-
ment courts, une préférence a été donnée aux forages équipés de pompe par

rapport aux puits.

Cependant, en raison des contraintes liées aux moyens d'exhaure
indispensables 2 l'exploitation des forages, des actions sont entreprises
en vue d'assurer une prise en charge technique et financiere des installa-
tions par les populations bénéficiaires (animation, sensibilisation, forma-

tion, création d'activité remunératrices, €tC...).

Par ailleurs des améliorations seront apportées sur le plan insti-

tutionnel pour une meilleure coordination des actions dans le secteur.

YA h



AR et

i T

ASPECTS FINANCIERS DE L'APPROVISIONNEMENT EN EAU

Nous avons wvu au chapitre précédent que les travaux réalisés et
ceux, dont les financements sont acquis permettront de couvrir environ 21 %
des besoins. Les besoing a satisfaire restent élevés et ils nécessitent des

moyens financiers trés importants.

En considérant le colit moyen du point d'eau & 10.000 $ il s'agira \

de mobiliser prés de 300 millions de dollars.

Actuellement, la plupart des programmes d'approvisionnement en
eau des zones rurales sont financés par 1'aide extérieure sous forme de
préts (prés de 25 milliards de F.CFA) ou de subvention (environ 35 milliards

de F.CFA).

Au cours du dernier plan quinquennal 1981~1985 les investissements
dans l'approvisionnement en eau des zones rurales a été 2,5 fois supérieurs
a ceux des centres urbains (14,4 milliards contre 5,6). La contribution de
1'Etat représente un peu plus de 5 %4 du montant des financements extérieurs

et la participation initiale des populations rurales 2,5 %.

— Investissement

Actuellement les forages (et méme la pompes dans certains cas) et
de puits sont considérés comme faisant partie de l'infrastructure du pays au
méme titre que le réseau routier ou celui de la distribution électrique ou

de la distribution d'eau dans les .centres urbains.

La participation des populations a cet investissement de base est
presjue nulle pour ce qui concerne les forages. Elle est plus importante
dans le cas des puits en raison de la mise & disposition de la main d'oeuvre

non qualifiée.

Les projets d'hydraulique villageoise ne permettent pas d'établir
des colits comparables et représentatifs d'un point d'eau équipé. De nombreu-
ses actions de renforcement, d'équipement, d'études d'accompagnements, de
formation et de fourniture de matériel sont généralement associées & la réa-

lisation des ouvrages.

./l“
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Nossombougou dispose d'une pompe solaire et de 4 pompes & motriciw

té humaine.

lLes frais d'investissements sont récapitulés dans le tableau sui-

vant :
Forages : 21.000.000 F.CFA Financement PNUD
Pompe solaire : 32.600.000 F.CFA " F.E.D
Pompe a pied : 800.000 F,CFA " UNICEF
Pompes manuelles : 300.000 F.CFaA v i

Total H 54.700.000 F.CFA

La contribution de.la popularion & l'investissement initial s'est
limitée & la construction de deux murets, de deux clBrures de protection,

de deux abreuvoirs et d'un puits perdu.

La gestion de l'ensemble des points d'eau est assurée par le Comi-
té d'eau de l'arrondissement composé des responsables politiques, adminis~

tratifs et de notables du village.

L'entretien est entiérement & la charge des populations. Un répa-
rateur villageois s'occupe des pannes mineures; dans le cas des pannes ma-
jeures, il fait appel aux brigades de la DNHE & Kolokani situé a 60 km de
Nossombougou. Le déplacement et l'intervention ainsi que les piéces de re~

change sont & la charge des populations.

La pompe solaire étant encore sous garantie commerciale, la parti-
cipation au colit de l'entretien ne concerne actuellement que les pompes a

motricité humaine.

Pendant 1'année 1985 les dépenses se sont chiffrées a 81.595 F.CFA

qui se décomposent comme suit

— réparation : 31.000 F.CFA
- déplacement : 2.500 F.CFA
- salaire gardien : 25.000 F.CFA
- main d'oeuvre : 1.920 F.CFA
- divers : 2.115 F.CFA

Les frais d'entretien et de fonctionnement se sont donc chiffrés

"

a 58.500 F.CFA y compris le salaire du gardien soit: 195 F.CFA par famille,

YA
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Les coiits de réalisation les plus récents sont ceux obtenus

le cadre des derniers appels d'offres lancés en 1986.

Projet C.E.A.0. - Réalisation de 260 forages productifs équipés.

Etude d'implantation
Controle et surveillance des travaux

Elaboration des rapports

Forages... 433 dont 260 positifs 1.

Pompes manuelles: 260

Construction de 10 puits

124.560.975
175.758.900

10.701.400
014.175.000
122.704.940
123.000.000

Les colits unitaires correspondant sont les suivants

. Colt du forage productif non équipé de pompe

- Colt du forage productif au marteau fond-de-trou:
équipé d'une pompe, toute opération confondue

Colit d'une pompe manuelle Indis installée avec
formation

Colit d'un puits de grand diamétre de 60 m ¢ 180

Colit d'installation d'une pompe solaire d'une
puissance de 3456 W et d'une capacité de 110 m™/j

Forage
Matériel (panneaux, pompe, moteur)

Genie Civil (chateau d'eau, réservoir au
sol, abrevoir, aire de distribution)

Colt d'installation d'une pompe solaire d'une
puissance de 944 W et d'une capacité de 20 m3/j

Forage
Matériel (Panneaux, pompe, moteur)

Genie Civil (chiteau d'eauvu, réservoir au sol,
abreuvoir, air de distribution)

Colit d'installation d'une pomp: mécanique (1981)
Transport matériel
(Achat et pose) canalisation et accessoires
Genie Civil
Groupe électrogéne + réservoir
Pompes et armoires électriques

Travaux et colit supplémentaire

Total

2 i N

5.055.540

5.527.5640

472.000
15.000.000

3.000.000
15.800.000

16.800.000

3.000.000
4.100,000

8.200.000

16.045.000
34,461,438
27.136.357
2.865.667
6.887.933
3.862.013

dans

F.CFA
F.CFA
F.CFA
F.CFaA
F.CFA
F.CFaA

F.CFA
F.CFA

F.CFA
F.CFA

F.CFaA
F.CFA

F.CFA

F.Cra

F.CFA

F.CFA
F.CraA
F.CFA
F.CFa
F.CF4&
F.CFA

91.258.408

F.CFA
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- Fonctionnement et entretien

La connaissance des charges de fonctionnement et d'entretien des
pompes & motricité humaine reste encore trés approximative. Ces charges’va—
rient dans une large fourchette en fonction du type de pompe; du dégré de
formation des réparateurs villageofs et de la fiabilité du réseau de vente

des piéces détachées.

La valeur moyenne de ces charges varient entre 30.000 et 60.000
F.CFA pour les pompes a motricité humaine. Elle représente généralement les
colits d'acquisition des piéces détachées, les frais de déplacement des ré-

parateurs et les frais d'intervention des équipes de réparation.

En ce qui concerne les pompes solaires les charges d'entretien
q pomp 4

sont estimées & 200.000 F.CFA par an.

Quant aux charges de fonctionnement elles sont presque nulles si

l1'on ne considére pas les charges d'amortissement.

Pour les pompes mécaniques, les charges de fonctionnement et d'en-
tretien sont de l'ordre de 8.430.000 F.CFA se décomposant comme suit :
Carburant | 2.520.000 F.CFA
Piéces de rechange 3.750.000 F.CFA

Lubrifiants 360.000 F.CFA
Personnel 1.800.000 F.CFaA
\Y — ETUDE DE CAS

- Approvisionnement en eau de Nossombougou

Chef-lieu d'arrondissement du cercle de Kolokani, Nossombougou est
situé & 60 km au Nord de Bamako sur la RN - dans la zone soudanienne. Les

précipitations sont de l'ordre de mm/an.

La population est de 3500 habitants, essentiellement des Bambara

agriculteurs répartis en 300 familles.

Grande zone de production agricole, Nossombougou connait depuis
quelques années des difficultés dlie essentiellement au manque d'eau. Les pre-~
miers forages ont été exécutés en 1980 et aujourd'hui Nossombougou dispose

de 6 forages dont 1 est équipé en 1980

B
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11 faut remarquer que la prise au compte directe de certaines char-
ges dans les dépenses des projets fait qu'une partie importente des cofits

est dissimulée dans l'investissement.

Les points d'eau étant considérés comme des du pays,

aucune récupération de frais de capital n'a été envisagée.

Quant aux frais de fonctionnement et d'entretien, ils sont récupé-

rés dans le cadre du comité de l'eau en fonction de l'usage fait de 1'eau.

Besoins domestigues
500 F.CFA par an par famille
200 F.CFA par an par téte de gros bétail pour le cheprel du
village
3.000 F.CFA par an pour la confection des briques commerciali-
sées

100 F.CFA par fit de 200 1 pour les revendeurs d'eau.

25.000 F.CFA par ha en 1985
75.000 F.CFA par ha en 1986

Besoins du bétail transhumant

o A T S e S i P et e Uy . e e et e o . i e e e

25 F.CFA par téte de gros bérail par abreuvement.

LLes sources sont récupérées par les membres du comité d'eau
sans cifficultés. Ainsi en 1985 plus de 30 % des familles s'étaient acquitées

de leur contisation et ce chiffre n'est que de 10 % au 31 juin 1986.

Cette situation a amené le Comité & envisager un paiement des co-

tisation en méme temps que les impdts.

Quant aux 17 maraichers qui exploitent les 2 ha utilisés pour le
maraichage, leur contribution a été versée & 100 % en 1985, Il faut dire que
le montant des recettes des maraichers a été de l'ordre de 3.000.000 F.CFA
en 1985 alors qu'ils n'ont payé que 50.000 F.CFA. C'est d'ailleurs ce qui

-

explique l'augmentation de leur participation de 25.000/ha & 75.000/ha.

Les recettes du comité d'eau ont é&té en 1985 de 204.040 F.CFA se

décomposant comme suit

Y A
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Participation des familles : 500 F.CFA X 90 familles : 45.000 F.CFA
" maraichers : 1 ha 26 a 79 ca X 25.000 :  43.325 F.CFA

' abreuvement :. 110.000 F.CFA
Confection des brigques : 2.000 X 2 : 4,000 F.CFaA
Vente d'eau : 1.715 F.CFA

s s - % 3
La fourniture d'eau journaliere moyenne est de 106 m~ et la moyen-

ne mensuelle est de 3300 m3. Au 30 juin 1986 la consommation était de

60.212,5 m-.
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t. = Qovaepnment incktitutional strucbupe:

The planning and inpleaentation of Yater Supply is in the
Peoplee Republic of Hormamhicue o pesponsability of Lthe
Hinistry of Constpuction and Water (CICA). The Hinistey of
llecleh s involved in cuality contpol of the supplicd Waker.

dichin the dinistry of Construction and Jater the National

Dircctorate Tor YWater (PHA) coordinates development and
ponaccoment of waber pesources (ot curlface and croundwator)
os well as waber supply and sanitation. AL cenkral level the
Followving structures exiss wichin PHA (sce also the atbached

arcanisation chart):

UDAAS is the nctional weter supnly and sanitation boapd,
lt/e main tesks core olanning, coordination and control «F
pracronnes in urban and pupral water supply and sonitation.
- Hidronoe is the state entepnrise For duport and distribu-
couipment ond nnkterials for wekter sunply, as el

cs Tor itfs inviallation,
- Ceomoce i the stabte enterprisce {or borehole deilling,
~ CFP dg a Lroitning instibute Top neoiessional traininge of

basic and nediua fevel Cechnicians in water sunply, thepe
ape courses of yeapr and ol three yveors,
ft provinciol level the nrovinvial UDirectorate for Cons=
truction and ater (LPCA) ie deoling with water. Mithin
the LPCA the faker beporiment is coordinakine and nlanning
the activitics in bhe vabtep scctor, including water resoup-
caes, urben water supply and pural water supply. Provinciol
investment Munds are made available to the scctor by the
daver bepartmenie, Yater sunply in the upban centers 1o the
ces't of the Water Supply Companices that are dealinge with
the piped systeans but also with borcholes and shallow vells
vith handpuups in Lhe oreas around the towns. The activiticon
o the Water Cupply Conpanics are coordinated and technie
cally supported by UDAAD.
The pural waber supply procranae 1s 1aplenented by <o

LAl 1

called santtapy worlishoog, actine coch in =1 districk:
N r <

(about TXX000) = 30,000 peonle) with one wain provinei ol

veil e
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sani tary workshop in cach province. They have the [ollouing
Lashis:

- Sitine ond construction of shallou wells

- Installation, maintenance and pepair of handpunps

- Support to operation and maintenance of small piped systemns,
recalization ol optimization and extension woprks.

The sanitcoary wvorlishops should develop to provincial enterpriscs,

In come provinces they are workine in that woy, in other

previneces they have just been established or arce being esta-

plished.

Fourtcen sanitary wopkshops have been cstablished during last

3 years, an other six arc being established,

Cecomoc and Hidrouwoc have their own branches in the provinces

dealing with their specilic secrvices,

Qural Water Supply Status:

From che 19)) census resulted that aboul 37% of the Mozambican
population was living in the rural arcas. Due to drought and

the war situation many people have Fled to urban centers in the
period 1930 - 1935 and in 19335 only a 3% of the total popula-
tion was living in rural areas, estimated at 11,7 million peonle,
The llozambican policy is to heve in the rural arcas one salc
Water source fop cach 300 people (10D Families) within a
distance of 330 m to the houscs. In certain cases a distance of
1I0Y i 1s accepled,

It is assumcd that Tor about 30% of llozambicans rural population
shallow wells can be a reliable water source for domestic water
supply, in these arcas shallow wells (dug wells and hand drilled
borchales) are and will be constructed. For villages where no
suitable site for a shallow can be Tound within 300 m of the
villace, borcholes are drilled, this is the case lor almost 2
of rural population. In the remaining cases surface water is

usced as a source for piped water supplics

e |

Y



In oxtrere conditions (saline water) rain water collection is
thie only possibility.
A summary of the rural water supnly status is given in the fol-

lowing scheme:

ponulation )y

1930 195, 199) 2909
rural popula-
Lion . PN 11,293,930 12.7230.99) 16.39D.00)
ol hotal
nopulation 7 327 227 327
cerved by piped
wvateor supply 477N 390,900 0N, 00N 1,000,930
served by bore-
holes and wvells  1533,00) 57300 2,325,000 L2100,
total scrved 3720°¥0)Y 1017 50009 AL 50000 LA R IR

soeprved of pural

R

1y, 5% 277 32%

~1

Nemarlic:
i —nf—

The population ¢rowth Tep the rural population ts cunpouved to be

2,57 annually,

It is cscumed that the prural water supply progranne will not be
limited by war situabion caused by activitics o South Africa
sunported arned bandita,

Selore the year 2200 3 of the 1) lozambican provinces will be
covercd almost completely by the rural water supply programme.
the provinces Zanbezia and Naupula houever almest half of the
flozambican rural ponulation is livinge and about 17,200 shallow
cna 2900 borcholes would be required in these arcas. Only by o
very decenbralisced but well coordinated production schene this

v ht be poesible bhelope 2230,

con/aes

I



2. = Financial copecle:

The invesiments coclte in the rural wvater supply scctor in
Ho=aubiaue are payed fren the budeets of the provincial

covernments but arc coordinated at central level,

»

The investinent costs ore os Follows:

averace per capita rance
" .. . - . - - o
Thaltow well 3250, - UGS 0,5 uch Lad73,=2000 Uss
Yorcholes 2.0, - USH 45,9 S5 10,000, =32200U55
- E ~ oo .~ o~
handoumps L3, ~ USH 3. USS 1,050, -1.7 32055

The real shollow vell costs depend wmainly on the distance ol

the vell site to the sonitery wor:shons and on the well depilh,

The costs of borcholes are about 73),- USH ver wmeter, the
coste depend nainly on the depth of the borcholes and lese

on the dJdistaonces to the cites.

India lari 1 handbunps are oanuloactured in daputo at a pri-

ce ol about 32),- USH, comnleke with 13w of rising main and
roce,

The cbove mentioned prices for handpumps include transport

and dictribution cests, as well as installation costs,

Annual naintenance costs ol handpuine vary widely, mainly
depending on the nunber of requived pepairs per year and on
transpoptea~t:o. The pecently handpumns (India fdars 11 Tron
India or locelly wmanufacturcd and Swn 31 Trom Holland) ce-
nerally reauire no more than one repair yearly. llovever, older
handpunps, severel ol then more then [Q-1) years old, nced

more repairs. The averace cost of @ pepaip is about 13),-US5.

coil wan
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The project wikth Cwios Tinancenent is iuplanented by the

Rural water supply Cabo Lelcados

In 19,0 a pural water wupply project storted with Swiss
Government supporlt in Cabo belgado province, in northern
jozambique. Cabo belgado hes a pural population of almost
onc willion inhabitonts (1)33).

in 173) only 3% of them had access 2o a niped water supply
and about 29% was using surlace water {or domestic usc, The
major part (73%) used croundwater as source, but mercly
sinmle dug holes without any protection in or ncar rivep
beds.

For cbout 700,000 neople, merely living at the Hueda - plo-
tcau in the western part of the province, g¢roundwater levels
are too deep and spping wabter must be puasped 200-3030
uphill to the villaces. Before 1950 on Unicel Financed vro-

. it
dject had scorted Lo serve vhese peonle.

N
UDAAS delecation in Cabo belcado with support of the Swise
NGO “Helvetas”, In the scope of the project aboul 30
challow wells have been constructed so far, as well as about
2Y pehabilitated ar new boreholes. A nuaber of 729 hand-
puips has been installed and 5 sanitary workshops have boen
rstablisheds Cabo Belceado is the leading province in Cthe
Hozambican rural water supply programac and several of the
experiences ol'tained in Cabo Delg¢ado have been used or arc

used in other nrovinces,

- Technoloey

Itfs initial vhase the project atmed the construction ol
[} -
i

shallow due wells and the installation of handpunps,. Later

on the construction ol borcholes with 7 percussion rics haog

- 2

heen inteerated in the project as well as rchabilitation

of borcholes drillcd belore Independence, Since the end ol
175 also hand drilled borcholes arce constructed, so lar
abouk 75 have heen drilled, The acin advantaces of this
technolocy in relation Lo duc wells are that less cenent is
rc vtired and the shoplter construction: about 7-10 dajs. The
wosinun depth 1o about ) i, therelore 1t is no alternative
For nercussion Crilling, only Tor well dicging. The averaoe
dgepthy of the duc vells i1g about 6-5 pickers, they are lined

N

cen/ e



wilth prefahricated conerele rincu, the lover eimgs are nade of

popous concrcze Filter rincs to Tecilitote the entrance of water,

In tho inttial steace of the project India forle 11 handpuaps vere

instolled on the wells bHut in 1955 one started witch the installa-
[T r - v oy ! PR D L. II (RPN . LI ‘ll“ t
cion of a rone, a buckel and o pulley on certain due wells, to
recauce maincenance costs, On wells with shallow water levels
(Jess than 5 m depth) also suction pumns have been instal fed,

f - ! [-I RN \‘ I [ lr.‘ “ oy "" ' A l v - ol o) t N l ~'
\round Ehe we and als=o around the borcholes a concrcte «lab

1

with 'a draln is mede o cuide the spilled water,

At a distance of about 2) 0 to the well anotlior conercte slab

) . R . _ )
wiich o droin bs made Vop vashine clothoey.

.Tw Comuuniiy involvenent end health education

buring the Tirst ycars of the nroject resulted clearly thot o=

re ctktencion would He necceesapy JTor comnmuniby parbticipotion one

cucetion: wells wvere not uced ot all, vere badly or not main-

tained cnd punp beealidowns woere not communicaced,

In 1955 a »ilol projeclt staried with Unicel sunpopt: 14 opoio=
Cion workers (Fenale and ele) were Lrained duringe a 2 monbhe

¢ [l

course ond then bazed of the vanitary workshops. In tecanrs ol 7
(1 Fenale and L wole) they visis villaces before and during well

construction and talbe core of handine over of the well to LZhe

-

Yu oere bt lisation of the conmunicics

conaunity. Their tos Lo

. .

participate actively in the Jecision about the well site, in

- - ] - r‘-
Fhe construckion of fhe well and o tolie cere of the well alber
it’s handing over, Particinetion in uell construcktion includes

opovidine labour and Tood end housing for the construction tooa,
A croun of D villocers is nosincied by the villace to ta%e carc
or Lhe vells Their Lasis cre cimple waintenance of the handouan
and cleoning ol the wvell cite.

The prococion vorkers chort aleo a basic bhealth education ohout
troneoors and stopece ol vecer. This wor's should be continued
by villece health worbicers and other neople of the tiinistry of
Healths In cooperation wich the liniotry of llealth several noe-
Coro and leallets have Meen princed 2o pponote the participetion

. . . _— -
tn o well construccion end neintenance and hygienice usce or vell

Y A



and water, they arce used now alco in other previnces,

A

1

o

L]

Consiprustion couteay

. . -
The construction coste o a shallow well, 3 m deep and at o

Gistonce of 4Y v fron the santtary worliishon are as lollows:

Haterials (cement, ¢roavel) 120, - USh A0
ranapopt 173y,~  Ush 537,
Foaripeent and ool 15),- USH 7
Soleries 30Y, - USH 157
Suncrvision 3, USH A

2730, USH 1Y,
The inustallation costs of a handpup:

, , . . " i .
Handpumn and other naterials 1Y, - Uss 9.7
Tranaport 02, 3) USh 397
. . Y A 7

~Salarics 37,50 USH 47
233,-  USH 1207

The averace construction costs of a borchole are about
- - N
13200 USS.

The construction cogts ol a hond drilled 20 w depth borchole

are oboub N, 5300,~ UST,

vaintenance s

In Cabo Delcado it results that about one major repair is
re-wired annually for the recently installed handpumps. The

couts of cuch a rerair aore on averacce:

-~ Calaries R 55 A
~ Transport 740 us: 437
_ Y iygale o - - (X1 f'/
rﬂl Le ))' u._:v_u) '_3.;3‘_.:
15),- uss 1%

The repaire are so Far carricd out by the teans of the sani-
tary worhkshops that also instal the handpumps. Presencly o

mope cnpropricte naintenance syscew ts being established:

ceilaen



-3 -

At village level  community members are nominated to take ca-
re of the cleaning of the well site and of weekly maintenance
ol the handpump,

At locality level one or Lwo pump ceretasers will be Lrained
to do maintenance worl, and simnle repairs on handpumps.

They will receive a bycicle and a toolkit., Payment should be
done by the local community, not by provincial or distreict
autoritics.,

AL district level a maintenance team will be based, they will
have a cor, a conplete toolkit and a trinod and a stock of
sparce parts, Their functionine will be payed by the provincial
Covernment but most probably with a contribution of the villo-

ces. b de nob clear yet, how this will be orcaniscd.

Sanitation facilities:

Low cost sanitotion has been concentprated in Hozanbicue on
peri-urbon arcas so for, not on rural orcas. But in Cabo Del-
cado will start a pilot project on pural sanitation in 19,7,
intecrated in the sanitcary workshop: octivitices. The pilot
project will concentrate on the developuent of appropriate
types of labtrines, making use as wmuch as possible of local ma-

Lerialen.

Rural water supply in Inhoambance:

Inhamtbhene-Province in the southern part of Hozauwbiaue is one

of the provinces most alvected by the droucht. The population
(1,1 witlion) is concentrated in the coastal zone and in the
southern part. The interior is an artd arca with extensive cat-
.

Ele breeding and with wmany wan working in ileputo or surrounding

countrices.

To proonote cottle bhrecding about 33D bopcholes were made in
colonial time, ecuiped with handpumos. In the years 1930-1933
they were often the only water souprce in extended arcas because
the shallow wells had all dried up, llowever, in that time many
handpunps were destroyed by armcd Handils, therefore many (o-

! !

milics had Lo TMled from Lhe interior to the coastal arececs wvhere

Y
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the situction was somewhet better, also concerning food,

In 19341 and 1955 the sccurity situation improved consideravly in
Inhambene province and Lherelore UDAAS tricd to Find a donop orga-
nisation For an emercency preject on pural wabter supply in Inhanbo-
ne. Unicel approved Oktober 1935 a project proposal that included
construction of shallovw wells ond borcholes and installation of

handpumps,

The projeckt involves technical assistance, supply of cauipment and
transport and supply of materials during two yecars to construct

100 shallow cue wells and 72 new horeholes and to rchabilitote O
borcholes,

The borchole construction and rehabilitation component is exccutoed
by Ceonwc, the state drillinge enterprise thot 1s creatine it’s
provincial deleccation by the preject.

The shallow well construction and handpun» installation component
is carriced out by two Sanitary Workshops: in Jlaxixe in the southern
part of the prevince and in Vilanculos in the northern part.

In 1255 the laxixe soanitory workshop fhiad been created with supnort
(technical assistance and euipuent) {rom Cuso/Suco, a Canadian
NGO. By the Unicel project the well construction capacity well
increase Trom 40 to ) wells annually Fopr the Maxixe workshop. The
Vilanculos worlkshop is created in the scope of the project and will
have a construction capacity of 1) wells annually. The main part
of the cquipment and uwaterials Tor the shallow wells project have
arrived now and about ) shallow wells hove been constructed this
year. The cquipment, vehicles and materials for the borchole dpil-
line however did not yet arrive, only a few borcholes have been
cleaned so Far.

It is not yct possible Lo present rcaliszic data on costs ol bore-
holes nor of shallow wells, because the project is still in it’s
initial phoses The Unicel contribution to the projects amounts
890.200,- USY Tor the shallow well component and 1.000.000,- USH
For the borchole deiltlinge couponent. The ilozanbican contribution

is estimated at on equivalent of 7,000,000,~ USH, in local currency.
hs in the other Mozanbicon pprovinces shallow wells are constructed
in the arcns where they are {easible and will sunply sufficient

water during the whole year. |1 water levels are too deep borcholes
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will De constpucted,

The communities arce involved in giting of wells and borcholes,
censtruction of due wells and in the maincenance of handpumps, A
promotion component is being set up, There cxisted a maintenance
syscemn Tor the many borcholes with handpuups in the province,
with 0 maintenance teams. Their functioning is being rehabilitoted
nov, 2 new vehicles have been supplied end others are being repai-
reds Spore parts Tor the handpumps have been imported.s Pumns with
major problems are not repaircd but arc substituted by ncw in
Maputo manulactured India {lark 11 handpuups,

The handpunp repairs arce payced by the provincial Directorate lor

Construction and Vater, In Tuture the communitics should contri-
bute in maintenance costs, how this contribution however will he

orcanisced has to be discussed and has not yet been decided,

In onc of the districts, lassinea, an inteerated rural developaent
project with Unicel cunport is in preperation. In this project ond
in a small scale integrated rural development project in loprumn-
bene district, Minonced by the Australian government and implemen-
ted by the orcanisation CAA, also low cost sanitation activitices

will be involved, So Vor no systoemabic attention has been payed

to these aspects in Inhanbane province.

. - A}
tanubko, September 1950

UBAAS/TD/Rural Yater Supply
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INTRODUCTTION

Hormis l'abaissement généralisé des nappes concécutif a
la sécheresse prolongée, 1l'ensablement rend les puits cimentés'et les
points d'eau traditionnels trés vulnérables‘aﬁx aléas climatiques.
Jusqu'alors:ces.ouvrages constituajent au Niger les seuls points
d'approvisionnement en eau des communautés rurales.

Aussi compte tenu de la dégradation des conditions climatiques, la
réalisation des forares équipés de pompes a motricité humaine a pris

beaucoup d'extension & partir de 1980.

La création des équipements hydrauliques en milieu rural au
cours des cinqg derniéres années, a mobilisé des investissements
s'élevant & plus de 23 Milliards pour la réalisation d'environ
4856 pcintz d'eau.

Pour les cing années & venir, lecs dépenses s'éléveront & 32 Milliards

environ pour la programmetion d'environ 3612 points d'eau.

D'ériormes investissements ont été dévolus aux programmes
d'hydraulique villagecise. Aussi il importe que les populations rurales
bénéficiaifes prennent en charge le maintenance pour sauvegarder les
équipements et pour perretire & 1'Etat de poursuivre son objeciif
qui consiste & donner l'eau & tous. Il s'avére nécessaire d'instaurer
un systtéme de mainténance pour pouvoir assurer aux communautés rureales,
la perenrité de 1'ezu szire.

Le but de ce rapport est de proposer une photographie du

secteur "Hydraulique Villageoises" de son évolution et de ses perspec-

tives & l'horizon 1990.

€3333511320)



I. CADRE INSTITUTIONNEL EN CE QUI CONCERNE L'APPROVISIONNEMENT
EN EAU EN MILIEU RURAL |

La politique nationale du Niger dans le domaine de 1'approvi-
sionnement en eau & été définie dans le plan quinquenal de Développement
Economique et Social (1979 - 1983). Cette politique fondée sur le

-

principe du droit & 1'eau pour tous, a pour but :

3 - de fournir de 1'eau potable en quantité suffisante aux
populations urbaines et rurales. .
~ la maltrise du secteur "EAU" pour le développement socio-.
économique du pays.
. Dans le domaine de l'hydraulique villageoise, celes se traduit
' . concretement par

-
e

- l'évalvation et la surveillance des ressources en eau
(inventaire, piezométrie, chimie)

- la réalisation d'infrastructures hydrauliques (forages,
puits, stations...)

- la mise av point d'un systéme de maintenance des pompes

au niveau villageois,

AL A B s s i

L'approvisionnement en eau potable des populations rurales

-

et du cheptel est sous la responsabilité du Ministére de 1'Hydraulique

et de l1'Environnement (MH/E) en collaboration avec les Ministéres

concerndcs.

Le MH/t éistore les prcjets de réalisation & partir de la programmation
établie par le Ministére du Plaﬁ d'une part et d'autre part, du finan-
cement &cqQuis.

les listes des villages a éguiper en priorité ainsi que le
nomtre d'ouvrages pastoraux sont établis respectivement avec le
Ministére de 1'Intérieur ot le Ministdre des Ressources Animales.

Deux directions techniques du secteur hydraulique s'occupent

de la mise en oeuvre des projets de réalisation ; il s'agit de :

- L& Direction des Ressources en Esu [D.R.F.) qui est ~harséc
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- La Direction des Infrastructures Hydrauliques (D. I. H.)

qui est chargée de 1l'exécution des programmes.

Un seul office d'exécution est placé sous-tutelle‘du MH/E : 1'0ffice
des Eaux du Sous-Sol (OFEDES). |

Il 8 conme attributions :

- 1'entretien et l'exploitation des stations de pompage en

zone rurale et pastorale ;

- la réalisation de puits en investissement humain et en régie

-~ la réalisation des réseaux de distrituttion d'eau potable

dans les centres secondaires.

1I. SITUATION DU NIGER EN CE QUI CONCERNE L'APPRCVISIONNEMENT

EN EAU DES ZOKES RURALES ET PERSPECTIVES A L'HORIZON 1990

a; Population

Lés populations sont estimés sur les base de recencement
de 1977. Les taux de croissance ont été considérés comme constants sur
la péricde 1877 - 19GC.

Il se reparzizsent comme suit :
‘. - population rurale nomade : 1,5 %
- pepulation rurale sédentaire : 2,3 %
- porpulation rurale moyenne : 1,9 S.
Voir en znrexe la population par départemen: sur la période
1979 - 1¢90. .
Les taux de couverture des besoiﬁs sont calculés sur la Lase
d'ur point d'ezu moderne pour 250 habitants.
ACtuellement, il est difficile de connaltre avec précision, la populetion
dont les besoins sont couverts. Seul ﬁn recencemeht démographique mern€
parallélement & un inventaire des infrastructures bérennes pourrait

permettre de déterminer les besoins restant & satisfaire.

-
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%) &ituation (desserte) en esu entre 1980 et 10R:

; Av 1er Janvier 1983, le nombre de points d'esu villags-‘s
s'éléve & 7525. A la méne date, le populeticn
Z,872.700 habizants. La population rurale qui

im€e a £,991.778. '

cours de L1z mériode 1980-1385, 4.8SS points é'eau modernes
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.



' ! ! ! ! '
! 'POINTS D'EAU !POINTS D'EAU ! POINTS D'EAU ! TOTAL !
! ! au 31/12/85 ! en COURS ! PROGRAMMES ! !
' ' ! ! ! !
¢ ! ! ! ! ] !
p ! FORAGES ! 3.274 ! 892 ! 1.240 : 5.406 !
' ' ! ! ! ! '
' PUITS ! 6.702 ! 930 ! 550 't 8,182
! ! ! ' ! '
: i ! 1~ - ' '
! TOTAL 9.976 1.828 1.790 13.588 1
X _ . !

Le tableau ci~dessous donne la repartition des points d'eau

réalisés, en cours et programmés par département.

: ' ' ' ' . . ' '
! ' AGADEZ ! DIFFA ! DOSSO ! MARADI! NIAMEY TAHOUA ! ZINDER ! TOTAL !
' ' ! ' ' ' z ! ' !
' i ' ' ' ' ' ' ' !
' POINTSD'EAU! 368 ! 446 1 1770 ! 2097 ! 3486 ! 1965 ! 3256 113.588!
’ : ' ' ! ! ' ' ! !
! ' ! ' ' ! ! ! ] !
tSATISFACTION! 81 %! B3 & ! 51 §1 51 % 1 71 £ ! 40 £ ! 68 % ! '
! ‘ ! ' ' ! ' ' ' !

A l'horizon 1990, les bescins en eau s'éléveront & environ
23.700 points d'eau. Si aucun projet supplémentaire n'était mis en
i . . . . . .
‘ lz couverture dec besoins s‘'établirait donc a 57 %. .

' : oeuvre,

I11. ASFECT FINANCIERS DES PROGRAMMES D'APPROVISIORKNEMENT EN EAU DANS
LES REGIOKRS RURALES

-

a) Période de 1980 a 1985

Le création des équipements hydrauvliques en milieu rural a mobilisé au

‘ cours des ¢inqQ derniéres années d'importants investiscements pbur la
réalisation d'environ 4.856 points d'eau dont 3.113 forzges et 1.743 puit
Le coft poyen de€ réalisation au cours de cette période est estimé a

environ 3 Millions pour le forage et 8 Millions pour le puits cimenté
type OFEDES. Le coQt d'un forage ou d'un puits est trés variable suivant
les régions. Aussi les chiffres ci-dessus indiqués de coQt moyern par

ouvrage scnt supposés de maniére & donner une approche du volume des

Iinvestso, vheile,
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Le montant des investissements s'éléve & environ 9.339.000.000

F.CFA pour les forages et 13.944.000.000 F.CFA pour les puits ; ce qui
donne un investissement global d'environ 23.283.000.000 F.CFA

En se fondant sur les taux de couverture des besoins calculés

~rm

sur la base d'un point d'eau pour 250 habitants, la population rurale
desservie a la méme période peut-8tre estimée & 1.214.000. Ce qui repré-

sente un invesiissement de i9.000 F.CFA par personae.

LY

b) Perspective de cofit de réalisation de 1986 & 1990.

" Afin d'évaluer l'enveloppe financiére requise pour la
réalisation des points d'eau villageois, il est indispensable d'en

connalftre le coflt unitaire.

Ltévaluation des prix d'ici 1990 indiqués dans les tableaux
a et b ci-desscus est le reflet de l'expérience des années passées en
terme d'irflation : un facteur d'inflation d'environ 10 % a été affecté

aux colts cde réalisztion moyens de 1984.

. Tableau a

PUITS (en Millions F. CFA)

! ' ! ' ' ' ! !
! ' 1984 ' 1986 ! 1987 ! 1988 ! 1989 ! 1990 !
' ! ! ! ! ! ! !
A ' ' ! ! ! ' ]
! AGADEZ ! 8 ! 9,5 ! 10,5 ! 11,5 ! 12,5 ! 14 !
' - ' ! ' ! ' ! '
t DIFFA t 8 ! 9,5! 10,5 ! 11,5 ! 12,5 ! 14 !
' ! ! ! T ' R §
' DOSSO ' B ! 9,5°' 10,5 ! 11,5 ! 12,5 ' 14 !
' ! ! ! ' ' v '
! MARADI ! 10 ' 12 ' 13 1 14,5 ' 16 r17,5!
' ! ! ! ! ! ! !
* NIAMEY ! 9 1 11 't 12 1 1% ' 14,5 t 16 !
! J ' 1 ! ' ! Ki
' TAHOUA ' 10 ' 12 ' 13 t 14,5 ! 16 'o17,5!
! : ! ! ' ' ! !
! ZINDER ! 10 ! 12t 13 ! 14,5 ' 16 '17,5!
' ' ! ! ! ' ! '
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IV LES MOYENS D'EXHAURE EN HYDRAULIQUE VILLAGEQISE
L'ORGANISATION DE LA MAINTENANCE

a) Moyens d'exhaure

En hycéraulique villageoise, les moyens d'exhaure utilisés
sont principalement constitués de pompes & motricité huamine dont les

modéles sont trés variés. On y distingue prés de 10 types de pompe parmi

‘lesquels les plus grandes références sont : VERGNET, INDIA, BOURGA, DUBA.

A la date du 31 ﬁécembre 1985, le nombre de pompes installées
est d'environ 3.500. Ce chiffre pourra atteindre 5.000 & 6.000 d'ici 199C

Le Niger dans sa volonté d'éviter & la fcis le monopole d'un
type de pompe et une trop grande diversité, est en train de tester, dans
le cadre d'un programme Bangque Mondizle, 4 modéles de pompes de principe
et de provenance différents. Ce test donnera un diagnhostic précis des qu:

lités et défauts de chague pompe et permettra de faire évaluer le matérie

vers une plus grande fiabilité.

b} Orgenissticon de la maintenance

b1. Politique en matiére de mzinienance

L'approvisionnement en eau potable de la population
rurale est une priorité du Gouvernement. Pour atteindre cet objectif,
1'Etaet Nigérien, avec le concours de la Communsuté Internationsle et des
pays amis, doit investir plus de 110 Millierds de nos francs.

La sauvegarde de ces investissmeents expligue tout nzturellieme
l'importance de l'entretien des Infrastructures et des moyens ¢'exheure.

Le principe qui fonde la politique de maintenance des Infrastr
tures Hydrauliques est celui de la prise en charge des points d'eau par
les uvtilisateurs. Cela se traduit aussi par une par%icipation active dJde:
villegezis & toutes les éfapes de réalisation des ouvrages.

Linsi & travers l'animation-sensibilisation, les avantages et

les contreintes qu'un point d'eau comporte sont largement expligués aux
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Pour‘placer le systime de nainten&ncé sur des assises solides,
le Niger 1'a intégré & la société de Développement qui prend ses racines
au niveau des collectivités rurales, car l'organisation de la maintenanc:
doit s'inscrire dans un esprit de solidarité nationale et de participati«
de chacun au développement du pays. Ainsi, le r8le de chaque intervenant
sera défini dans le cahier des charges remis aux responsables villageois
lors de la cérémonie de dévolution de 1'ouvrage.

b2. Suivi des ouvrages et de leur éguipement
En ce qui concerne le suivi des ouvrages et de leur équi-
pement, le conseil villageois.de développement formera un comité de
village pour la gestion du point d'eau, présidé par le chef de village.
Ce comité comprend quatre (4) membres :

- Le chel de village responsable de 1'ouvrage ;
- Un réparateur villageois responsable de l'entretien courant
- Un tréscrier responsable du fonds de roulement ;

- Un responssble de la propreté de l'aire d'assainissement
du point d'eau. : ;

Stagissant des grPSSes réparations @ la suite d'une panne de
pompes, des artisans réparateurs ont été formés au niveau de chagque
canton de maniére & pieux décentraliser le systéme de maintenance.

Pour contr8ler l'acquis des responsables villageois et répzara-
teurs, l'adrinistration organise des stages de récyclage afin de permet-

tre 1l'échange des expériences entre les différents artisans réparateurs.

b2 Réseau de piéces détachées

L'efficacité du systéeme de maintenance passe par la micse

en place effective d'un réseau décentralisé de piéces détachées.
La disponibilité des pieéces de rechange constitue la clef de voOte du
systéme de meintenance pour assurer la perennité de 1'eau a moyen et lony
terme.

~ Au Niger, dans le cadre de chaque prcjet, le fournisseur de
pompe est tenu de mettre en place un point de vente de piéces détachées
dsac chacun des chefs lieu d'arrondissement de la zone concernéeper le

- ..
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Dans l'organisation de ce réseau, le roéle de chaque interve-

nant est trés important :
- Ltadministration assure la garantie des stocks et le

contréle strict des prix des pieéces détachées ;

- La nesbonsabilité du fabricant de pompe se situe au nivezau
de l'absolue garantie de la conformité et de la disponibilité des
piéces de rechange ; .

- Le concessionnaire assure l'approvisionnerent et la vente
des piéces de rechange. Sa resppnsabilité s'étend du niveau central
Jjusqu'au niveau sous régional & partir duquel les structures

coopératives prendront le relai jusqu'a la base.
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CONCLUSION

Sur la période 1980- 1985, 4856 points d'eau ont été réalisés
soit un peu plus de 860 points.d'eau par an. En se fondant sur les
résultats des trois derniéres années, on peut estimer qu'é‘la fin de la
décennie, le Niger disposeia de 14.500 & 15.000 ouvrages modernes, ce
qui correspondrait a un taux ae couverture des besoins de 61 & 63 %.

& lthorizon 1990, les besoins en eau s‘'élévent & environ
23.700 points d'eau. Pour satisfaire ces besoins, il faudrait réaliser

environ 2.700 points d'eau par an. Or méme un rythme annuel de 1.100

& 1.200 réalisations semblant un seuil d;fficile a franchir compte ténu
des capacités de travail des différents intervenants (OFEDES, Sociétés
de forages, projets en régie) et compte tenu égzlement des délais de
montage des projets. Il apparalt donc que les objectifs fixés dans le
cadre de la Décennie Internationale de 1'Eau Potable et de 1'Assainisse-
ment (D. I. E. P. A.) ne pourront pas &tre atteints.

La rentabilité des énormes investissements par 1'Etat dans la
création des points d'eau ne saurait se réaliser que d'une part en
développant des actions d'animation, de sensibilisation, de suivi-
évaluztion et de formation et d'autre part par 1'instauratiorn d'un
systeme de maintenance fiable pour assurer la perennité de l'ezu saine
qui apportera & moyen et long terme des retombées’économiques positives

pour l'amélicration du niveau de vie des populations villageoises.

[iiiiﬁii(di]



T ABLEAUZX

1. Population rurale par département 1979 - 19350

2. Bilan annuel de réalisation par département 1979 - 1985

3. HRepartition par département des points d'eau & réaliser

4. Kombre de points d'ezu & réaliser par an pour avoir
100 % de recouvrement au 31 Décembre de 1'année

considérée.
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CHAPTER 1

GOVERNMENT INSTITUTIONAL ARRANGEMENT ON RURAL WATER SUPPLY

In Nigeria, the institutional structure for rural water
supply is not properly established, with the result that the
Federal, State and Local Governments are all involved with their
efforts being further supplemented by non-governmental interna-

tional organisations like UNICEF, UNDP etc.

At the Federal level the Federal Ministry of Agric, Water
Resources and Rural Development through its Department of Water
Resources is at the apex, and charged with the functions of for-
mulating rural water supply policy, management and control. The
role of resource investigation, exploitation and research is
shared with other levels of government while its distribution is
left to state and local Government Authorities, The Department
(FDWR) headed by a Director operates three Divisions which are

headed by Assistant Directors. The Divisions include :
Hydrogeology and Hydrology
Water Supply and Quality Control

Planning, Monitoring, Design and Irrigation.

Water Supply and Quality Control Division focuses more

attention on rural water supply while the other two Divisions

e /2



provide a lot of input. The Department carries out its Data
Collection role through its field offices located in 13 state
capitals. The field offices liaise with other agencies in the

State,

Under the Department of Water Resources are eleven River
Basin Development Authorities (RBDA) whose role is water resources
development; these RBDA provide bulk water through dams and boreholes,
While the RBDA are responsible to the Federal Department of Water
Resources, another organisation the ADPs - Agricultural Devélopment
Projects, a joint venture of the World Bank, Federal and State
Governments execute agricultural projects with Water Supply Compo-

nents consisting of mainly shallow boreholes.

Apart from the ADPs, a new Federal creation known as the
Directorate of Food, Roads and Rural Infrastructures is charged,
as from 1986,with the responsibility of checking rural urban
migration through the intergrated development of the rural areas
of which provision of water supply is a major assignment. The
Chairman of the Directorate reports to the President. The
Directorate's Rural Water and Sanitation Programme called RUWATSAN
is fashioned after the UNICEF approach for providing these faci-

lities to the rural communuities.

The phase 1 of the RUWATSAN Project embraces water supply,
sanitation and health education ; the project is expected to provide

water supply to at least 250 communuities per State plus the Federal capital

«os/3



Territory with emplasis on low cost adequately maintained systems.
In order to ensure adequate maintenance, serious attention is
being paid to the local manufacturing of water devices. The Fed.
Dept. of Water Resources in association with the Directorate has
embarked on the fabrication of a village level maintainable

handpump using the Defence Industries Coporation foundaries.

There are established educational institutions such as
Universities and Polytechnics which cater for the training of
water resources personnel as well as engage in research. With the
complexities of Water Supply demand due to increasing population,
coupled with our limited sources, an Institute (National Water
Resources Institute, Kaduna) was established for personnel trai-
ning, research and data banking. This institute is also headed
by a Director, who reports to the Board of Directors. Being a
government parastatal, her activities are regulated by the Federal

Department of Water Resources.

At the State level however, the Water Boards/Utilities
are supposed to take care of Rural Water Supply. However,because
of“the limited financial resources available to the Water Boards
the later concentrates more on the provision of urban and semi-
urban water supply. The provision of rural water supply is supposed
to be handled by the Local Government Authorities, unfortunately
however, these Authorities are neither allocated funds for this

assignment nor do they possess the required technical manpower.

e /4



Discussions (Studies) are however presently going on at
the Federal Department of Water Resources in conjuction with
other agencies such as the World Bank, State Governments etc, in

order to work out the best institutional arrangement and also the

modalities for funding rural water supply.
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, TABLE 1
.
YEAR
1984 1950 2000
1 2 3 4 5 6 COMMENTS ON
STATE 1994 POPUL= | CONSUMPTION] CUNSUMPTICR | PROJECTED FROGABLE PER| PROJECT POPULA~
ATION/POPUL= | RANGE AVERAGE POPULATION | CAPYTA WATER| TION IN YEAR 2000 PRESENT STATUS
ATICN SERVED [ L/C/DAY L/C/DAY IN 1990 PER{ IUPPLYED . {TOTAL) :
1984 THE SCHEMES] L/C/DAY ' -
E 38 boreholes and 3
ANAMBRA 1.187'370 1.0—’2-0 5.0 1.30‘.110 - - ﬂ\lrflC. sources
BAUCHI 237,000 3,8e01.4 308 575,000 60 5,818,830 42 borehole schemes
: 1 . serving maxinum of 1.5
e . : radius each,
BENDEL 476,000 4,0-155 4249 ' 781,250 70 - 1,724,550 21 boreholes and 2
. rn . gurface sources
BENUE 49,000 4.0-200 : 50 4,612,371 24 4,040,000 both surface and
N _ — groundwater sources.
BORNO 3,669,400 9=-180 . 32 4,281,000 6 5,222,820 All water supply derived
' from groundwater,
CROSS RIVER - - - 1'5‘0'820 80 5.259.100 3 rura) schemes in
* - oparation as minor pllot
% _pcogrammes.
Pe Co Teo 88,000 - = - 109,120 170 212,000 No formal water supply
supplied.
GONGOLA 100,000 27=20% 99 1,823,500 30 | 2,540,650 Unicef drilling 400
o rural boraholes to
augment existing ones
Mo 2,777,259 1-77 5.0 3,537,640 70 5,833,500 53 schemes based on

groundwater while 3 are
surface.

.‘.C‘z
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TABLE 1 (CONTD,)

STATE FOPULATION CONSUMPTION | CONSUMPTION |PROJECTED PROBABLE PER | PROJECT POPUL~-
SERVED RANGE AVERAGE POPULATION CAPITA WATER ATION IN YEAR PRESENT STATUS
1584 L/CAIDAY L/C/CAY IN 1990 PER | SUPPLIED 2000 (TOTAL)
SCHEMES L/C/DAY
: ) 229 rural schames

KADUNA 343,000 0=20«0 10,0 852,000 s‘ 64166,500 with majority bore~
holes

KANO 985,000 2 - 30 33.0 2,062,000 49 2,528,640 A combination of
surface and ground-
water.

KAWARA 164,000 0 - 128 41.0 771,136 57 1,418,864 16 schemes of which

. . 40 are surface
LAGOS 482,880 73.0-134 103.0 731.000 -1 935,680 | 90% of total of
. state population
- - resides in the metro
polis.

NIGER 422,481 24 - 506 109.0 1,990,776 &7 1,229,372 45 rural sséi-urban
schemes 10 are
groundwater

OGUN 288,872 2 « 103 19.0 804,943 19 1,216,000 24 rura)l schemes,

10 from river intakes

ONDO 107,178 4~36.0 16.0 288,385 24 876,908 3 rural schemes,

: 2 are groundwater.
oYO 503,588 1.0-18,0 7.0 h,491,564 28 - 7 rural schemes all
based 4n river sources

PLATEAU R/A N/A N/A N/A N/A 5,870,000 plans to provide 180,
000 with water by

¥ 1990,
N/A = Not Avallable
..“..t 3



TABLE 1, (CONTD.

STATE POPULATION | CONSUMPTION PROJECTED PROBABLE -
SERVED RANGE Avimnce | POPULATION | PER CAPTIA ATZoh IN YEAR PRSENT STATUS
1984 L/c/ery L/C/OAY IN 1990 PER | WATEZR SUPPLIED | 5500 d
« ‘o b
THE SCHEMES | L/C/TAY (TOTAL)
RIVERS 68,250 1 - 6.0 2.0 1,733,101 60 2,218,300 7 rural schemes
in operation all
boreholea.
SOKOTO 2,174,298 10=11.0 10,0 2,851,000 9 948,230 Grouncwater sources.




CHAPTER 2

RURAL WATER SUPPLY STATUS

In 1985, the total water supplied nation wide to the
entire Nigerian rural populace by the Water Boards/Corporations
was 340,365 m3/day for an estimated population of 13,831,321

people.

Under varied rural classifications (each State has a
different definition of what constitutes a rural area), seventy
percent of the country's 98 million people live in the rural
area; from the above it therefore follows that only 20 percent
of thé botaI r&?al population have access to potable water supply
at an average of 24 litres per capita per day but occassionally

known to have gone down to as low as 6 litres per capita per day

in some places.

Most of the rural water supply in Nigeria is derived from

ground-water due to the following factors:-

1. Low population density in the Northern part of the
Country makes surface extraction, treatment and
piping highly expensive,

2. Manpower needed for a conventional type water supply
to serve wide areas is not available in the rural
communities. Even when available there is no fund or

reliable institutional framework to support them.

Table 1 gives a detailed breakdown of current status and

future projections.



CHAPTER 3

FINANCIAL ASPECTS OF THE RURAL SUPPLY PLAN

From the available information the average range of
investment cost per capita on groundwater and handpumps has
been put at ¥21,00 (US g21.0)., The figure is obtained from the
total cost of drilling a shallow borehole and installing a
handpump for a population of 500 people. The handpump costs
between 200 - ®500 ($200 - $500) and the cost of drilling the
well is about ¥10,000.00 (g10,000) which gives per capita cost

of between g20.4 - 221,00,

The National borehole programme is a Federal Government
intervention for rural water supply, this was under the Federal
Department of Water Resources but now being executed by the
River Basin Authorities., It covered 952 villages with the cost
of each borehole (without the pumps and the overhead tanks) in
the basement complex being bteween N25,000 - ¥40,000 (g25,000 -
$40,000) , while the cost in the sedimentary zone is between

¥30,000.00 to ¥65,000,00 (830,000.00 - £65,000.00).

The per capita cost of the National Borehole Programme
for 5000 people is between 25,00 - g8.00 in the basement area,

but $6.00 ~ 213,00 in the sedimentary zone.

The per capita cost for the borehole with motorized pump

is between N4.,00 - ¥7.00 (84.00 - g7.00).



MALES OF STATES IN THE CCUimayY

FINAMNE® HRZOTS OF RURAL WATER 3u=— E
__ —
STATE NUMBER CF HANDRUNSS. NULRER (- ! LECHANISED AMSE CF AVERABE CRZNATION AND MCNTHLY CHARGES
SYSTEL SYSTEM 4T COST LAINTENANGE OCST 22R ON THE SYSTEM.
ITA CN CADITA FRCLI GCUND—
SOASE TATER AND HANDRULSS
WATAA N/A N/A 50 N/ A N/ A 35
3AUCHI 8 N/ A a4 N/ A N/ A - dg -
FENDEL - - - - - -
3ENUE 34 - a0 - - £5
B ;
3GINE 120 - a9 N/A N/A $5 ~ #7
CROSS ATVER - - , - - - g2
,7 us $15 - 25 Us #0.5 - S annually
SCNSOLA 153 - = UNICEF Programme UNICEF Programme 3 - 5
- us $15 ~ 25 Us #0.5 - 5 annually
G 500 S0 UNICEF Programme UNICEF Programme $1.0
<ADUNA 764 - 250 N/A N/A #10.00
e - - - N/A - do -~ -
N/A - NOT AVAILA3LE cessl/2

® " @



STATES NUMBER OF HANDRUMPS NULBER CF PIPED LECHANISED AVERABE RANSE CF | AVERAGE CPERATICN AND MONTHLY CHARGES
SYSTEM SYSTEM INVESTIINT COST MAINTENANCE CC3T PER CF THZ SYSTEL.
PER CAPITA N CAPITA FRON 33CUND-
HANDPULS VATER ANDHHAND UMPS
K".ARA a6 - 20 Usgis - 25 Us #0.5 - 5 annually
UNICEF Progremme UNICEF Programmes #2.00
LASCS - - - N/A N/A s —
F. Cu T - - - N/A ~ do - - -
NIGER 53 - 83 N/A - do - &2
CsUN 300 a0 N/ A ~ dg - $1.5
CNDC N/A N/A T 49 N/A -do - -
CYO N/A - do - 40 N/A - do ~- $3.00
PLATEAU NfA - do - 45 N/A - do ~ #5,00
SOKCTO N/A ~do - a0 NSA - do - -
RIVERS 700 - a0 NfA - do - #10




CHAPTER 4

CASE STUDIES OF LOW COST RURAL WATER SUPPLY

PROJECT OF INTEREST

UNICEF Assisted Rural Water Supply and Sanitation Project,
covers four of the nineteen States of the Federation, namely:
Imo, Kwara, Cross River and Gongola States., Shallow boreholes
of depth less than 50 meters are fitted with handpumps to serve
an average of 500 peréonsPer borehole. So far, a total population
of 438,500 has been provided with 926 boreholes out of which 857

have Indian Mark II handpumps installed.

At an average depth of 50 meters using rotary or Down
-the Hole (DTH) percussion drilling, the cost of drilling a bore-
hole is ¥7,500 on the average while a handpump plus accessories
cost U.S., 8950 to procure. The overhead expenditure for drilling
and pump installation is estimated at N1,650.¢@ per borehole. At
an exchange rate of N1.00 to $1.00, the total capital cost for

the development of one borehole is ¥10,000.

For the maintenance of the systems, it is planned that a
three tier system comprising the project unit (UNICEF), Local
Government unit and the Community be developed. The maintenance
procedures are being carried out by the project unit and the
local government, while the community based maintenance support

unit is unoperational at the moment,

t.n/z



While the community input in maintenance is yet to be
determined, the communities nevertheless get involved in the
planning and execution of the project by selecting and providing
the land for the planning, and during execution,provides cement

E
-

and other materials. a*

The cost of maintenance per pump is about ¥250.0@ per year
or ¥N0.50 per capita per year or ¥5,00 per taxable adult consi-
dering 10% of the adult population as taxable. Local Government

Authorities collect taxes at N¥1.00 to ¥2,00/taxable adult/annum,

In the area of sanitation, single pit unlined, single
alternating lined or communal type of V.I.P., latrines are used
at a capital cost of ¥200/household, ®500 per household and
N6,000 per 12 households respectively. Sanitation is completely
financed by the villagers for the individual latrines while the

project finances the public latrines,.



CASE STUDIES OF LOW COST RURAL WATER

SUPPLY PROJECT OF INTEREST - UNICEF

REGION

IT.

I1T.

(a) No. of persons served

(b) No. of boreholes
(c) No. of Handpumps

(d) Types of pumps

INVESTMENT COST COF

SOURCES
Drilling
Pumps

Others (Rising mains/
connection roads)

Management (overhead
expenditure)

METHOD OF DRILLING

MATNTENANCE SYSTEM
ADOPTED OR PILANNED
FOR IMPLEMENTATION
LEVEL OF COMMINITY
INVOLVEMENT IN

PLANNING EXECUTION

AND MATNTENANCE

MATNTENANCE COST PER
YFEAR PER CAPTTAL OR
HOUSEHOLD. 1985

US g (¥l - N5)

CROSS RIVER IMA STATE |{KWARA STATE |CONGOLA STALk
9,500 250,000 56,000 113,000
19 555 118 234
19 500 112 226
INDIA MARK INDTA MARK{ INDIA MARK | INDIA MARK
1T II IT IT

Average of N7,500 (same applicable to all the States)

Averwe Of US 5400 ( " " L " " " )
Average of US g450 ( " n w ou " " )

N1,650.0¢

Rotary (Mud) and DTH Percussion.,

3 tier System; Project (Operational) IIGA@peratimal
but more logistical supports required). Cammnity
(Yet to be implemented).

Planning (Selection of sites) execution (Provision
of cement/materials) maintenance,

(as indicated in IV).

¥250 /handpump or (¥0,50/capita or ¥5.0 per
taxable adult considering 10% of population as

as taxable).



VII. QOST RECOVERY GF LGA collects the money (Ml to ¥2/taxable i o
CAPITAL AND 0 and M adult/anmum), system of LGA contribution |
COST AND PAYMENT to the project must still be implemented,
MECHANTISM

VIII. SANITATION FACILITY VIP latrines, single unlined, single
TYPES, COST PER - alternations, commnal type. ¥10.00
CAPITA (for single unlined).

>

IX.. HFALTH EDUCATION

. (a) Carried out By project trained village based workers (VBWs)
(b) Estimated cost per N200/household (single pit unlined) . - - - .
Household. ¥500/household (alternating lined)

¥6000/12 household (multiple campartment

lined)
(c) Village participation Sanitation is campletely financed by villagers ™~
in cost recovery (100% cost recovery) for individual latrines.

Public latrines are financed by the project.
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INTRODUCTION

Le Rwanda est un pays montagneux situé au coeur de 1'Afrique

1égirement au Sud de 1'Equateur, avec une superficie totale de 26,338 kmz.

L'altitude du pays est assez élevée dans l'ensemble; elle
est presque partout supérieur A 1000 mdtres au-dessus du niveau de la mer, atteint ici

et 14 2500 mdtres pour atteindre 4500 metres dans le Parc des Volcans au nord-est du
Pays,

Le relief est assez mouvementd avec des coupures plus ou
moins profondes et beaucoup de terrains en forte pente, sauf dans la zone Est du pays
ot le relief a'adoucit,

Administrativement, le Rwanda est divisé en 10 préfectures,
qui sont subdivisdes A leur tour au total en 145 communes. La Commune constitue une
entité administrative et politique, et elle eat dotée d'une personnalité civile,

Les communes sont divisées en plusieurs secteurs et cellules,
ces dernidres étant la base m8me pour toute action & engager dans le cadre du progrés
social,

La population rurale du Rwanda constitue plus de 95% de
la population totale du pays et est principalement caractérisée par les traits
suivante @

-~ une extraordinaire dispersion de 1l'habitat s chaque famille érige obligatoirement
son "URUGO" (habitation familiale) dans son lopin de terre, La notion de village
couvrant une signification spécifiquement autre que celle généralement connue dans
la plus part des pays africains,

- de fortes densités d'ocoupation du sol 3 toutes les terrea du Rwanda sont pratique-
ment occupées et exploitées A part les superficies réservées aux parcs nationaux,
- une économie essentiellement agricole et de type artisanal, faiblement monétarisée

et servant en priorité A la couverture des besoins alimentaires,

« un taux de croissance démographique fort élevé, s'accompagnant de migrations internes
considérables,

Les structures qui viennent d'&tre évoquées et les points
saillant de la démographie et de l'habitat rwandais qui viennent d'8tre relatés con-
atituent l'essentiel de ce qui conditionne les choix des actiona et leas engagements

dangs le secteur de l'approvisionnement en eau potable dans le milieu rural au Rwanda,

La dispersgion de 1l'habitat et 1l'existence des conditions
physiques particulidres du Pays constituent les éléments principaux qui orientent la
détermination des techniques et technologies hydrauliques dans le milieu rural du
Rwanda,



SYSTEMNES D'APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE
DANS LES ZONES RURALES DU RVANDA
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1 Cadre institutionnel gouvernemental en ce qui concerne

1l'approvisionnement en eau potable des zones rurales du Rwanda.

a. Généralités

ig & part 1e Gonvernepent dans son snsemble, les structures

mises en jeu su nivean ‘e 1'Stut =zont 1le Conité Interministériel de
Coordination (CIC) chargé des questions relatives a 1'eau, le Ministére
des Travaux Fublics et de 1l'Enerpie (MNTINITRAPE) et en particulier sa
Direction Générale de 1l'Bau. Le CIC prépare les décisions qui seront
prises par le Gouvernement sur les points de politique générale.
La Direction Générale de 1'Eau est impliquée dans toutes les thlches
el s'occupe notamment de ;

~ la gestion des ressources en eau

« la programmation et le suivi des asctions et des projets

~ l'animation et la sensibilisation en matiére de l'eau.

Concernant les activités lices au secteur de 1l'eau, on re-
morque que plusieurs départements ministériels interviennent d'une
facon ou d'une autre dans ce domaine, notamment dans les secteurs de
météorologie, d'hydrologie, d'hydrogéologie, de la qualité de l'eau
et de l'animation et de la sensibilisstion.

Cependant sur le plan proprement dit de 1l'exploitation et
du développement des ressources en eau ainsi que dans 1'exécution
des programmnes sectoriels, le liinistére des lravaux Publics et de
1l'Energie coordonne toutes les activités et assure presque entiére-
rement la gestion de tous les projets d'approvisionnement en eau
potable en milieu rural.

Ainsi actuellement, les différents O N G qui exécutent
les projets d'approvisionnement en eau potable sont directement
associés au programme gouvernemental d'animation et de sensibili-
sation en matiére de l'eau, de méme que les projets & exécuter
doivent 8tre préalablement approuvés par les services techniques
du Ministére des Travaux Publics et de 1'Energie étant entendu
que celui-ci laisse aux O N G l'entiére liberté d'initiative dans
le secteur et le libre choix des actions s les objectifs définis
par le Gouvernement.



Sur le plan physique, le Rwanda est doté de ressources
en eau assez abondantes, ce qui a contribué en grande partie &
l'amélioration constante de la qualité et de la quamtité de l'eam
distribuée aux populations rurales, L'apport extérieur conjugé aux
efforts nationaux ont été déterminants dans ce secteur ol l'on trou=~
ve pratiquement sur toute l'étendue du territoire tous les systémes
d'adductions dont la plus part présente le tracé le plus simple et
le plus approprié ponr une evploitation et un entretien aisés.

Lisons d'enhlde an'en ce gl concerne les systomes
d'spprovisicimmement en asu polable dans les zones rurales, les cheix se
sont portés principalement sur les alduclions d'eau par pravité et

l'aminagement des petites sources. Comme nous le verrons plus bhag,
ces deux systeémes A eux seuls alimentent en eau potable prés de
60 % de 1la population rwandaise.

D'autres systémes sont égelement utilisés dans les zones
rurales du Rwanda, et le développement futur du secteur devra certai-
nement en tenir cocpte vu le spécifité des populations prioritaires
a desservir dans les prochaines anmées.

b. Les objectifs lu Gouvernement dans le secteur

hydraulique dans les zones rurales pour les prochains
quinquennal (1987 — 1999)

Pendant les prochaines aunnées, les efforts du Gouverne-
nent seront dirigés vers la réalisation des 4 objectifs suivants i
1°) Le renforcement (e la Direction Générale de 1'Eau pour la nise
en place d'une structure de gestion des ouvrages hydrauliques
en milieu rural et la planification du secteur;
2°) 1'amélioration de la desserte en eau potable dans les zoneg
les moins favorisées et la réhabilitation des vieilles adduc-
tions;
3°) l'animation et la sensibilisation des populations rurales aux
problémes de bien-&tre, de santé, d'hygiéne et d'assainissement.

Dans la consultation sectorielle des bailleurs de fonds
dens le domaine de l'approvisionnement en eau potable de l'assainis-
sement qui a eu lieu du 21 au 23 janvier 1986 a KIGALI au Rwanda,
le cofit du programme sectoriel qui y a été présenté s'éléve a 11,5
milliards de FRW (110 millions de dollars Usa). Ce montant est cons-
titué pour plus de 75 % de projets d'infrastructures d'alimentation
en eau potable dans les zones rurales les moins favorisées.
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Le niveau de desserte des communes retenues est celui qui est inféw-
rieur ou éral A %0 Y de 1a population résidente. Nous rangeons aussi
dans cette catéporie les communes dont les systémwes d'adductions en
eau potable sont vétustes et requiérent des actions de réhabilita-
tion.

Parallélement aux projets de création d'infrastructures,

il est programmé une étwde des ressources en esau qui permettra une
meilleaure pl=nificoiuion et fournira les élérents nécessaires au
cholix des raggources Tes nina anpriées o~ 4 1a recherche des solu-
tions techniquesles lus sddonnbes,

Le méme, la mise an place d'une structure de gestion et
d'entretien des infrastructures et du programme sera soutenue du

moins pendant les premiéres années par une assistsnce technique.

Concernsant les besoins en personnel, ceux-ci sont éva-
lués A au moins 100 personnes de différents niveaux dont 60 seront
destinées aux préfectures.

Le programnme d'assainissement comprend la promotion
d'ouvrages d'assainissenent de type individuel dans les zones
rurales.

I'ensemble de ce programme de création d'infrastructures
dans le secteur sera en outre appuyé par des actions d'animation et

de sensibilisation de 1a populations

L

FEn tous cas, le programme comporte une contrainte ma-
jeure d'ordre financiers
Le financement des investissenents va entiérement reposer sur les
pré8ts ou les douns, méme si les populations bénéficiairesdonnent
leurs apports dans l'exécution des projets par une contribution
en nature notamment dans le cadre de 1'Umuganda, ce qui risque
d'alourdir considérsblement la dette entérieure du FPays.
Laugmentation de cette dernicre a été estimée A 74 millions de FRW
pendant la période de différé d'amortissement (10 ans) puis s'alour-
dira du remboursement de capital emprunté. La part du secteur dans
la constitution du service de la dette passera de 6 ¢ en 1985 a

10,5 % en 1990,



Cependant malgré cette contrainte, 1'optimisne
prévant aujourd'hui et sur les faits dun redressement économique
constaté en 1984 et surtout sur le fait que le Gouvernement Rwandais
est parvenu A définir une politique qui fixe les modalités de prise
en charge des infrastructures hydrauliques en milieu rural, par les
populations bénéficimire. Ceite dernifre option permettrait & une
ultime étape, de rentabiliser les infrastructures acquises et d'en

faire un objet de production-recettes-ramhcursements/préts.

La rlogs it e eotie molitique dependra de la misge
en place réussie des atructonrse de  cstion oy niveauy lecal et ré-
gionel, du renforcemznt et de la décentralisation des pouvoirs

publics.

2e Vituation du Rwanla en ce qui concerne 1l'approvisionnement

en eau des zones rurales

Les populations rurales au Rwanda ont d longtemps
se contenter pour leur alimentation en eau des points de préléve-
ment naturels que coustituent les sources, trés nombreuses dans le
Pays, ou encore quelques fois des marigots dent le réseau est trés
ramifié et dont l'utilisation présente souvent de pros risques pour
la sante.

Pour compensar l'inégale répsrtition des sources,
un millier de puits dont 1ls profondeur pouvait alleit jusqu'a 30
métres avaient été construits avant 1962 par le londs du Bien-Etre
Indigéne (FBEI). Ils concernaient les préfectures de Byumba, Kibungo,
Kibuye, Kigali et Ruhengeri. Remis aux communes sans que celles-ci
aient été préalablement préparées et averties sur les techniques de
rmestion et d'entretien, ces puits ont été vite détériorés et sont
depuis longtemps inutilisables.

a. Leg adductions d'ean

Dans le mé&me but, un certain nombre d'adductions
d'eau potable ont été réalisées avec pour but la desserte des popu-

lations rurales, d'établissements ruraux ponctuels et des centres
médico-sociaux notamment.

.o/.-
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Par la suite, l'évolution enregistrée se caracté-
rise par le réle déterminant qu'ont pris en pratique dans le déve-
loppement des systcémes d'alductions d'esu, un certain nombre
d'organismes et d'associations.

Ces réalisateurs sont apparus successivement sur
la scéne; leur rdle a pu également évoluer selon les circonstances.
I1 s8'agit pour l'essentiel de 1'AIDR, COFORWA, OVN et HYDROBAT qui
ont 4 leur actif de nombreuses réalisations.

tovr la plus part des adductions réalisées depuis
une vingtaine d'années, ces réalissteurs ont agit en espéce en
véritable promoteurs, non seulement en ¢tudiant les projets techni-
ques, mais encore en s'entremettant pour la réunion des moyens de
financement requis pour la réalisation, souvent constitués de dons
d'origine étrangére.

Quant aux pouvoirs publics, l'aAdministration a
encouragé par tous les moyens les actions de développement engagées
par les promoteurs, notamment dans le cadre de la coopération bila~
térale.

Dang ce processus de réalisation des adductions
d'eau, on dénombre jusqu'au début de 1l'année 1985, 292 adductions
d'eau dont 249 gravitaires (6 avec traitement), 43 par pompage dont
une avec traitement et prés de 2600 bornes-fontaines rurales.

Les longueurs totales recensées conduisent en moyen-
ne & 9,707 m par adduction gravitaire et 15.606 m pour les adductions
par pompage. Mais ces longueurs moyennes masquent les dispariés entre
adductions dont les longueurs s'étalent de moins de 1 Km & plus de
470 Km. La longueur totale des conduites dépasse les 3000 Km, tandis
que le nombre de bornes-fontaines est de 2.600 unités.

Le débit moyen d'une adduction gravitaire est de
1,7 1/8, celui d'une adduction par pompage de l'ordre de 2,5 1/s.
Ce débit varie en fait de moin de 1 1/s & plus de 40 1/8 pour cer-
taines adductions.
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En moyenne la capacité totale des réservoirs
par adduction gavitaire est de 42 A et de prés de 100 3 par
adduction par pompage mais varie jusqu'a 600 3 pour les adduc-
tions gravitaires, jusqu'a plus de 3.650 3 pour les adductions
par pompage.

Notons que 1l'adduction d'eau Busesera-Centre -
Nord qui est actuelleuwmnt en construction devra sensiblement

relever ces donndes, pnisque le résean se posera sur une lon-—
gneur de plus de S0 o el aue Ia eanncild de nlolkape sera assez
Frande,

b. lL.es sources

Les adductions dont il vient d'&tre fait une
présentation générale, ne constituent pas le seul mode d'alimen-
tation en eau potables des populations rurales su Rwanda. Comme
nous l'avons déja évoqué, il existe dans le Pays de nombreuses
sources d'eau pérennes qui, moyennant quelques aménagements
propres a assurer la salubrité des prélévements permettent de
satisfaire de nombreux besoins dans des conditions hygiéniques
trés satisfaisantes. De 1976 a 1982, en particulier, un impor-
tant programme d'aménagement de sources financé conjointement
par le Gouvernement Rwandais et 1'UNICEF a été réalisé, portant
sur 5,600 sources réparties dans les diverses répions du Pays.

Actuellement, on dénombre au Rwanda plus de
12.000 aménagées, et qui dans beaucoup de cas constituent le
principal systeme d'approvisionnement en eau potahle des popula-
tions rurales. L'existence et la dispersion de ces sources dans
de nombreuses parties du Pays n'est pas sans eflfet sur le fonc-
tionnement des adductions d'eau potable., Les sources qgui sont
proches des bornes fontaines alimentées par une adduction d'eau
entrent en compétition asvec ces derniéres et cela rend notamment
difficile la constitution et le fonctionnenent des comités de
gestion et d'entretien des infrastructures hydrauliques et rend
parfois difficile le choix dans la programmation.

.-/o-
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I1 se trouve, en effet, que les régions ol les

sources sont relativement nombreuses sont aussi celles ou il est

le plus facile de réaliser des adductions relativement économiques
parce que de type gravitaires; 1'aménagement d'une source cofite
pourtant 20 4 30 fois moins cher que la création d'un point d'eau
d'adduction sans poupage et son entretien collte pratiquement rien.
l'8me si sa capacité est moindre, la source aménagée est globalement
moins onéreuse pour la collectivité par habitent desservi. Dés lors

que l'alternative se prisente, il convient donc d'8tre vigilant
avant Jde ddciler e a1 iner une adiunetion, néme simplement pravi-
taire, ne serpit co ane conpe T cacer Iea fondg pour la réalisation
de projets plus solideuwspnl instifide,

c. Populations decseprvies

L'estimation du nombre d'usapers potentiels des
sources aménagées et des adductions est fondée sur la détermination,
commune par commune, des populations situées dans un rayon d'action
A partir des différents points de prélévement d'esu, en 1'occurence
noing de 1 Em pour les bornes fontaines publiques des adductions et
moinsg de (,5 Kw pour les sourceg aménagées.

Dans une étude menée récemment sur 1'étendue du
territoire national, la combinaison des facteurs de fréquantation
des adductions, des facteurs de consommationsg unitaires, des facw
teurs de variation des consommationsunitaires et des facteurs qui
conditionnent les pratiques et attitudes des usepers, a démontré
que 64 % de la population rurale du Hwanda a actuellement accés
A4 une installation A'eau potable, 47,7 % (2.600.000 person-~
nes) alimentés par les sources aménagées et 16,3 % (900.000 person-—
nes) bénéficient d'adductions pravitaires et seulement 3 % de la

population rurale est desservie par des adductions par pompage hor-
mis A Kigali ol ce taux s'éléve a 16 ¢,

Le rayon d'action moyen d'une borne fontaine dans
l'ensemble permet de desservir entre 60 et 80 familles, mais la dis-
persion d'établissements 4 caractére d'intéré&t publics parfois com=
plique les calculs.
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TABLIEAU 1

POPULATTION DESHERVIE EN 1084 PAR LES ADDUCTIONS
ET PAR LES SOURCES AMENAGEES

1 Prefectures | Population ! Population | Population | Part de la
L | desservie | desservie ] totale des- | population
| I par le=a ! nar les ! servie ! desservie
[ I addnetions | aanrces amée) ]
| ! Loy ! !
1 BUTARY I 175, 5C0 Vol o 50U ! 257,800 ! 83,3 %
| BYUIRBA I 42,700 I 225,100 I 265,800 1 43,6 %
| CYANGUGU I 834,800 I 142,500 | 226.300 1 56,7 %
l‘I]'CUN GORO 1 34,300 I 274.400 ] 308,700 1 78,3 %
] GIsutYI ! 165.000 I 246,200 1 411,200 I 73,5 %
|l GITARAINA 1 154,600 I 421,200 ! 576.000 I 83,7 %
| KIBUHGO I %5.500 1 60.600 ! 96.100 I 21,1 %
1 KIBUYH 1 52.400 | 228.900 1 281,300 I 71,4 %
| KIGATLI | 248,000 I 154,000 I 582.000 1 49,9 %
I RULLEITGIBRT I 127.700 | 272 .600 I 400. 500 I 67,1 %

3¢ Llfforts de financement consentis dans le domsine de 1l'alimentation
en eau potable et de 1l'assainissement (AEPA), Milieu Rural et Urbain

Parler des efforts consentis par le Gouvernement en colla=-
beration avec les intervenants extérieurs dans le domaine de 1'A.E.P.A.,
rgarient a faire bilan des contributions, sous leurs différentes formes
!nancir‘sres, techniques, assistances, investissement - travail), de cha-
que partenaire au développement du secteur concerné.

a. Pbriode 1966 ~ 1970

Le montant des investissements prévus au cours de cette
-période ¢tait de 7.079,575 millions de FRW au total. A la fin de la période
de ce plon, les investissements réalisés m'évaluaient & 6,496,033 millions
de FRW dont 145,505 mios FRW reservés a4 1'A.E.P.A.

ee/es



Le Budgpet de Développement (B D) a contribué au
financement de 1'AFPA pour 6, %6 mios FRW, soit 4,76 du montant
régervé & ce secteur, tandis que la part du Budpget Ordinaire
(B 0) était de 57,793 mios de FRW soit 39,72 %. L'investissement =
travail a été estimé A 1'époque a 0,162 mios FRW portant 1l'effort
interne total & 64,315 mios FRW soit 44,2 % du montant alloué &
1'AEPA,

L2 purt des intervenants extérieurs (toutes sour-
ces conlovwinms) n O e ¢, ARE wios PV solt 55,8 7 du total con~

gaerd A ce gecleur,

be Période 1071 — €75

Le hilan se présentait comme suit :
- Investissement globaux de la période : 32.136,173 mios FRW
~ Part réservée a 1'ABPA : 420,949 mios soit 1,82 %
- Contribution du B D t 33,35 mios soit 7,67 %
-~ Contribution du B 0 : 77,109 mios soit 20,93 &
~ Apport interne : 110,459 soit 28,6 %
~ Apport externe : 310,49 wios soit 71,4 %

ce Yériode 1077 - 1081

~ Dépenses globales de la période : 52.834,676 mios FRW

w Part réservée 4 1'A.E.P.A & 2.525,356 mios soit 4436 % du total
- Apport interne AE.P.A : 710,711 mios soit 28,17 %

- Apport externe A.E.P.A : 1,812,646 mios soit 71,83

de Période 1962 — 1484

- Dépenses totales de 1la période : 73.037 mios FiRW

- AJEoPu.A 3 2.327 soit 55,19 %

- Apport interne A.E.P.A : 7B8,72% soit 33,88 w

- Apnort externe A.B.P.A : 1.457,275 mios soit 66,12 W

4, Geution deg systeémes d'alimentation en eau potsble

en milieu rural.

Les pouvoirs publics & l'oripine avaient organisé
un systeéme de gestion comportant la fourniture pgratuite de 1l'eau
aux populations nécessiteuses, et le Gouvernement Rwandais avait
chargé 1'AIDR, par une convention, d'exploiter et d'entretenir
la prande partie des ouvragas hydraulia: 4 réalisés en milieu ru-

-

ral. Cette pratique n'a pas facilité prise de conscience par

les intéressés des implication suiciéres de cette fourniture.
r
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Les ressources des familles rurales étant par ailleurs souvent
proches du minimum vital, les efforts vers un financement autonome
des nouvelles adductions s'en sont trouvés freinés et les conditions
d'evploitation et d'entretien des installations se révélent fréque-
ment médiecres.

Le Gouvernenent Rwandeis a fait savoir en définitive
qu'il Jui est impossible de prendre en charge les prestations néces-

ondres pour la pestior de teutes ler inotellstions hydrauliques du
Poys Loodis aque yer - 01T Ve Luillenrs ie fonds manifestaient
lewes péticences a (i neer fe pouvellss «diuctions dont les condi-
tions dtexploitations futures Jdeweroient incertoines.

I1 2 été rescorti que 124,5 mios W par an seraient
actuellement nécessaires pour assurer simplement le fonctiounenent
et 1l'entretien courant des installations et 251,8 mios par an pour
couvrir en outre les charges de renouvellenent sans rémunération du
apital investi.

Dans 1ln recherche des solutions et des moyens 4 met-
tre en oeuvre pour mieux conserver ce patrimoine précieux, le Gouver-
nement Rwandais s réuni tous les bourpmestres du Psys dans un colloque
national organisé en 1984, pour les sensibiliser aux problémes d'entre-
tien et les associer A 1l'élaboration :les principes de définition et de
mise au point d'une pestion institutionnalisée des infrastructures

hydrauliques en milieu rural.

En néme temps, une étude institutionnelle de la ges-
tion des adluctions d'eau en rilieu rural pour le compte du Gouverane-
ment Rwandais sur financement de la Banque liondiale était c.nfiée aum
B CEOM. '

Le rapport définitif de cette étude est sorti & la fin
de 1'année 1985 et les instances politiques du Pays se sont déjd pronem—
cés sur les eptiems et principes & preadre peur mieux gérer les infras-
tructures hydrauliques em milieu rural. Les primcipeles eptiems retemues
cenceraent
-~ la responsabilité des usagers au niveau local, par la création

d'assoclation des usagers;
- 1'affirmation du r6le de 1la commune en tant que maitre d'ouvrage;
- 1'affirmation du r8le de l'itat en maticére de gestion des ressour=
ces en eau;
-~ le caractére innoportun d’une péréquation des collts au niveau
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= 1la nécessité de couvrir par les radevances des usagers au minimun
les frais de pgestion courante; et a terme de couvrir également
par ces redevances les frais de renouvellement;

- la grande souplesse du schémas d'organisation proposé au nivesau
comnunal et au niveau de 1'Btat;

-~ la création d'un Fonds National de 1'Hydraulique Rurale.

Notons qu'aujourd'hui, toutes les communes du Rwanda

ont déjd mis en place toutes les structures nécessaires préconisées

par le Gouvernement pour In cestion Jdes ouvraepes et que le pouvoir
central » qurorcd une caappoone de sensibilissation a tous les niveaux
pour expliquer et hrnrponiser les schémng proposds.

Par ailleurs, un projet de loi relatif aux compétences
des communes en matidre de pestion des services 4d'alimentation d'eau
potable en milieu rural est en préperation au niveau des départements
techniques.

e Projets d'alimentation en eau potable

A part le projet d'Adduction d'eau Bugesera Centre -
Nord qui est actuellement en cours d'exécution et qui est financé
par le FED, plusieurs projets d'adduction d'eau et d'aménagement
de sources sont en cours dans les différentes communes du Pays.
Ils sont généralement exécutés par des ONG en collaboration avec
les communes concernées qui leur apportent une contribution efficace
dans le cadre des travaux communautaires de développement (UMUGANDA).

Concernant les grands projets d'alimentation en eau
potable dans les zones rurales et qui ont été présentés aux bailleurs
de fonds dans le cadre de la coopération bilatérale et multilatérale
l'on pourrait citer :
~ le projet d'alimentation en eau dans la Région des Laves: ce projet
est coenstitué des systémes d'adductions d'eau par gravité et par
pompage et le financement global requis pour la réalisation est de
l'ordre de 4 milliards FRW. Le projet concerne 11 communes du Pays
et il nécessite un co-financement de plusieurs bailleurs de fonds.

- Le projet de réhabilitation des adductions d'eau : une étude d'exé-
cution de ce projet va bientdt démarrer sur financement de la Banque
Mondiale pour un montant d'environt 40 mios TFiW.

--/.o
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-~ Le Projet d'Aménagement de petites sources : ce projet concer-
ne l'aménagement de 215 sources sur financement de 1'UNICERF
pour un montant d'environ 13 mios FiW. L'UNICEF fournit seule-
ment le matériel technique nécessaire, les matériaux locaux et
la main d'oeuvre étant fournis par les communes.

- Le Projet d'Alimentation en BBau Potable dans la Région Orienta-
le du Rwanda c'est le seul projet qui prévoit 1l'installation
des pompes manuelles pour l'approvisionnement en eau potable
des zones rurales su kRwanda. Le projet concerne la préfecture

de Kibunpo et 1'4 vie 1 'exéeution o été mende par une équipe
Japonnise sur Cironcer ol du Japons Te projst d'étude prévoit
le foroes d'une ceubaine e puits de profondeur variant entre

50 et 60 me Les puits seront équipés de powpes & main et a
pédale et une dizaine des réservoirs de recueil des eaux de
pluie, pour alimenter en eau les installations a caractére
public qui ne pourraient pas accéder aux pompes prévues dans
le cadre du proiet.

5. Charires recurrentes.

Aprés qn'un investissement a été réalisé, il faut
supporter les charges d'exploitation, d'entretien et de renouvel-
lement qui assurent 1le fonctionnement et la pérennité des instal-

lations.

Les niveaux retenus d'estimation des charges récur-
rentes sont les suivantes
- niveau 1 : fonctionnement, entretien courant et réparations
occasionnelles
~ pniveau 2 : niveau 1 + renouvellement des installations électro-
mécaniques
niveau % 3 niveau ¢ + renouvellement des réseaux et autres

ouvrages de génie civil

nivesu 4 : niveau % + rentabilisation des capitaux investis.

Ainsi, il a été estimé ce qui suit :

a) Les charges annuelles globales pour l'ensemble des adductions
rurales, d'un montant de 69 mios FRW au niveau 1 sont de pres-
que 200 mios au niveau 5.

Les adductions gravitaires, qui desservent 68 % de la popula-
tion utilisant les adductions, générent 24 % du collt total de

niveau 1.
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Les systémes comportant des pompages, petits et pgrands, desservent
17 % de la population mais générent 52 % des cofits de niveau 1.

b) Les charges annuelles noyennes par famille sont trés variables
selon le niveau considéré et le type d'adduction :
~ moins de 150 FRhW au niveau 1 pour les adductions gravitaires
mais plus de 1000 FRW pour celles comportant les pompages.
~ Au niveau %, 1'écart entre ces deux mimes types d'adductions
est de OCO & FC00 U /en.
¢) Your 1o oriv Je o vient 1y wdhivre cenbe d'asu
N ii'il..'/rg al v s

- 5U A0 MGI/1 au nivena .

Ces colits ne sont que des moyennes ¢é¢tablies au niveau
national et ne peuvent donc que représenter des ordres de grandeur
et servir de référence, la fixation des cotisations étant exclusi-
vement du ressort des associations et comités.

Conclusions

La populalion rurale du Rwanda est principsalement
alimentée en eau potable par des sources awénapées et des adductions
d'eau par gravité et par pompage.

Le Gouvernement et les populations bénéficiaire atti-
rent une attention purticuliére au probléme de pestion et d'entre-
tien des ouvrages hydreuliques en milieu rural et c'est pour cela
que le Gouvernement Rwasndaic a déja défini et institutionalisé les
options et principes politiques permettant les communes et bénéfi-
ciaires de prendre en main la destiné de leurs infrastructures.

Concernant 1'utilisation des ponpes manuelles, un pro-
jet d'installstion d'un centaine de porpes est en cours dans la Pré-
fecture du Kibungo et les résultats ne pourront 8tre connus qu'ulté-
rieurement.

I1 est enfin souhaitable que d'autres projets voient
le jour, notamment et sutout pour la réfection des puits jadis équi-
pés par le F BE I,
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I/ CADRE INSTITUTIONNEL DU SOUS-SECTEUR DE L'HYDRAULIQUE !

L'approvisionnement en eau des populations rurales sénégalaises et
de leur cheptel est marqué par une multiplicité des intervenants publics, para-
publics, privés et organisations, non gouvernementales. Mais la responsabilité

générale en incombe au Ministére de 1'Hydraulique.

La pluralité des opérateurs & l'avantage d'adapter l'action aux
spécifités techniques et humaines des projets de développement, en échappant
aux pesanteurs du centralisme administratif. En contrepartie, elle a pour
éxigence une étroite coordination des opérations et leur insertion dans un
schéma global ; et ; cette responsabilité est exercée par le Ministére de

1'¥ydraulique a travers notamment trois de ses directions techniques :

~ la Direction des Etudes Hydrauliques
- la Direction de l'Hydraulique Rurale

- la Direction de l'Entretien et de la Maintenance

a) La Direction des Etudes Hydrauliques : Situant son action a 1'amont,

— L T e bl S i o S T A1 gy T o o ke S Syt T =

elle procéde & 1l'évaluation des ressources hydrauliques et & leur suivi. Elle

fournit ainsi les données de base pour l'élaboration des projets et, assure

.la mise & jour permanente des inventaires des points d’eau.

b) La Direction de 1'Hydrauligue Rurale : Elle est chargée des €tudes

d'exécution et de la réalisation des travaux d'hydraulique rurale (puits, forage

moyens Q'exhaure, ouvrages de stockage et de distribution).

Elle dispose par ailleurs de brigades de puits qui jouent un role
important dans la construction et l'entretien des puits pour le compte des

collectivités territoriales.

c) La Direction de 1'Entretien et de la Maintenance : Elle est chargée

e o i S = o S T L e

de 1'exploitation et de la Maintenance des installations d'hydraulicue rurale .

Outre ses interventions techniques de maintenance, elle a également pour missioﬁ
de définir les charges récurrentes des ouvrages et d'organiser les modalités de

participation des usagers & leur gestion.

Elle appuie & ce propos son action sur des comités villageois de
gestion de forages, recueillant les cotisations des usagers pour financer en

partie le fonctionnement des ouvrages.

eaf e



I1/ SITUATION DE L'APPROVISIONNEMENT EN EAU DES ZONES RURALES DU SENEGAL
ET STRATEGIES ADOPTEES

1- Les besoins en eau

Avec 4 millions d'habitants en 1985 la population rurale constitue
62 % de la population du SENEGAL (6.500.000 habitants) et se répartit dans
environ 12.000 villages.

Les besoins en eau s'éldvent 2 225.000 m'/jour dont 125.000 m® pour

le cheptel et 100.000 m’ pour les usagers domestiques, sur la base de 25 litres/

jour/habitant,
Il s'agit 12 d'une norme intermédiaire adoptée par le CIEH ; celle
préconisée par 1'Organisation Mondiale de la Santé étant de 35 litres/jour/

habitant,

A 1l'horizon de 1'An 2000, la demande passera & 193.000 m’ pour la
population rurale et & 150.000 m® pour le bétail.

2- L'approvisionnement en eau des zones rurales

Pour son approvisionnement,la population rurale du Sénégal dispose
d'environ 330 forages équipés de moyens d'exhaure motorisés dont 292 gérés
par les services du Ministére de l'Hydraulique en l'occurence la Direction de
1'Entretien et de la Maintenance, produisant environ 40.000 m®/jour, de 1 000
puits modernes en béton, de 150 forages-puits et de 100 petits forages équipés

de pompes manuelles, 200 éoliennes sont par ailleurs installés sur des puits.

En outre,205 agglomérations sont relides 3 la conduite du Lac de

Guiers desservant la capitale DAKAR.

L'ensemble de ces installations modernes délivre 80.000 m® /jour,
auxquels s'ajoute la productidn d'environ 40,000 puits et points d'eau tradi-
tionnels fournissant de 12.000 m’ /jour en fin de saison s2che a 75 000 m®/jour
en fin d'hivernage. Cet écart dans les estimations illustre le caractére aléa-
toire de la desserte et 1l'inconnu que représentent le nombre, la capacité et

1'état de ces points d'eau traditionnels.

N



3- Couverture des besoins en eau - taux de desserte

Les besoins potentiels sont théoriquement couverts a 70 %. Compte
tenu de la sous-utilisation des ouvrages en dega de leur capacité réelle du
fait de la répartition inégalé des populations, il est toutefois plus raison-
nable de tabler sur un taux de desserte de 60 % correspondant a 15 litres/jour/
habitant.

4-Objectifs de desserte et stratégie sectorielle

L'approvisionnement en eau des populations rurales et de leur cheptel
a toujours constitué une priorité de la politique générale du Gouvernement du
Sénégal.

. Cet intér@t pour le secteur a é&té surtout remarquable 2 la suite des
perturbations climatiques des quinze dernidres années qui ont provogué le taris-

sement d'un grand nombre de puits captant les aqﬁiféres superficiels .

Pour pallier ces effets de la sécheresse et améliorer l'alimentation
en eau des zones rurales, le Gouvernement du Sénégal a mis en oeuvre une poli-

tique d'hydraulique rurale dont les axes principaux sont les suivants.:

- Mise en oeuvre de vastes programmes d'Hydraulique qui visent le
quadrillage du territoire national du Sénégal d'un réseau de puits et forages
€équipés de moyens d'exhaure modernes afin d'apporter a chague citoyen, cet
indispensable élément de la vie domestigue et de l'activité productive que

c titue l'eaui

— Priorité accordée & la gestion et & la maintenance des ouvrages
et équipements hydrauliques par un renforcement des moyens alloués et une plus

grande responsabilisation des usagers.;

- Généralisation pour chaque point dleau de moyens d'exhaure modernes;

-~ Création 4'un Fonds National de l'Hydraulique qui devrait 3 terme

autoriser un autoffinancement du secteur,



Cette politique hydraulique s'est traduite par un accroissement
motorisés
continu du nombre de foragesd la charge du Ministire de 1'Hydraulique ; nombre
qui est passé de 82 en 1978, 182 en 1983, 250 en1984, De nos jours, ce nombre

est de 292,

A l'horizon de 1990, le nombre de forages motorisés en milieu rural

s'élevera A plus de 600 forages et le nombré de pompes manuelles 3 plus de 200.

: Dans les années a venir, le Gouvernement conduira de front la
poursuite de 1'équipement hydraulique des zones mal desservies et 1'application

de sa politique de maintenance,

I11/ ASPECTS FINANCIERS DES PROGRAMMES D'APPROVISIONNEMENT EN EAU DES ZONES
‘.’ RURALES

1- Frais d'investissement, de fonctionnement et d'entretien des instal-

lations

Les systémes d'approvisionnement en eau des collectivités rurales
sénégalaises et de leur cheptel peuvent généralement se classer en trois princi-

pales catégories :

- la premiére consiste en un réseau d'adduction d'eau potable composé :
de l'ouvrage de captage, des équipements d'exhaure (mécanisés ou électriques)
du systéme de stockage, du systéme des canalisations, des appareils de mesure

de contrdle ou de régulation et enfin des ouvrages de distribution.

Ce systéme est généralement adopté pour les localités fortement peu-~
plées (1000 3 5000 habitants) ; '

- la deuxiéme consiste en un ensemble composé tout simplement d'un
ouvrage de captage équipé d'une pompe & motricité humaine. Elle est généralement
réalisée auv niveau des localités faiblement peuplées qui offrent des possibilités
de réalisation d4'ouvrages peu profonds et 3 faibles débits ;

- la troisiéme catégorie Quant a elle, consiste en un puits & gros
diamdtre comme ouvrage de captage ; le prél2vement de l'eau se faisant avec

les moyens traditionnels (seau + corde avec ou sans poulie).

La fourchette des frais 4'investissement, de fonctionnement et d'en-

tretien selon le syst®me adopté est présentée au tableau 1 qui suit :

SRR
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TABLEAU N° 1 : FRAIS D'INVESTISSEMENT, DE FbNCTIONNEMENT ET D'ENTRETIEN POUR TROIS SYSTEMES D'APPRO-
VISIONNEMENT EN EAU POTABLE DU MONDE RURAL AU SENEGAL

* FRAIS D'INVESTISSEMENT

' Année 1985 Année 1990
Systemes 4' isi
ystene en :iﬁrov sionnement Coiit total Cofit par persenne Colit total Coflt par personne
" en F CFA en $ US : en F CFA en $ US en F CFA . en $ US en F CFA en $ US
Forage motorisé + réseau 90 a 258 000 a 60 000 & 171 a 144 3 412 800 &4 | 96 000 3 214 a
, 100 millions | 285 714 67 000 191 160 millions| 457 142 107 200 306
Forage ou puits équipé de 10 & 28 600 2 12 500 a 36 a i6 a 45 760 20 000 a 58
____pompe manuelle 15 millions 42 900 18 750 54 24 millions 68 640 30 000 86
Puits A gros diamétre pour 33 8 600 a 10 000 2a 30 a 4,8 a 13 700 a | 16 000 a 48
puisage traditionnel 10 millions 28 600 33 000 100 16 millions 45 700 53 000 160

* FRAIS DE FONCTIONNEMENT (Carburant + Lubrifiants + personnel)

Systémes d'approvisionnement Année 1985 Année 1990
en eau : S Colt total : . Cofit par,K personne . Colit total Cofit par personne
en F CFA en * US en F CFA en * US en F CFA en § US en F CFA| en $ US
Forage motorisé + réseau 43 11 500 2 2 667 a 7,7 a 6,4 2 18 400 a 4 270 3 12 a
4,5 millions | 12 900 3 000 8,6 7,2 millions 20 640 4 800 14

* FRAIS D'ENTRETIEN

-Année 1985 - Année ~1990 - :
Cofit total Cofit par personne Coiit total Colit par personne
en F CFA en § US en F CFA en $ US en F CFA en § US en F CPA)} en § US
Forage motorisé + réseau 1 a | 29002 670 a 1,90 a 1,6 3 4 640 1 070 3 a
1,5 millions| 4 300 1 000 2,90 2,4 milliong 6 880 1 600 4,60
Forage ou puits équipé de 1501000 a 430 a : 190 2a 0,54 240 000 a 688 304 0,86
pompe manuelle 200 000 570 250 o,7t 320 00O 912 400 1,14
NB : - Forage motorisé + réseau : population desservie 1 500 habitants
~ Forage ou puits équipé de pompe manuelle : population desservie 800 habitants
- Puits 2 gros diamétre pour puisage traditionnel : " " 300 habitants

Charges d'amortissement et de renouvellement non pris en compte,



V/ ANALYSE DU PROGRAMME D'HYDRAULIQUE VILLAGEOISE ET PASTORALE AU SENEGAL
(CEAO 1) '

1 - Cadre et objet du projet

Le projet CEAO I d'Hydraulique au Sénégal dont la réalisation a
débuté en 1984 et dont l'achivement est prévu au courant de l'année 1986, con-
siste en la créatién de 250 nouveaux points d'eau pour un nombre égal de loca-
lité€s rurales ayant moins de 1 000 habitants.

Le projet touche une‘population rurale de 1'ordre de 110 000 personnes
soit environ 3 % de la population rurale du pays, répartie sur six régions

administratives.

., Les besoins globaux en eau des localités concernés pour les consom-
mations humaines et animales) ont été chiffrés 3 8 900 m’/jour dont seulement
35 % (soit environ 3 000 m®/jour) étaient satisfaits par les disponibilités

locales avant la réalisation du projet.

La réalisation des nouveaux points d'eau permettra d'atteindre
15 000 m’ /jour, ce qui permettra compte-tenu des taux de croissance généralement
admis (2,5 % par an) de satisfaire globalement les besoins jusqu'au début des
annges 2 Q00 pour la population et le cheptel. -

2 - Consistance du programme

2-1/ Ouvrages réalisés et méthodes de forage utilisées

Les différentes réalisations au titre de ce programme se composent de :

~ 41 forages-puits (forages et contre-puits) captant l'aquifére du Maestri-

chien avec une profondeur moyenne de 320 métres ;

- 98 forages "Marteau Fond de Trou" dans les terrains anciens de la zone

du socle avec une profondeur moyenne de 65 mitres ;

- 19 forages mixtes dans la nappe phréatique au niveau des calcaires de

1'Eoccéne ou du Paléocgne avec une profondeur moyenne 65 métres

- 92 puits cimentés creusés dans les terrains sédimentaires et captant la

I

nappe phréatique avec une profondeur moyenne de 25 a3om;

- 62 superstructures d'exploitation des ouvrages (chiteau d'eau et réservoir
au sol).

voidone



2-2/ Equipements d'exhaure

Les équipements d'exhaure installés dans le cadre du projet

concernent :

~ 189 pompes manuelles (pour 92 puits, 83 forages marteau fond de trou
et 14 forages mixtes)

- 20 pompes motorisés A axe -vertical (pour 15 forages marteau fond de
trou et 5 forages mixtes)

- 41 pompes 3 balancier sur les 41 forages-puits

- 1 pompe solaire avec superstructure d'exploitation.

3/ Frais d'investissement initiaux

Le financement du programme évalué sur la base des marchés conclus
s'éléve A& 5.498.625.000 F CFA soit environ 15.700.000 $ U.S. assuré par deux

bailleurs de fonds étrangers et une contrepartie sénégalaise.

Les frais d'investissement initiaux allouéds 2 la réalisation des
ouvrages et & l'acquisition des équipements d'exhaure sont présentés au tableau
n® 2 qui suit .

Rapporté au nombre d'usagers potentiels, le cout d'investissement

moyen per capita est donc de 50 000 F CFA (soit environ 143 $ Uu8).
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— TABLEAU N° 2 COUTS D'INVESTISSEMENT DU PROGRAMME CEAQ I
Colit d'Investissement total Colit d'Investissement par unité
Désignation
en F CFA en $ U.S en F CFA en $ U.S.

OUVRAGES DE CAPTAGE

98 forages marteau fond de trou (p= 65 m) 378 500 000 1 o081 429 3 862 245 11 035

19 forages mixtes (p = 65 m) 115 800 000 330 857 6 094 737 17 414
41 forages-puits (p = 320 m) 2 133 500 00O 6 095 714 52 036 585 148 678
92 puits-cimentés 546 000 000 1 560 000 5 934 783 . 16 957

EQUIPEMENTS D'EXHAURE :

189 pompes manuelles 253 885 000 725 386 1 343 307 3 838

20 pompes & axe vertical 83 435 000 | 238 386 4 171 750 11 3819

4] pompes a balancier _ 343 000 00O 980 000 8 365 854 23 902
SUPERSTRUCTURES

21 chateaux d'eau (50,75 et 200 m*)} 427 137 618 1 220 393 20 339 887 58 114

41 Réservoirs au sol (15,20 et 25 m*) 503 662 133 1 438 B42 12 284 442 35 098

LS Y
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4- §y§téme de gestion, d'exploitation et de maintenance des installations
hydrauliques réalisés

Les charges d'exploitation des forages motorisés au Sénégal
se sont accrus considérablement, en raison de la multiplication des ouvrages,
cela va sans dire, mais également et surtout du fait des hausses vertigineuses

survenues ces quinze dernieres années sur le prix du carburant.

Ajoutées aux charges de maintenance, elles sont au total devenues

pour 1l'Etat.difficilement supportables.

Par ailleurs, il est é&tabli que les populations accordent beaucoup
plus d'importance et d'attention aux ouvrages dont ils sont bénéficiaires lors-

que ceux-cli sont placés sous leur responsabilité directe.

Dés lors une participation des usagers ne serait-ce qu'aux charges
de fonctionnement de ces ouvrages s'est avérée indispensable pour leur exploi-

tation adéquate.

C'est dans cette optigue que le Gouvernement a systématisé la
création et la généralisation des structives participatives locales appelées
COMITES DE GESTION DES FORAGES RURAUX ,tout en précisant les cadres organisa-

tionnels et réglementaires devant régir leur constitution et leur fonctionnement.

Ainsi, la gestion et le suivi des ouvrages et équipements hydraulique

en milieu rural au Sénégal sont assurés au double niveau ETAT et USAGERS.
Il convient toutefois de souligner que la stratégie adoptée dans
le domaine des forages motorisés diffdre en certains points de celle adoptée

pour les ouvrages égquipés de pompes manuelles.

4-1/ Stratégie de gestion et de suivi des forages motorisés

* Le rBle de 1'Etat consiste essentiellement a assurer les opérations de
maintenance, le contxréle du bon fonctionnement des installations et 1l'encadrement

des comités de gestion.

* Les usagers par le biais du comité de gestion doivent de leur coté
prendre en charge les frais de fonctionnement des installations dont ils sont

bénéficiaires (notamment les colits de carburant et la rémunération du conducteur
de forage). '
veedoun
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4-2/ Stratégie de gestion et de suivi des forages ou puits équipés

de pompes manuelles

Eu égard a4 la simplicité de la technologie que requiert le suivi
des pompes manuelles, les opérations de maintenance de ces équipements sont
généralement assurées par des artisans ruraux formés & cet effet, sur la base

d'un artisan pour une dizaine de pompes manuelles.

L'Etat assure 3 ce niveau la fonction de coordination de 1'action
de ces artisans ruraux et apporte son appui dans la gestion des stocks de.

piéces de rechange.

4-3/ Niveau de participation des collectivités

Au plan de l'investissement initial, la participation des populations
est d'une maniére générale nulle. Pour la planification, les populations sont

associées & travers les enquétes préliminaires.

La participation des populations est plus nette au niveau du fonction-

nement des installations.

Ainsi au titre de l'exercice 1984-1985, la contribution des comités
de gestion aux frais de fonctionnement des forages motorisés s'est élevée en
moyenne & 860 OO0 F CFA/an et par comité ; soit environ 2450 $ U.S. correspondant

a2 un taux de couverture moyen de ces frais de 21,5 %.

Il convient de noter la présence des femmes dans les organes de
direction des comités de gestion oll elles occupent généralement des postes de

responsabilité au méme titre que les hommes.
Les femmes sont par ailleurs particuliérement actives au niveau de
la récupération des contributions des usagers et du maintien en état de salubrité

adéquat des abords des bornes~fontaines.

4-4/ Récupération des différents frais

Comme indiqué plus haut, une partie des frais de fonctionnement et
de petit entretien courant est couverte par les contributions des usagers.
L'objectif visé A terme étant de faire supporter au moins tous les frais de

fonctionnement aux populations bénéficiaires des installations hydrauliques.

B S
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Les frais d'amortissement et de renouvellement des ouvrages et équi-
pements ainsi que ceux relatifs au gros entretien restent toutefois 2 la charge

de 1'Etat,a cause des montants ihpliqués et de la modicité des revenus des usagers.

Le Gouvernement projette néanmoins l'étude compléte de tous les flux
financiers prévisionnels du sous-secteur & l'horizon de la prochaine decennie
pour en établir un budget général pluri-annuel dans toutes ses composantes :
Investissements nouveaux, renouvellements, service de la dette, charges d'exploi-
tation et de maintenance. Ces comptes devraient mettre en évidence la contribu-

tion respective des usagers, de 1'Etat et des bailleurs de fonds,

Les conclusions de l'étude poseront les bases du Fonds National de
1'Hydrauligque Rurale dont le principe de création est déja acquis. Ce Fonds
devrait & long terme assurer 1'autofinancement de 1l'ensemble du sous-secteur

de l'Hydrauligque Rurale.
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BACKOROUND IRFORMATION AND HISTORICAL RESUME

Tanzania a Union of Tanganyika and Zangibar is situated
between 1°s and 12° s and betwesn 25° and 40°E longitude
covers an area of 945,000 aquare'kma is endowed with
valleys and rivers in some areas while other areas are
virtually semi-arid, In the central plateau total annual
rainfall is estimated as 500mm average,

According to the 1978 National Census Tanzanis had a
population of 17,04 million people out of which 87% lived

in rural areas. The anmal growth rate is 3.2%

Tangania mainland ie sub-divided into 20 Regions and Zanzibar
has 5 Regions and politically it has one party system:

and tha Party directs the Goverament on majer polioy issues,
planning, implemantation, Operation and Maintenanoe of
preject,

INSTITUTIONAL STRUCTURE

The water sector is under the Ministry of Lands, Water,

HBousing and Urban Development since the end of 1985. The
Ministry has a structure decentralised up to the disgtricg
level, Seotoral responsibilities of the minisiry inglude:

(1) Defining national polioy issues over all water
development strategy

(ii) Responsible for sectoral manpower, planning asd
placement,

(iii) Assist the Regions by providing cemtral
‘ technical services and advise in projeoct preparyg
tion, execution for their water programmos,

(iv) Responsidble for National Water Projects in
designing oonstruction or supervision when woyk
ies exeouted by contraciors,

As from the end of 1985 when the new Ministry (LWH & Upkan
Devélopment), Urban Sanitation under Sewerage Directorate and
the Water Sector are therefore unier one Ministry. Rural
Sanitation is part of the responsibilities of the Ministry ef
Health and Social Wlefare., However in most rural water
supply projectis, the approach ies now integrated between the
Ministries related to the sectors of water, Health and
Communi ty Development, |
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local =- -nment Responsibilities for Mater Sector

Under :  Acts of Parliament passed in 1982, the Locgl Government
is res: -ble for planning, construotion and operation and
mainter. : of water projects in their areas of jurisdiction. The
local G ‘mment is also responsible for sanitation and health
among oo activities. 'i'he local government has a decentralized
structur: to the village level.

Due to renpower constraints and other limitations the local government
is not yet able to implement projects which are of high megnitude.
Hence such projects would therefore be implemented by the Regionmal
Water Engineers or the Minietry. The Regional Water Engineer is
under the Prime Ministers Office.

The Regiopal Commissioners office has staff representing the sectoral
mipistrias including water supply. Ideally Regional staff should be
more qualified' and more experienced than District staff. The Regional
Staff advise the Local govegnment or all technical matters to the
gsector and have direct access counterparts in the governments on

.cal matters only.

-zistry of Community Development culture, youth and sports is als-
¥ involved in the jmplementation water supplies for the

vilization of masses in community participation. Community particie
... -5 an important {nput in the implementation and operation and
:nance of water supply projects.

ses have their own governments. The govefnments have power to mak:
~5 and raise revenugs for their development and implement their
rcje¢ts. Presently the thrust is that the village governments mus
¢ir projects, parficipats fully in the planning implementation a
s.tien and maintenance of mrojectse This will not only creat aware=
4 0 the villagers of their responsibilities towards their own
Zcvelopment but will also reduce government burden towards provision ¢
thig amenitye

Ia 1971 Tanzania vouched a 20 year water supply programme which
enviraged provision of safe and adequate water supply within easy reac
of 400 metres from each household by 1997.- This policy declaration wa
fortified by the unjted Nations Genmeral Assembly to designate 1981=107
as an International water supply and sanitation decade (IDMSSD),
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8404 In 1971 it was estimated that 1,2 million people out of 12,0
million in;tho rural areas were being served with safé water
supply. With additional efforte in 1975 about 2,7 million people
out of 13.4 million people (rural) were provided with water,

At the ond of 1985, 7.85 million people in 3669 villages out
of the total rural population of 18,266,000 were provided with
water. Table No., 1 shows the coverage up till the end of 1985,

9.0, Of late, it has been found that from the present figures
showing the coverage up till end of 1985, if the trend of
coverage ie 0,5 million people anmially by the year 1991 not
all people (rural) would be covered, The trend is low due to
existing constraints among others scarce financial resources
for project implementation, operation and maintenance,
construction equipment, transport, etc, It is estimated that
only about 5% of the total rural population of 20,3 million
in 1991 would be covered. If the programme was to be covered
by 1991, the people to dbe scrved anmually, from now on should be
not less than 2,0 million people, This means the present input

resources should be four times.

1040 Due to the financial limitation, the Ministry is revising the.
1990/91 target. With the existing funding and the planning as
revised with great emphasis given to low cost technologies in
implementatiop, operation and maintenance wherever feasible and
rehabilitation of exieting and completed projects are given
sufficient attention including full involvement of beneficiaries
it is anticipated that 0,70 million people could be served
annually, Thus the year 1990 11.7.million people would be
perved out of 21,32 million (54.88%) and by the ysar 2000,

24,19 million people would be served out of 29,21 million people
(82,81%) with an annual funding of an invesiment of new projects
26 million USD rehabilitation 14 million, US$ operation and
maintenance 11 million US$,  In reviewing the 1991, targets,
amongst measures which will be taken would include commitment of
adequate allocation of govermment -funds, -priority be given

to water crisis villages, beneficiaries to participate at all
stages of project development including wweing of the project,

N.,0, . The invesiment cost, operation and maintenance of any water
supply depends on a number of functions amongst which include



TABLE No, 1 = RURAL POPULATION SERVED =-_ 1985
Region Rural Pope P‘;wlatio'n % (1985):*.'1'01;.1 Pe
. 1985 Served 1985 _ 1985
Dodoma } 993,532 791,030 85.4
Arusba 1,117,663 671,556 60,08
Kilimanjaro 1,025,299 722,567 7047
Tanga 1,074,638 : L33, 644 40.35
| Morcgoro 982,068 ' 423,983 k3,17
Coast 539,334 { 280,400 5199 |
Dar es Salaam | 78,087 67,375 86,28
Lindi 598,726 423,263 70669
Mtwera 780,489 545,400 69,88
Ruvuma 637,262 2234537 35408
Iringe 1,013,380 436,758 43,10
Mbeya 1,234,134 384,880 31418
Singida 669,916 430,233 59474
Tabora 960,310 384,000 39,99
Rukwa 542,718 196,700 362k
' Kigoma 713,99 213,737 29.93
Shinyanga 1,612,716 254,726 2240
Kagera 1,375,084 | 240,000 18.82
Mwanza 1,571,186 450,363 28.66
~ Mara 803,080 192,755 19.30. _
- —t .
18,265,975 .7, 846,907 12,96 122410
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of water sources (shallow well, borehole; gravity, dam eto),
location with respect to supply area, quality and gquantity
mode of extraction, operation and end maintenance (planning/.

deaign).

The selection of appropriste type of technology elso depends
on the possible available alternative water sources at or

near the village,

Meanwhile the rursl population is served by a number of piped
water supplies ~ gravity fed, diesel or electric powered

pumps from boreholes, river side wells, surfoce water (dams),-
rive®and from over 5500 shallow wells fitted with hand pumps,

In some areas renewable type energy sources such as wind

driven pumps are useds, Table No.2 shows exlsting water supplics.

Since in the eerly 19798 & number of rursl water supplies in diffe~
rent Regions have been financed by both the Government and
some external and donors, A mumber of water Mapter Plans were
carried out with assistance of externsl financlers and most

of these were followed by implementations Some of these
projects have been conpleted and many are still under
construction, MNost of these have been financed by different
donors who contribute about 807 af +otal investment, The
location of wster sources would be guided by the recommendations
of the Water Master Plens, or previous studies carried out.
Further, local funds are contributed by the Central Government,
Iocal Government councils (district) other private institutions
(locel) and to a smeller exen$ by the beneficieries,

The investment cost differ depending on the type of watier

sources, In flat ereas (Regions) the sources are either
boreholes (pumped) or river side wells (pumped) and shallow

wells fitted with hand punps, In mountaneous eress, gravity piped
supplies are common; Fresently low cost technology similarly is
glven high priority. The operation and maintenancec costs depend
on the t¥pe of water sources, megnitude of the project- quantity
pupplied to users depending on the distance of the village (a)
from source of water. Also some good management can reduce opera=
tional costee

Some recently completed project (1985) showing design

population and preject cosis on completion are indicative of an
average investment cost pesi capita for water sources are showmn in
table Fo,3, Th1average for a piped gravity water supply is 21,8 U



TABLE No, 2 ¢ = TOTAL NO. OF EXIS
8.Nos Region Bonencs m&_, Pazge gﬁ;oa |
‘ Noe No. Nos Nos '
1 Arusha 81 63 60 83
2. | D'Salsan - 24 17 -
Se Dodoma 5?7 228 10
b Iringa 148 50 67 )
56 Kagera 16 34 - -
G- - Kigoma 29 k2 22 -
7o Kilimanjaro 113 12 - -}
84 lindi 9 ol 935 -
9 Mara 2 56 27 »
¥ 0. | Mbeya 52 41 55 -
M. Morogoro 52 ) 1110 - |
#12. | Mewara 41 119 831 14 i
13, Mwanze - 53 310 W
1, ‘ Rukwa 24 47 L6 -
15. Ruvume L6 117 117 -
16. Shinyanga 9 53 1170 -
174 Singida - 134 169 30
18. Tabora 2 53 257 325
19, Tanga 1 254 -
20, Coast £ - 97 1 -
842 %52 | 5548 501




Rxin Distri | IP*s{ Maec| Total Serrvked Average [vg per
bution cost Popula} per plta
tion ug.nta ach Type
£ aource
Qmvi~ | ? 80 km 8 j22 | 8o | 63390 | 18.60
ty Jr BPT
| H " * s |56 1872) 330 | 16080 |.20,50 | Gravity
" ﬁ ‘ 44 50 3033 1470 21,80
Robabilitdtion ext on £ 6190 | 30.20 o
W/Bamboo - S [ e0) B0 |
56 | 2050 27.30 Bu;ga;g-
(Y W%F .
3¢9 km 1 4.0 ¥m 6 30 1277 * Boreholu--y
% 135 | | 2 BT [15563 |20 | 25.40
3 T 8851 1000 8.0
L ?@:Jﬁ__l
1 »20 350 30 753
7 2,10 gf?o ) 240 shallow
T 150 S0 6.00 o1l
1 3.0} 25 { 12.00 + B.P,
o ®
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(Tsha. 370,60) for pumped/piped from borehole U 25,20 (Tshs. 431.80)
for Pumped/piped surface is U 23.90 (Tshs, 406.30 from shallow with
hand pump is US § 7.53 (Tshs. 128.00) '

On the whole the average investment, Operation and maintenance coste
in the country up till 1985 have been taken as shown in Table No. 4.

Source Investment Costs

1)

ii)

iii)

iv)

Shallow wells ~ the cost shghtly vary depending on the mode of
drilling hand dug on hand auger drilling. However up till the
end of 1985, costs have been estimated 16 at S50% on pump,
cylinder material; 8% other materials 18% labour; 17% tramsport}
7% overhead costs. Depending on the type of hand pump used and
well depth, the costs have been varying between (1180 USD, USD 2
2350 = 10-15p depth). Hand pump costs vary between (Tshs. 10,0C
- 15,000/=). USD 5% ~- 890.

Bcreholes ~ costs depend on the type of drilling machine used an
the drilled depth. At average depths down to 100m the cost is
about US$ 20,600 (350,000 Tshs. ) the construction materials
casing gravel pack, replacement of equipmelgs «tsal cost about
25% labour, it fuel 55% jtransport about {8 overhead costs abou
5%« The pumping units used vary in side according to the
quantity for pumping units amount up to (Tshs, 200,000) US$
11,500 pump house (borehole) cost between (Tshs. 15,000 = 25,00L
us$ 880 - 1500,

Gravity Water Source The investment cost depends on the

development of the source (intake) usually hare there is an inta
BPT, gravity main, tank, Distribution lines/points. The intake
cost vary between (Tshs., 20,000 - 40,000/=) GS» 1,180 - 2,360/=

River side wells and or hand dug wells = the cost would be

different, depending or the depth, size of well. A hand dug

‘'well down to 6m, costs are estimated between (Tsh. 30,000 =

60,000/m= US$ 1,750 - 3,500, Pump house are usually is costs

between (TBhS- 30,000 - 50,@/‘:) sy 11750 - 2'%.



Table No, 4

INVESTMENT, OPERATION AND MAINTENANCE COST PER CAPITA

— =

E |

Type of water

Investment per Capita .

Sources Development Operation'& | . . .
Maintenance Rehabilitation
TShe.| €, [tShe. | C TShs,  U$
Surface gravityd 330 | 19,40 -
Surface pumped 600 | 35.30
‘Borehole
punped 700 41,20
Shallow well +
B/Puop 160 § 9,40
Overall 355 | 20,90 13,00 [ 0, % 65.0 3.80

1 U$ equal 17 TShQ. 1985 prices

(1986 1 U$ =» 45 TSha),

LLAED "t THE Rebo
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Drilling snd Digging Wethods
The Minisiry owns 56 different types of drill rigs mostly are
percuséion, Pilton and rotary plgs. The boreholes are drilled
after the hydroceological teams investigate and locate suitable
sites for drilling purposes, In case of shallow wells, they are han:
dug (ring wells/blocks), for tube wells they are usually hand

suger drilled using light or heavy manual construction sets.

The operztion and maintenance system had generally been
decentrelized at Reglonal end district way back after

1972, Such a2 system has evidently proved very expensive due to
operat_onal costs, Now that Di;trict Councils were formed have
started constributing funds to suport development and recurrent
projects ~ water included,

The Govermment is nowplanning to establish intewministerieal
Task Powoe 10 carry out a Tagk Analysis for village based
operation and Maintenance programmes of rurel water supply.
with the District, Regional and National level in supporting
facilities, A number of projects had been in-operative diirimg
J1985... as shown in teble Nol.5,

Begicysl Pilot Projects

There have been different maintenance systems tried by the
Government and other existing implementing a‘ofcios,

All agree to the philosophy of scttigg up ,
eystem of operation and maintensnce based upon village. .>."
relf - reliance with supporting services from the district,
Regional and National Level,

Prom the foregoing, important donors have been influenced

to select projects which are of low cost technology in investment
operstion and maintenance, Mostly shallow wells and gravity watexr
supplies aro given first conslderations in planning, operation
and maintenance, In order to reduce cosis, thebeneficiaries have
always been encourage t0 oontribute in kind and materials.
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TABLE No, 5 -~ EXISTING AND GBSOLETE PROJECTS
No.of No. of | Popula Popula | Nosof | No. of Nb.of No.of
5 {Villa- Villa- tion tion Piped | piped piped absol
N;. REGION ges Pro-| ges pro-| served served | Projed projecd proje- |te

: vided vided by by cts ts ope | cts piped
vith Wa-| yith Wa-| 1984 1985 | existd rating| requi- |proj:
ter 1984] tor 1985 !.gﬁs 1985 | ring cts -

1 rehabl

litati

on
1, | Arusha 271 275 635823 | 671556 278 | 200 52 38
2. | D'Salaan b b 66249 67375 4 39 5 Bl
3. | Dodoma 289 306 715144 § 791030 267 109 159 1
b, | Iringa 194 214 - | u2s276 | 436758 89 70 19 -
S+ | Kagera 81 81 22578 | 240000 51 51 19 -
6. | Kigoma b9 68 171128 | 213737 76 57 122 6
7+ ] Kilimanjaro] 237 273 641058 | 722567 125 119 83 6
8. | lindi 135 143 255000 | 423263 89 69 20 -
9. | Mara 100 100 168377 | 172755 117 69 48 15
W | Mbeya 153 145 321540 | 384880 130 98 46 1
11, | Morogaro 113 126 375971 | 423683 104 7R » ml
12+ | utwars 198 383 | 399938 [suswoo | 60 | 5 | m
13, | Mwanza 233 283 4372671 { 450363 53 31 22 M)
b, | Rukwa 87 87 140400 | 196700 65 s 10 ml
15. | Ruvuma 115 127 209926 | 223537 83. 53 24 LY
16. | Shinyanga | 246 276 592500 | 354726 68 3 25 -
17.| 8ingida 21 133 371869 430233 | 152 | 127 » | m
18, | Tabora 107 177 188254 | 384000 194 155 by 1
19. | Tanga e27 267 4895 | 433644 & h2 26 15
20, | Const 168 177 | 210897 | 280400 87 20 4 8
DEPY DR =

3165 3669 6967698 | 7846907 | 2183 | 1562 738
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case No, 1 MTWARA/LINDI PROJECT

Of the projects iven, Miwars/Idndi Regions supported by PINIDA,
has been helping implementation of rursl water supply programae,
Previously, operation and maintenance of newly completed plans were
being carried out by donors teal Since 1985, a training of hand
pump well maintensnce steff was .atarted. The target was to traiam 400
village well caretskers - 14  District Maintenance
techniciana, . . Regional meintensnce technician 2, By the
beginning of 1982,-47 village well csretakers were trained; 6 distric
maintenance. staff,

Finslly the whole system is handed over to the village

upon a deposit of Tshs,1000/= (US$ 60) Up t11l early 1985, projects
were tapden ower to 63 villagesThe programme continues, The

maintenance of piped wgier supplies was scheduled to start during

July 1986/87 financisl year,

Case No. Morogoro Region

In & 5 ysay Regional Programme supported by the Netherlands
Government, starting from 1985/86 preparatory phase for the
pgrogramme, s system was set up for Opermtion and

raintenance based upon / o5ix villages were chosen for the
purpose to gain more experience with the procedures of the system
and Tagk Analysis, During the execution of these projects, an
evaluation was planned, so thet results are known to be used
during the next coming yeer, An Independent Evalustion Tesm

has recently been assigned; resulis are yet out to coms,

In the pilot projects community perticipetion wes aimed to forn an
important supporting element by:~ '

- making villagers aware of jheir project as well as
responaibiht;l.es

~ o system of O & M which the villagers could be developed
to assume responsibility,

~ & system to encourage that re-current funds are mostly for
~epare parts and other materials and pumpe are kept
within easy reach,
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~ The villsges were chosen with different levels of weger
supplies, ' Some had recently completed piped waier supply,
some had shallow wells, some had on going projects and the
laet had no water supply st 211, A shallow well survey
finelly resulted into construction of shallow wells, Part
of the pilot projects involved training of trainers and
ptaff the Regional, District and Divisionsl engaged in the
operation and maintenance rurel water supplies,

HEsAWA-
Case 3 Health Sanitation and Weter X Progrsmme in
Ieke Zones (Mwanga, Mare Karers Regions) o

- s s

The programme assisted by SIDA has amongst the follwing short

term objectives:

of in
~ Decentralization/Qecision making/planning, budgeting and

implementing responsibilities to District and village.

~ Improve integrated operation and maintenance functiona,
systems at all levels '

- promotion of Community Participetion, Heslth Educetion
end Sanitetion through planning, con-ordination of retevant
water, Health and Community development,

-~ Training of personnel

- Construction of wells or alternative low ocoet weter
supplies including gravity schemes

~ Rebabilitation of existing and campletion of on-going
projeots -~ grevity supplies given high priority,
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 Sweden provide personnel to sssist the Reglons through

The programe stgrted in 1984/85 and involved steff of

Health, weier gnd cotmmunity Development who worked together

a consultsnt es Advisors to the programme, The project

was evaluated in November 1985 and activities were

expanded during 1985/85 and e 2nd evaluation will tgke place
during November 1986.

Community Involvement

The present policy is tha the beneficiaries must participate

fully in their own projects inplementation, In some of

the Regions, the progrerme is %ntergmted with staff working for
water, commnity Developx:nn’r / 4nst:11 Comunity participation
and staff from Healthfinstﬂl on sanitetion, The role of
women to participate in planning and decision meking at g1l
levels is given high priority. ~: village Heelth Committee
or HESAWA committees it is recormended to include equal number

of women and men,

Invesinent and Maintenance ™ye%p

Over the past 10 years the level of funding has been as shown
in tetle 6 & 7, The estimstes for operetion and maintenance
for 1990 is estimated ms § 10,68 million when the pro;jected
population 18 20,67 (rural)a



Recurrent allocation diring the peat 10 years is broken down as shown in
the table 6 below: | '

TABLE 6
1975/76 . 1930/31 1983/84
% 4 %
Finance and Administration 3 4 5
Planping snd Project Prep, 5 10 9
Maintenance 32 6 6
Training 1 2 3
O&M 29 40 39
Start (Regions) 20 27 26
Others 2 10 10
100 . 100 100
Comperison of Funds available and requirements
Develomwent
Table 7
Annual Annual Anmal
rural urban Total
inmil WD inmil 5% o mil s
Punde available - - 15
Funde required 41 56 97
In mjl, USD
Rurel Urben Total
Recurwent : '
Punds available - o - _ 8
- O&M 14,7 25 o4

Funds requirement

(Urben areas per capital O & M taken ag 5 USD

This means that the avail:ble resources is far too meagre to meet the -
requirements, ‘ '
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Ii: essence it can be deduced that both the government and extensl donor
agencies hove not attempted to fulfil their commitments to meet the Decade
objectives. The external contributions through bilateral and multilaterael
contribution are shown in toble 11, '

Pynancial resources

E;nence

Funds allocated for the sectr 1s too meagre in rel-tionship to the regquiremen
The analysis shown in the tebles below are for weter subsector. But the

trend is the same for sanitation.

Purds allocated to water Table O

19%5/176 1960/81 1983/534
in mill.USD in mil. USD in mil, 0SD

Development 17 13 15
Recurrent 8 14 20
Total 24 27 35

(about 807 is externnl contributions at 1985 prices.)
Breakdown of Development allocation

Table 9

1975/76 1930/81 1983/54
% % %
Training 1 1 5
Rationel projects 24 36 25
Burel projects 19 . 34 30
Urban projects 45 25 38
Others 11 4 4
100 | 100 100

eeenn &
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It is implomented with UNICEF funding since 1982,
8,635 VIP latrines for out of 16,339 houses were
completed during 1985 Health education om prorer use
of water latrines was conducted in 38 villages and
health education committees were introduced (1985)
in 25 villages, The programme'continues. The water
supply projects is expected to be completed during
1986/87 financial year., '

Mutrition Project (Irinza Region)

This project concentrates on construction of VIP
latrines in 7 Divisions as apilot project., By 1985, 13
VIP latrines and been constructed in 4 iillagea. The
villagers prepared 1,072,800 bricks for construction
of the latrines, '

Ntwgra[Lindi Regions

Since 1985 sanitation is included in the water supply
programme (FPINIDA), By the end of 1985, 38 VIP latrine
had been constructed in 3 villages, This involves staf
from Health, Education, Water and the Party - CCNM,

It started as a pilot project, As part of the cost
recovery, people interested in constructing VIP latrine

were asked to coniribute in the following manner,

(i) Comstruct the pit
(ii) Buy the slab at (Ths.260/-) US3 15.0 fly gauze
(Shs.20/-) US® 1.20 and pay a regisiration fee
of (TShs, 100/~), US; 6.0 buy 1 bag of cement for
lining., The ventiilation pipe was given free hy th
preject,

The funds allocafed fo. canitation since 1985/86 up to

. 1986/87 is TShs. 52,55 mill, where 0,165 mill USD

(TShe,2.8 mill) LCC and FCC - US$ 2.90m (49.75 mil,TSha)

NORAD SANITATION PROGRAMME

A 5 year programme had been prepared aimed at covering
80% of the rural areas by 1989 in Rukwa and Kigoma
regions, As part of the project, each household is
provided with a 2 bags of cement, 2 elab anmd 2 fly

BCIreeng,
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Doudble vaults and Zimbabwe type latrines are also
being constructed, Evaluation of the projects is yet
to be doné,

HESAWA Programme {SIDA Su.ported) in Lake Zoneg

Amongst the objectives includest

-~ preventive health education related to water
use and hygine

-~ envirommental sanitation through more

and better latrines, drainage and waste disposal

- Community participation with special emphasis to
women, planning construction operation and
maintenance of its water supply and household

latrines,
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The project started as & pilot auring 1984/85. It is going on and
the tentative budget is TShﬁ. 1944 million US§ 11.5CM up till 198b.

The followin, table Ho. 10 shows the general commitment o1 funcCing

in the prozramme.

Table io. 1C.

Donor Feriod é:;igggfsin g:ﬁeggéf:re
1o UNICZF 1981 « 1991 2300 260
2. SIDA 1961 = 1985 818 585
3. NNCRAD 1984 - 1986 523 90
L, FINNIDA 1985 - 1987 228 6
5. DANIDA 1683 = 1985 800 Nil

Number of VIP latrines (7i9&4)

A survey carried out guring 1904, 1,318,912 houses were inspected
(about 3% of nouses in the couniry). The number of acceptzble
latrines was ©06,298, while 147,587 were defective latrines and
300,814 nousehold were without latrines. There were 17,082 men

latrines.

Health Zducation

The Ministry of Health and social services nhas a Rural sanitation unit
responsible for the strategies implementztion of IDWSLD activities.
Health ecucation is now being integrated as part of the water supply

and sanitation progranme.

Working Strategy - Seminars were organised at Regional level in which

sanitation problems and &imple technology were discussed., This was due
jointly by the Unit and the village Health Workers. (PHC workers).
More seminars were arranged at village level to discuss on the practical

aspects of the programme, construction of demonstration VIP latrines.
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Financial Recuirement Budgeted for 1986/87

Apart from the other investments lor supplies, equipment and transpo
campaign, the cost of the VIP 1%trines was estimated at 265 USD
(45Q0 Tshs.) per latrine. In the implementation, as it is in other
projects the villagers are fully involved and have to contribute
latours In Wanging'ombe ihe project was first treated as a pilot,
and the intention of the Government is to extend it iirst to

Rezions where there is no donor suppcrt on sahitation,

SFICIAL Ios5UES

i) Data on Consumption per Capita
In villages, as it is now for urban water supplies, there are no

sufficient water meters wnich can be used to determine the actual
water consumed, Hence actual consumption per capita is generally
assumed for the design which is a risk as some water is lost due to
leakages.

Some individuals in the rural water suprlies would like to have
private house connections, but it has been a policy not to do

so. However if such individuals are given private connections,

and are charged as it has been in a few cases, the funds received

could help running of the village projects.

ii) Use of traditional sources

Villagers might be forced to continuaily use traditicmal sources

due to the following:=-

- The villages are not provided with an improved water supply
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= Break down of existing water supply Bchemes,

~ Location of point source with respect to consumers,

- If DPs are very far located from consumers, if there are
traditional sources near the household, they would fetch

water from their traditional water sources.
« Drying up of sources of improved water supplye.

= Insufficient funds for operation and maintenance and
rehabilitation the village would continue to live without

an improved water supply.

iii) There is need to use the renewable energy sources.

GalERAL OBSIRVATIONS AlD sellbawiiDaTIORS

According to the coverage of rural people supplied with water up
till the end of 1965, with the existing resources and the period leit
before 1990, it is not possible to cover all the population with

water. It is therefore justifiable to revise the 1990 target.
However if the resources are increased s0 that the number of people
covered anmually is increased two to three fold, the programme

could be covered by the year 2000, The philosophy of implementation
has also to be changedo. The funding and implementing agents should
not restrict themselves to the simple and least cost techneclogy
only. Some crisis villages may not have water sources of the least
cost technology, hence there is need to adopt other type of

technologies even if they may be costing highe

Llastly, it is comrerded that even if the target set for 1990 will
not been reacned, still the eiiorts and contributiorns by both

foreign and local agencies made in implementing the water and

sanitation projects in Tanzania is very much appreciated. This way

we have been able to reach 42% courage in water supply.



UGANDA'S ACTIVITIES IN RURAL WATER
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Uganda, with the exceth.on of a few areas pr:.nc:.pally in the North-lé‘ast,
has good fertile soil and usually receives adequate rainfall for agri-
cultural purposes., _

For human consumption however, the sources of available surface water
in rural areas are usually inadequate, unsuitable or located too far
fram the majority of the population. ‘

International Drinking Water Supply and Sanitation (X.D.S.S. D.) Decade

Uganda has already subscribed to the Internation D.W.S.S.D. - whose
goal is to provide safe and adequate drinking water and appropnate
sanitation to all the people by 1990

At the beginning of the decade it was estimated that 6.5% ofthe13 .6
ml]J.J.on Ugandans has access to improved water supply. 3

A present situation analysis now roughly shows rural water supply
service coverage as 7.4% (45.3% in urban areas).

No reliable data is available for the coverage of rural sanitation,
The situation though the same is known to very widely fram cammunity
. to cammmity within an overall average of about 10% (36% in urban
: areas).

The above figures illustrate the gigatic nagnitude of the problem as
well as the tremendous task.

Target

The draft decade plans considered by a Nat;x.onal Workshop in March
1983, set the 1990 targets to be:

- 40% coverage for rural water supply (80% urban) : : -
~ 50% coverage for rural sanitation (85% wurban)

The ultimate target is the provision of safe drinking water within

a distance of 1.6 km. and provision of adequate sanitation for all

by year 2000towards the goal of "Health for All",

o Constraints - | : . |

The important constraints for the achievement of these goals are
identified to be: \ —

1. Inadequate finances (external and internal)
| 2. Operation.and mamtenance logistics

3. Instability to a certain extent

4, Same cases inadequate plarming

5. Lack of data

....../2
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Assistance

In this strupendous task of renovmg constraints and forgmg
a head with achievements of targets, national comittment is

~ evident and encouraging has been contributions frem the following

agenca.es and governments: _
UNICEF, UNCDF, IDA, ADF, WHO, USAID, UNDP, Islamic Dev, Bank,

E.E.C., World Bank, Sweden, Canada, France, India, Norway, and
West Germany. etc. ) .

Progress

. Water supply pmspects have been improved through UNICEF assistance,

especially the role played has been significant m giving priority

to rural water.

- over 1000 new boreholes have been drilled s:i.nce 1984

- from 1981 to—date over 2006 springs have been'protected

= following the decision to replace the U-I hand pump with

U~Two Uganda version of Indian Mark II since 1982 over 2, 600k
" pumps have been replaced out of 5, 000.- :

- us.L_ng a conservative estimate of 200 people pe¥ water supply

point, 1.12 million people are now serviced by safe water or
if more realistic estimates zre used wp to 2.24 million people
have benefited.

The development of new water supply through drilling, spring pro-
tection, shallow well construction and pump replacement has proven

. very successful through vertically implented progranmes.

-The challenge now is to intergrate all the water programes and
_initiate health education and pramote mprovanent in ‘sanitation
- based upon: canmmity participation. .

A pillot project to develop an approach to cammnity organisation
and motivationis being implemented - THE FMERGENCY ASSISTANCE
PROGRAMME FOR RURAL WATER SUPPLY AND SANITATION IN LUWERO DISTRICT.
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1. CADRE INSTITUTIONNEL DU GOUVERNEMENT EN CE QUI CONCERNE

Conformément 3 la résolution prise en novembre 1980 par 1'Assemblée
GEnérale des Nations Unies, proclamant la DEcennie Internationale de
1'eau potable et de 1'Assainissement (DIEPA) de 1981 3 1990, le Président

, de la République a, par ordennance n® 81-023 du 14 février 1981, créé

le Comité National d'Action de 1'Eau et de 1'Assainissement j(CNAEA).

Ce Comité est chargé d'é€laborer et de veiller d 1'exfcution des programmes
de réhabilitation et de développement au ZAIRE en regard des objectifs

gui lui ont &t ascignén A savoir couvrir ler bogning en ean potahle A
hauteur de 0% et 70% reepectlivencnt pour lea populationn rurnlen et
urbaines.

I1 est composé de trois comissions couvrant les sous-secteurs suivants :
- sous-secteur de 1l'eau potable

- sous-secteur de l'assanissexrent

- sous-secteur d'études hydrologiques et hydrogéologiques.

Précisement pour le sous-secteur d'approvisionnement en Eau Potable,
1l'exécution des programmes de. développement de 1'acces 3 1'eau potable
est confiée 3 la Régie de Distribution d'Eau (REGIDESQ) pour les villes
et grandes a_gglcxférwations rurales et au Service National de 1'Hydraulique
Rurale (SNHR) pour le milieu rural.

Depuis sa création en 1939, la REGIDESO a connu une évolution remarquable,
et a pour mission :
- Exploiter les installations de production et de distribution d'eau

dans 63 villes et grandes agglomérations rurales ;

- Etudier et exécuter les travaux d'aménagement de distributions nouvelles
ou extensions des distributions existantes

- Suivre toutes les opérations se rattachant directement au sous-secteur
d'approvisionnement en eau potable.

Far souci de coordination de toutes les activités d'Hydraulique Rurale,
par Arrété Départemental n°00014/BCE/AGRIDRAL/83, le Service National
d'Hydraulique Rurale (SNHR) a été créé, 3 partir du 19 septenbfe 1983,

‘.‘/Il'



Le Service National d'Hydraulique Rurale a pour objectifs :

- Fournir de 1'eau potable aux habitants des campagnes 3@ distances
raisonnables en quantité et qualité suffisantes ;

~ Lutter ainsi d'wne maniére préventive contre les maladies d'origine
hydrique ;

~ Supprimer la corvée de 1'eau,

le Service National d'Hydraulique Rurale a actuellement 11 stations
d'hydraulique rurale et prévoit en plus 39 stations dans la deuxi®me
moitié de la Décennie. Les stations d'hydraulique rurale sont des &quipes
d'intervention directe sur terrain., Elles réalisent les aménagements des
sources, l'installation des pompes 3@ motricité humaine, la construction
des adductions d'eau, la collecte des données sur les projets 3 réaliser,
les inventaires sur les sites d'intervention, elles sont en rapport avec
les Zones de Santé, les Comités de Développement et, s'occupent de la
planification et programmation locale du plan d'action. le rayon d'action
d'une station est de 1'ordre de 150 km en moyenne, soit une superficie
de 70,000 km2.

En outre, il y a lieu de signaler qu'un bon nombre d'entreprises privées,
installées dans des centres non desservis par la REGIDESO et le S.N.H.R.,
fournissent de 1'eau potable 3 leurs travailleurs et aux populations
habitant prés de camps des travailleurs.

Parmi les entreprises ou organisations non gouvernementales (ONG) actives

dans le secteur ci'appmvisionnement d'eau en milieu rural, on peut citer :

- Le Comité Anti-Bwaki : il dispose en son sein d'une commission d'Eau
Potable dirigée et compos€e de trois équipes volantes qui rayoment
autour de la ville de Bukavu ;

- Le Centre de Développement Intégré (CDI) de Bwamanda : installé dans
le Nord-Ubangi & 1'Equateur, il s'est spécialisé dans 1l'exécution des
forages équipés des pcmpes manuelles ;

- Le Projet Rural COOPIBO : relevant de Diocése de Mbuji-Mayi, il exécute
- les travaux de captage des sources et d'entretien de certaines adductions
d'eau installées dans quelques villages du DiocZse ;
- le Projet Soins de Santé Primaires en milieu Rural (SANRU), les missions
Catholiques et Protestantes réalisent des actions dans le secteur

d'approvisionnement en eau potable des communautfs rurales,

_I.I/.I.
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2. SITUATION DU ZATRE EN CE QUI CONCERNE L'APPROVISICNNEMENT
EN FAU DES ZONES RURALES.

A la fin de la premiére phase de la Décennie, au 31 décembre 1985, on

compte 4,0 millions des personnes desservies en eau potable dans le milieu
rural, soit un taux de desserte de 20%.

Le tableau ci-dessous en domne la répartition par région :

! B . POPULATION RURALE !
! REGIONS - ! Totale ! - Desservie 1% !
a !(millions d'habit.)! (millions d'habitants) ! !

! BAS-ZAIRE ! 1,4 ! 0, 1 29 1
! EQUATEUR ! 2,7 ' 0,6 122 !
! RANDUNDU ! 3,0 " ! 0,3 1 10 !
! HAUT-ZAIRE 1 3,3 1 0,7 121
! KASAI-OCCIDENTAL ! 1,6 ! 0,2 112 1
! KASAT~ORIENTAL ! 1,6 ! 0,4 1 25 1
! KIVU ! 4 U ! 0,7 1 16 !
! SHABA ! 2,2 ! 0,7 1 32
! TOTAL ' 20,2 ! 4,0 119 !

! ! o !soit 20!

Ce tableau, comp-aré d la situation du début de la DIEFA ol le taux de
desserte en eau potable &tait respectivement de 35% et 5% dans les zones
wbaines et rurales, démontre que le ZAIRE a fourni des efforts louables,

Compte tenu des ressources financiéres, institutionnelles et humaines
limitées dans le secteur A'AEP, le ZAIRE s'est fixé comme cbjectifs de
relever ces taux & 70% en milieu urbain et 35% en milieu rural. Ce demier
devait &tre porté plus tard 3 50% lors de 1l'inauguration du *Septennat

du Social 1985-1991, ce qui sipgnifie alimenter 3 peu pré&s 10 millions

des personnes vivant en milieu rural avant la fin de 1991.

..0/!..



Ci~-dessous nous communiquons

~ 3 (bis)

le programme de réalisa-
tion de cet objectif : | -

ANNEES 1986 1987 1988 1989 1990 1991 | TOTAI
Sources {682 680 1.200 1.920 | 2.840 l4.048] 11.37
Puits avec Pompes 50 118 150 212 338 - 4661 '1.32
Forages équipés _
de pompes manuel- [195 719 1.120 1.350 1.597 l2.869| 7.8¢
les
Adductions 28 38 57 104 149 249 = 6z
Population a _
desservir (en 0,42| 0,64 1,03 1,56 2,22 9,13

millions de

‘personnes)

3,25

ceil e
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4, STRATEGIE.

Dans ce cadre, les stratégies arrétées pour atteindre cet objectif
sont résumées ci-dessous.

I1 est prévu la création de 50 stations d'hydraulique rurale dont le

choix d'implantation est fonction de critéres de priorité ci-apres :

- Critére de besoins (grande population, manque d'eau...)

- Critére de participation commnautaire (volonté de la population de
participer 3 la planification, construction, & la gestion des
installations...)

~ Critére d'enviromnement et application des normes (distance maximale
mainon ou polnt d'eau GOOW, dotatlon unitalie mindnals 96 173,

300 persornes par pampe, 250 par bome-fontalne el par roblnel,,,).

la technologie @ mettre en place doit ét).:'e peu coliteuse et simple pour
que 1l'exploitation soit 3 la portée des populations bénéficiaires que
1'on devra former et associer & tous les stades de planification,
exécution des travaux, gestion et maintenance des ouvrages.

En fonction des circonstances, l'approvisionnement en eau potable pourra
&tre obtenu par adduction gravitaire, creusement de puits, forage, aména-

gement des sources ou adduction avec pompage. Il faudra surtout veiller
d supprimer la corvée d'eau.

Comme les tdches 3 accamplir sont nultiples et complexes, il faudra dés
le départ développer des programics de formation adaptée tant au niveau
du personnel opérationnel qu'a celui des populations utilisatrices des
différents équipements 3 mettre en place afin qu'elles puissent en assumer

une exploitation et une gestion qui garantissent la pérennité des sexrwices.

l../l.l
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ASPECTS FINANCIERS DES PROGRAMVES DE L'APPROVISIONNEMENT

a) Premiére phase de la DIEPA

b)

En 1982, le Conseil Exécutif avait élaboré avec l'assistance de 1'CMS

et le soutien du PNUD, une étude d'identification programmation des

projets 3 entreprendre dans la premiére phase de la Décennie.

Lles besoins furent estimés 3 1'époque 3 US 8 240 millions dont US $-180
‘millions en devises et US § 60 millions en monnaie locale. |

Par la suite, le (NAFA a organisé du 07 au 11 février 1983, une confé-
rence internationale des bailleurs des fonds au cours de laquelle ont

été soumis d 1'appréciation de ces derniers les programmes de 1'étude
citfe ci-haut,

le succés de cette conférence a permin de mobiliner den renncurcon

d'environ US 8 128,2 millions soit 72% des besoins exprimés en devises.

En ce qui concerne le financement en monnaie locale, le Conseil Exécutif
a mis 3 la disposition du secteur de 1'eau potable des ressources de
1'ordre de US & 88,6 millions.

Par conséquent, 3 la fin de la premiére moitié de la Décennie, soit
au 31 décembre 9,1 millions des personnes €taient desservies en eau
potable, soit :

- 5,1 millions (sur 9,5) en milieu urbain. ou 53% de desserte ;

- 4,0 millions (sur 20,5) en milieu rural ou 20% de desserte.

Le montant total investi &tant de US ¢ 216,8 millions, le coQt moyen par

usager s'€léve d environ US § 23,82,

Deuxiéme phase de la DIEPA

Selon le plan de 1l'Hydraulique et 1'Assainissement en milieu rural
1986-1991, il est constaté que les besoins en financement du sous~sectet
de 1'eau potable se chiffrent & US 8 148 millions dont US 8 60 millions
en devises et US § 89 millions en monnaie locale.

.I./.l.
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! TYPE DE PROGRAMME ! DEVISES 10%US8 | MONNAIE LOCALE !TOTAL MILL. !
! ' ' 1 10%s g ' US 8 '
! Programme opérationnel ! 52,8 ! 49,0 ! 101,8 !
! Programme d'appui ! 5,0 ! 6,1 1 11,1 !
! Fonctionnement ! 2,0 ! 26,3 ! 28,3 !
! Evaluation périodique ! 0,2 ! 7,6 ! 7,8 !
! TOTAL ot 60,0 ! 89,0 = ! 149,0 !

c);

Crigine de financement

Dans le cadre de la DIEPA et du Septennat du Social, le Conseil Ex&cutif

s'est engagé 3 approvisionner en eau potable 50% des populations rurales
et 3 leur assurer un assainissemcnt adéquat d'lel 1991,

C'est ainsi qu'en plus des subventions d'€quipenent qu'il allouera,
il mettra en place des mécanismes permettant de générer un financement
complémentaire, par exemple :

- la taxe sur la conscnmation d'eau

- la taxe sur la pollution

- la redevance sur la vente de production des équipements d'hydraulique
rurale locaux ayant regu un appul financier de 1'Etat,

Sur le plan financement de l'extérieur, il est espéré un financement
des organismes de coopération multilatérale et bilatérale suivants :

- UNICEF "Fonds des Nations Unies pour l'Enfance" : US $ 23 millions
- PNUD "Programme des Nations Unies pour le Développement" :
US 8 3 millions
- USAID "Agence Américaine pour le Développement International :
US & 17,75 millions
- Coopération Belge : celle-ci veut intervenir dans le secteur de

1'AEPA par 1l'entremise de CDI BWAMANDA et s'engage 3 concentrer ses
actions dans la Région de 1'Equateur.

les besoins en financement étant importants, le Conseil Exécutif
compte organiser une seconde conférence des bailleurs des fonds au

cours de laquelle il présentera 3 ces derniers 1l'ensenble des programmes
sur le sectewr de 1'AEFA,




N -

* - LIBRARY
< INTERNATIONAL REFERENCE CENTRE ég?
FOR COMIMUNITY WATER SUPPLY AND //
SANITATION (IRC) -
Imternational Seminar

on Low Cost Rural and Urpan-fringe Water Supply Systems

i
!
@
»
el
3
;’:
?
¥
:W‘:‘

THE DEVELOFMENT OF RURAL WATER IMI'ROVEMENT ..
AND THE FROGRESS OF UAND PUMF TESTING TRCJECT INMN CHINA

by

Zhang Shuang
Enrineer
. Chinere Azademy of
Apricultural Mechanization Sciencer
ReijinF, China

s W -
e s re——— o



1. China's Drinkine Water Supnly and It Polieies
on Water Improvement
1.1 BRackeround of China's Drinkine Water Cituation

China is a developing country with a great population and

a vast expanse of territory, 857 of ite one hundred million
population lies in the rural areas. Ovwing to complication
of China's natural condition and uneven distrihution of its
water resources, though China possesses a good many rivers
and lakes within its “oundary, China's availa“le water
resources are nevertheless quite limited, especially in

the mountain and »order areas. Drinking water suprly,
therefore, has long remained to “e a sever problem in
domestic China. Bince li%eration, it has always “een a
urgent concern for the new government to relieve people
from drinking water trou-le, and great efforts haverbpepth
made for it, Farticularly after China's goine in for actic
vities marking the Interrational Decade (1981-1990) of
Drinking Water Sunrly and Envjromen9§anitatinn in 1981,

The States Council of China issued a document calling on
leadingpodies at all levels to look upon water improvement
as an imrortant issue on raising people's moral and mental
life, thus vrushing the wcrk forward forcefully.

Up to now, drinking water improvement has achieved distinct
progress. Accordine to r2cent incomplete statistics,
China's rural neople penefited by water improvement amounts
to 350 million, 407 of the totsl rurnl population in China,
of which 15% h=e had tap water to drink. For all thie,
however, development of drinking water facilities has not
“een a-le to meet people's need. There are still more

than 16 million people in 26 cities who are yet not supp-
lied with tap water. Farticulsrly in rural arears, it is
estimated that some 500 million people drink water that
does not meet the health standzrds, and a“out 300 million
of them are in more urgent need, among which, 42 million
simply feel short of drinking water, 45 million of them
drink high fluorine water (distri»uted over more than 47000

-1 -
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villages in 574 counties under‘provinces, municipalitiea
and autonomous regions), another 63 million drink hrac-
kish water, and in areas “ordering the sea and river net-
works there are some 150 million who drink the surface
water polluted »y human waste and farm chemicals.

lolicies on Water Improment on China

‘Water improvement in rursl China follows first of all the

policy of deepening the understanding of the importance

of the work among rural masses, added the strengthening
of leadship to this work. For thie rurrore, China estah-
lished Water Ipprnvement Commoscion of action at all level
of the admipistration in 1981 to organize and implement
their water improvement programs. 1In the rame year, the
central governmet of China included water imrrovement item
in the national social ard economic development program,
so as to ensure the work in a planned way and gradually

to increase the state financial allotment the this field,
In order to make full use of all the financial reaources,
the state advocates a policy of urging local people to
fund their own water improvement projects as a main finane
cial source, and regards state fund as a suwsidiary,

since rural people always volunteer to raise funds them-
selves making water improvement work in a faster pace.
Furthermore foreign aids are also very mpch welcome in
China. We always hope we can onwtain more supports hoth
financially and technically from relevent internatronal

organizations.

Apart from what mentioned ah»ove investigation and survey
work are always emphasized in China in order to keep
informed the distrihution of our water resources, the
classification of our drinking water quality, the loca-
tion where polluted water originated from, the rigions
and ‘areas where hrackish water and high fluorine water
scattered. This can helr us to use varied tactics more

scientificly to meet the manifold meeds in water im§§6-£;;3 C

.vement.

-2 -
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In pursuing hiph efficiency, water improvement work in
China strictly adheres to the rule of emphasizing practical
effects, and therefore we always put the easily-improved
items hefore difficult ones, and giv?Prinrity to improve
the small-sized areas over the large ones,

We have in fact used varied methods to tackle various
water improvement works e.g. in some areas, various types
of tap water systems sugh as motor—pump-wells and centra-
lized water supply stations have heen estanlished, though
these facilities provide safe, stahle water, yet the input
are quite expensive and suited only to areas with favo-
rahle conditions and dense population. In China's “road

rural areas, especially in mountain areas and in areas

where fuel and electrd€ity yet unavailanle, handpumps have
played an important role and spreaded widely bhoth in villa-
ges and in small towns. Their popularity comes from their
hWring simple in structure, low in cost, easy to manufac-
ture, operate and repair, and suita»le for one household

or several households to solve their drinking water trou»le.
It is predica“»le that the requirement for handpumps in
China's rural areas will “e numerous in a comparatively
long period of time to come.

According to the incomplete statistics, China now has more
than 50 plants producing handpumps of 80-odd different
types. Most of these plants are on or under county-level,
and each plant produces several hundreds up to a thousand
pumps amnually. A few of them produce over 10 thousand
punps, Being simple in stru‘ture, have not “een hrought
in the line with the state or provincial product plan,
hence their production has always heen a spontaneous one
and has never “een in a planned way, thus resulting in a
diversity of types and lower product quality.

Future Development of Handpump in China

In viev of the present situation of handpump produg§§oqi;3 c T

~and the Pole that handpumps have played in China's domestic

-3 -
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water improvemeﬁt, in order to push on with our water im-
provement work more effectively, we must strengthen our
testing and research worxs and raise our designing capa-
Wility 8o as to produce handpumps with “etter perfomance,
lower cost and higher quality than the existing ones, thus
making handpump a more effective and more accepted imple~
ment in water improment work in the future.

In 1985, the Ministry of Machines Building Industry assigned

to us a task for straightening out the existing handpump
production hy thining out some of the key types of hand-
pump and following them mp until their product serieg are
formed, thus to settle the diversity of the existing pro-
~duction model; on the other hand, hy organizing profession
team and information network to form professional quality-
control standard, and gradually set up the license produ-
ction of handpump on the right track.

While shallow-well pumps have long »een produced in China,
and some of the types have heen well finalized, the deep-
well pumps are newly introduced products and new types

are heing explored in every avenue. The development of
handpumps in China no dou-t to improve the performan of
the existing handpumps and work out new products that are
complete in series, simpler and more ratiomnal in struc%ure ~
higher in quality and lower in cost. That vill not only
make contritution to China's domestic water improvement,
hut also help other developing countries to relieve their
people from drinking water trouhle.

INT/81/026 Froject in China

2.1

General Situation

According to the o-jective set “y the UNDP. Regional _
Project INT/81/026, the Chinese government (represented
“y the Chinere Academy of Agricultural Mechanization
Science~-CAAMS) and UNDP/World Bank signed in April 1983
an agreement of "Propoeal for laworatory and field

—4“
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testings of drinking water supply handpumps and human and
and animal-powered irrigation pumps in the People's Repu-lic
of China". This prorosal stipulated that a handpump la»o-
ratory and some field testing points should “e esta»lished
with investment and main apparatuses provided hy World Bank

and G.T.Z2. of F.R.G., “uildings and @ part of equipment

provided »y the Feople's Repu-lic of China.

After intence work starting from Margh 15th, 1984, the

testing la“oratory was hasically completed in CAAMS %y the

end of June 1984, It is a four-storyed “uilding of 12m

high, with floor area of 340m2: Two field testing points

has also heen decided after consultation "hetween the

Ministry of Machines Building Industry and the Frovincial

research institutes concermed. They are Jincheng in Shanxi
province and Changsha in Hunan province. It is in this

la~oratory and field testing points that we have arranged = o
the testing work of 23 types 300 sets of handpumps and ~~ =~
human/animal irrigation pumps hoth from home and ahroad.

At the *“egining of executing the project, the CAAMS toge- <
ther with 9 provincial Farm Mechanization Institutes carried

out a national survey on drinking water supply in the “rocad

rural areas and collected data on the wide application of

handpumps to deal with water improvement in China, which

showved the feasi»ility of introducing handpumps in the

developing countries to solve their drinking water proh»lem.

This survey might contri»ute for the U,N. to pet a deeper
understanding on this project.

In order to unify the standard and raise the quality in
producing handpumps, we formulated during 1985-1987 a great
many national standards such as "Hand Pump types and their
hasic performance parameter", "Technical specification of
handpump","Testing method of handpump"; Furthermore on

the “asis of the existing domestic types of hanpump, refering
to the advanced products from ahroad, we have also formulated
relevant standards for the key types of deep-well and
shallow-well handpump, drining water and irrigation

-5~
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handpump, which are hound to he further developed.
Lavoratory and Field Testings of Handpumps

The "Proposal" under INT/81/026 project gives us the commi-
ssion to carry out lanoratory and dield testing works of
the handpumps sent in conformity with the agreement from
domestic China and other developing countries, The aims
of the testing are to test and evaluste the performance,
durability, and strength of each pumps and provides these
countries with reliable informations upon which population
of the selected pumps depends.
Up to now ve have accomplished the lahoratory and field
testing of 24 handpumps from F.R.G.,U.S.A.,Canada, India,
Malawi, Bangladesh, and China. The testing items include
check on delivery, measurement, engineering evaluation,
performance and durahility. At the same time there are
257 drinking and irrigation handpumps having heen accom-
plished or heing under application tests. All the materials
of the testing results have heen reported to World Bank in
twice. Two years of lahoratory and testing work have shown
us that a numher of handpumps among the tested ones are
suitanle for developing countries to introduce and put to
use. (see ta»le 1 and 2). For example, Mark II of India
showed no trouhle after 4,000 hours of continuous operé—
tion, and no flow rate reduction visinwle after 2,000 hours
of dumhility test. The efficiency of this pump increased
from 45% to 779 with the power input decreased. This
pump proves to he of excellent performance and durahility
and is suitanle to “e introduced to other developing coun-
tries. Karora of F.R.G.has completed its 4,000 houfg;oﬁéfé-”
tion, Ite piston ceal was replaced »y a new one at 1766
hours. After °,000 hours of durahity test, the flowrate
of this pump varied little. The performance kept the -
atahility anove 807 -efore testing. This pump possesses
a consideran“le large flowrate, with simpler structure and -
easier installment, and having adopting anti-corrosion and
anti-rust messures. It is also advisinhle to he introduced
into other developing countries. Apart from this two,

-6 -
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Mone of U.K. and Turni of F.R.G. are also pumps with hetter
performance.

As for shallow-well handpump, Model 5YB-100 piston pump from
Changsha, China, proves to he excellent in performance among
the tested pumps of the same kind hoth in lahoratory or in
field pperations., It is simple in structure, low in huilding
cost and easy to poerate, and-has long heen well-accepted

in Chipa's rural areas, This plant produced 11,000 sets in
upper half year of 1986. It is still “»eing popularized
rapidly in China. The production of this pump can he further
expanded with more raw materials provided.

By summing up exverience theough the testing work and the
opinions from the consummers, we deeply “elieve that hand=
pump is an indispensahle component for water improvement in
all developing countries people there not only need advanced
handpumps hut also those heing good for use on 1ower:fiiééf“
They seem more suitahle to the financial capacity of the
ahsolute majority living in rural areas in those countries.

Estahlishment of a Well-Drilling and Handpump Demonstration
Point in the Su>ur» of Beijinpg

Based on the agreement among World Bamk, G.T.Z. of F.R.G.and
P.R.C.,the second stage of INT/81/026 project in China sti-
pulates that a handpump well-drilling and demonstration

point should »e set up in Longfang country, in the su-urh

of Beiding, to sink 40 wells and put on on-~the-spot demon-
stration for the »“est handoumps from all over the world.
G.T.Z.and World Bank provide this point with facilities such
as drilling machines, trucks, well pipes and Mr. Muller, a
well-drilling specialist of WELLCO-DRILLINGCompany has “een o
China to guide the work on the site. We “elieve that through
the »uilding and pperation of this point, it will not only
provide China with some of the advanced technology to carry
forward with our well-drilling and handpump development,

hut will also give impetus to the water improvement in all
other developing countries. In all the works mentioned ahove
we have got all the support from F,R.G. aiid World Bank, we 7 'sm
s2e here to give our hearty thanks for their unselfish helps.
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The a“ove is a “rief account of out work with the INT/81/026
project. We have done something to the project, »ut there
are much more arduous tasks to he performed. We are willing
to make effort to do our hest to the water improvement work
hoth for China and other developing countries, thus to make
some contribution to the friendship among peoples.

Thank you!
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PRESENT SITUATION

Public health in Thailand is gcnerally'satisfactofy, with a crude death

. rate of 5.0 per thousand population and a life expectancy at birth of

60.8 ycafs for males and 64.8 years for females. However, a large

‘number of people are still suffering from pressing health problems'

related to poor sanitation and an inﬁdequate water supply. Water-and
food-borne diseases, specifically gastrointestinal infections and
parasitic diseases, affect sbout one-third of thé entire population
every year. From 1978-1981, about. 4O % of all reported cases Qere

attributed to water-borne and water-related diseases,

Agencies involve in the Rural Water Supply Project

There neither 1s no single government agency responsible
for the implepentation of the Rural-Water Supply project nor for the
appointment of a Project Director Instead, there are at present 16
government agencies engaged in the Project.’ The main agencies are
as follows :

1. Ground Water Division, Department of Mineral Resource
deals with the construction of ground water wells ranging in depth
from medium to very:deep from 100 to 850 feet, averaging 185 feet)
This agency has drilied ground water wells since 1952 and has drilled
& higher number of wells than any other Agency. -Most of the wells
are of the hand pump type and about 8 % operated by mechanjcal pumps.

2. Rural Wﬁter Supply Division, Department of Health

constructs piped water supplies in communities or group of villages



about 2,000 fersons. The construction of these water supplies is

" financed by the central government and supplemented by funds raised
from public donations; Various_kind of technical assisténce sucb
as surveys of water sources, feasibility study, engineeriﬂg design
of thelsystem, and supervision of the constructioﬁ (whien ;s under-
taken by contractors) are given by the Rural Water Supply Divisioq.
After.completion; the management of the water supply is tfansferréd
to'the local government.,. However, the Division still gives:
faSSistancés in training plant operators, estqblishing operétion.
specifications,'fo;lowing up work, and giving <technical advice,
_Groﬁndwaﬁer ﬁs the source for almost half the water supply system.
In addition, this Division drills tube ;ells of medium depth in rural
areas in which small and inexpensive drilling rigs are used,

3. The Sanitation Division, Department of Health is
concerned’in Fhﬁ Rural Water Supply-Project with the constructionHéf
small water supply systems, comprising water tanks supplies with
handpump or power pumps. Most of these Water Supplies are in schools
_ and temples, The water source may be surface water, underground
.water or rainwater, In addition, this Division also‘designs rain
storage tanks of simple standard specification for household and gives
adyice on construction method or mativates the villagers £o construct
“them, | _ |

b, Tﬁe Office of Accelerated Rural Developﬁent, because of
. the seriqusﬁega of the water shortage in the northeast, established

8 Ground Water Drilling Center at Khon Kaen in 1969, This center is



capablé'of developing water sources of 5 major types : shallow wells,
gfound water wells, standard ponds., and dredged pond, and the -
construétion aﬁd maintenan¢e of reservﬁrs.and dykes. 1

' 5, The Provincial Water Supply Division, Depargment ofi
Publiec Works, is mainly requnsible for piped water systems in {
municipalities and certain sanitary districts outside Bangkok..
However, a section in this division takes patt in the drilling of
gfound water wells.in rural areas. The wells afe outsidé the
Northeast region. The depth of most wells range from meéiuﬁ to !
very deep, (averaging 230 feet)

6. The Department of Local Administration whicﬁ ié
responsible for Welfare of the rural people also pérticipates-in
many ways in the Bural Water Supply Project. It has no technical
staff working on the project, However, it allocates a budget +to
provinces for the employment of local contractor to do the work;

Hand pun?sutilized by these agencies are of different
prototypes. The five types of hand pumps which are widely used
include; the. Mineral Resource Department hand pumpp Public Works,
Department hand pump, Health Department hand pump CKbrat.hand pump )
ARD hand pump, local Administration Department haﬁd pumpi The
Mineral Resources Department =hand pump and the Public Works

Department hand pump are the same prototype, and the Health Department,

ARD and Local Adminjstration Department are the Korat Eand pump |

7. The Proyincial Water Works Authority, a state enterprise, . ..

' is responsible for the provision of piped water supplies in the .

monicipalities and sanitary Districts of all provinces except Bangkok



‘and its fringe area and in those rural communities which can

undertake operation and maintenance of such schemes.

8, The National Ecomonic and Social Development Boérd-

which is central planing agency plays .n important role in initiating

and monitoring and evaluating the progreés of work. Officers of
NESDB'S Infrastructure Projects Division serve as the secretariat

of the SBub-Commitee on Rural Water Supply Project Planing

Country's Water Supply Coverage

Master plan for rural water supply and sanitation was

preparéd in accordance with the National sixth five year plan

v1987-1991.—7i;;%bre" coﬁntry's rural water supply statés and
its goals are set up to 1991,

. Based on the data obtainable from the "National Census
of Rural Drinking Water Sources and Latrines" which was undertaken
. by Mahidol University, and the annual reports of various RTG.
implementing‘agencies, it was estimated that, by the end of‘1983,
only about 5,2 million or 15 % of the rural population of Thailand
hafe.been served b& adequate and sanita;y water sources, although
approximately 85 % of the entire rural population already hand

access to adequate water sources (see Table 1],

Regionwise, in terms of population coverage by adeQuaﬁe sources,
the Central region was found to have the lowest (i.e.,, about 75 %):

while the Northern region had the Highest (i.e,,approximately 95 %l.



Table'i

Population Coverége in Terms of Adequate and Sanitary Sources
for Different Regions of Thailand by the End of 1983, in percent

.

.- A NCRTH . NORTHEAST CENTRAL SOUTH WHOLE KINCDGH \
Type of Facility - .
' : Adequate Adequate Adequate Adequate | - Adequate|
Adequate and Adequate arid Adequate and Adequate and Adequate and
Safe Safe . Safe Safe Safe
Non-Public
Shallow Well 15.8 3.0 2.0 0.5 6.5 1.6 32.7 4.0 10.4 1.8
Deep Well 2.5 0.9 1.0 0.3 0.4 0.2 0.7 0.2 1.2 0.4
‘Piped Water = T
Supply 10.0 3.5 6.0 1.9 3.2 1.6 2.2 0.5 5.7 2.0
Public’
Shallow Well 38.2 3.8 27.3 4.3 19.5 2.2 22.2 2.1 27.3 3.4
Deep Well 10.7 3.7 17.4. 5.6 14.1 71 8.3 -2.3 13.9 5.0
Piped Water ' ; . ’ - :
SUPPl}' _5.4 lag . 4.4 10‘1 6.9 ’ 3-5 5-2 . 1.5 .5-3 2.0
 Surface Water 11.9 - 27.1 - 9%, 6 - 12.4 - 21.1 -
" Total 94 .3 16.8 85.2 14,0 75.2 16.2 83.7 10.7 84.9 14.6

NOTE:

- "Adeﬁuaﬁe sources™ refer to facilities which pfovide water throughout the year.

- "Sanitary sources"

covers;

without iron and mangan
of acceptable quality bi

refer to such facilities as shallow wells with handpumps and
deep wells and piped water supply systems (using deep wells as sources)

problems which are believed to provide water supply
not necessarily meeting the WHO Dri

g Water Standards.



With respeét to access to both adequate and sanitary sources,
the situation was found to be worst in the Southern region
(i.e., about 11 %), and best in the Northern region (i.e.,

 approximately 17 %)

Likewise, based on the data from the abéve census, it was revealed
that of the existing rural water supply facilities (with respect
to shallow wells, deep wells, siped water supplies and surface water
sources} only around 75 % were adequate (capable of providing:a
water. supply throughout the year). Furthermore, of the adequﬁte
sources, roughly 73 % were considered non-sanitary sources (e.g.,
- surface water and shallow wells without handpumps of covers),
Piped water suppfies, deep wells and shallow wells with handpumps

and covers were classified as sanitary sources, and facilities of

this sort comprised only 27 % of the adequate sources (see Table 2).

RURAL WATER SUPPLY PLAN P TO THE YEAR 1991

! With regard both to the extent of the water supply needs
and the resources that can be mobilized to meet those needs in the
shortest possible time, the targets which have been set are as 1

foliows.

Concerning the accessibility for an adequaté and clean

drinking water- supply, the people must have provisioh within 1 km
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of 5 lpcd (liters per capita per day)

quality is in accordance with the WHO

for drinking purposes whose

Drinking Water Standards

(in the absence of suitable rural drinking water standards at the

moment). To this end, an additional L45 lpcd of the saﬁe water

gquality will be likewise provided for

The criteris adopted assume
water should be sufficient to cover a
ments for drinking, brushing of teeth
on the other hand, should be adequate
using #ctivities as bathing, cleaning

walking distance of 1 km to the water

of time and energy by the water users.

domestic purposes,

that the 5 lpcd of drinking B
person's daily wafer require-
and cooking: the 45 lped,
for such household water-
of kitchen vtensils, etec. The

source should result in savings

* Three scenarious were envisaged to decide the most

appropriate target population coverage in the Masterplan, as below.

ngnariq_ Populatiqn Coverage Service Level - Feasibility
For drinking For domestic
purposes purposes
1 100 % 100 % very satisfactory impossible
2 95 % 95 % satisfactory impossible
3 95 % 75 %‘ satisfactory possible




LY

For planning purposes, it should bé pointed out that Scenario 1

is impossible to achieve; as it is estimated that about 5 % of the
..total rural population in 1991 would be practically and egonomicaily
‘unreachable, e.g. those.living in very remoté, mountainous or

sensitive areas.

Scenario 2 is likewise not feasible since it is estimated that about
' 20 % of the total rural population in 1991 will be living in villages
in which there are no accessible groundwater resources, and treatment

of surface water to meet the required standards for these villagers

is not'ecbnomicallyﬁfeasible.

Only Scenario 3 is geemed feasible, both technically and economic-
ally. Thus'a target population coverage of 95 % for drinking purposes
and 75 % for domestic purposes is recommended for further detailed

study in fhe Masterplan preparation.

In terms of financing the rural water supply services, partial
subsidization by govermment grants is being proposed, since full
subsid@zation is resource~draining on the part of the government,
not to mention the fact that no cooperation from the local peéple
.can be sought'in the process, However, community participation (in
terms of cash) can only be expected in the construction and 0&M of
piped water supplies: hence, the bulk of the financing for water

supply services will still hayve to come from government grants.
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Regarding the contribution by non-governmental 6rganizatioﬁs (NGQS),
it should be‘ pointed out that. this contribution is highly variable
and uncertain, and that any contribution expected f;om these groups
',io rural_water'supply development should simply be considgred'as %

bonus.

Based on the recommended target population coverage, it has been
/

estimated, as shown in Table 3 tha% gbout 33.0 miliion rural people
wiil require further serviées up to 1991 due to a lack of adequate
and/or sanitary-water sources. Out of the total target populatioh,
about 87 % (28.6 million) are #ccounted for by those people still
unserved and by those having adequate but non-sanitaery water sources

in 1983, a major segment of which depended on surface water for their

drinking and domestic water supply

FINANCIAL ASPECT

1

At present, no specific and regular revenue has been raised to meet
the recurrent and capital expenditures of the rural water supply and
‘sector in Thailend, The development of this sector has been financed

entirely by government grants in the past

In relation to the enyisaged National Decade Plan C1985ﬁ19gl), a total
’ investment of'about Baht 10,382.4 million will be required, or an
annual budget allocation of roughly Baht 1,500 million, és showvn in
Table L Thus,_if the current grant (approximately Baht 3,000 million

- per year, excluding the sanitation component) provided by the Royal

Thai Government still holds, there should be no complications in
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- Mdequate and Sanitary Water Sources between 1983

- .~ and 1991 to Meet Target Coverage

Estimated Number of Rural People to be Served with y

No,

Description

North

Northeaat

Central |

South

Whole
" Kingdom

Projacted Rural Population of 1991
(x 1000)

8,%90)

16,895

8,68)

5,151

40,232

Projected Rural Population of 1983
(x 1000)

7,982

14,906

7,718

5,054

35,660

Populnclon Growth between 1983-1991
(x 1000) .

921

1,989

965

697

4,572

95% of Population Growth between
1983-1991 to be Served with

| Adequate and Sale Water Sources

(x 1000)

875

1,890

916

662

4,303

Remaining X of 1983 Rural Fepulation
to be served with Adequate and Safe
Water Sources to be Able to Cuver
95% of 1983 Population (x 1000)

78,2

81.0

70.9

84,4

"~ 80,3

Remaining 1983 Rural Population to
be Served with Adequate and Safe
Water Sources to be Able to Cover

93X of 1983 Population (x 1000)

6.2"1

12,066

6,092

4,264

28,644

1. Total Rucal Populatfon to ba

Served with Adequate and Safe
Water Sources betwaen 1983-1991
{x 100Q)

(4)+(6)

R NYY)

13,956

7,009

4,926

33,008

Note:

(1980-200]) developed by AIT Team

Rural Population figures sre based on the Rural Population Projaction
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 future financing of the National Decade Plan. In other words,
there is no need for either short-term or long-term loans.

. Foreign aid, however, would be welcome.

In must be borne in mind that the Masterplan has been prepared
under a strong belief that local participation could be developed .
to the fullest, i.e., village contribution will be expected in

the form of masterials, labor and money

Table 4, Total Investment Requirements for the
National Decade Plan .(1985-1991),

in million Baht

Year Rurai Water Supply Sanitation = Total
1985 1,34k4.7 307.7 1,652.4
1986 1,k82.2 | 340.1 ©1,822.3
1987 . 1,264.7 180.9 1,445.6
1988 1,309.7 203.0 - 1,512.7
1989 °1,017.8 2344 1,252.2
1990 1,062.8 ’ 256.6 1,319.4
© 1991 ' 1,107.9 269.9 . 1,377.3

Grand Total 8,589.8 1,792.6 10,382,k
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RURAL WATER SUPPLY PROGRAM

Rehabilitation of Existing Facilities

The estimated unit cost for the rehabilitation of deep wells and
small-scale piped water supply systems is about Baht 20,000, TFor
nationwide implementétion, a total budget of Baht 160.58 million
will be needed, as shown in Table > . The major outlay will go
the Northeastern region, which will receive approximately 62 % of

the total budget for the rehabilitation program.

Upgrading of Existing Facilities

Cost estimates for upgrading the different types of facilitles are

given as follows:

Shallow well Baht T,200/well
Deep well 4,100/well
Piped water supply 4,100/system

Based on the implementation schedule for the different regions and
the assumed unit cost, the yearly budget requirements for the
upgrading program were calculated, and are shown in Table _6.

A total ef Baht T723.59 million will be needed to implement the

-schedule in the different regions of the Kingdom.

New Construction

Rainwater Jar

Using the estimated cost of Baht 470, Babht 280 and Baht 1,400 for

each 2 cum size jar, 1 cu m size jar and mold respectively, * ..



T | T

. Yearly budget requirements for the yarious compcnents of the faihw
water Jar construction program have been computed, and are shown in
Table :.T The total budget required in subsidies amounts to Baht
l,327.h million, or an annual budget allocation of about Baht 331.9
million. Baht 331.9 million will also be required for the '~ ;'_u L
"revolving funds," which will be good for only two years since this |

assumes a repayment period of one year.

The total investment requirement for the. rainwater jaf construction
progrem amounts to roughly Baht 1,679.8 million. The biggest 6utlay
QTM.E.million. dnly 5% of the total estimated budget will be allocated
to the Southern ?egioﬁ, due mainly to the smaller size of the Jars

to be promoted in this region.

Other Propesed Technical Options

The yearly‘budget requirement for the congtruction of new public
facilities, besidés rainwater Jars, in fhe differenf regions of
Thailand has-been estimated, and is summarized ip Table.B‘i} The
results show that the new construction program will need Baht

' 2,878.75 million for implementation, The biggest outlay will go-to
the Central region with about Baht 1,044,19 million, While the
smallest share will'be received by the Northern region, wﬁich.will
account for‘only Baht 445,76 million.,

FY

Operation and Maintenance (O&M)

The yearly maintenance budget for each.sanltary well and deep well,
and also the cost per training course (for village operators), is

estimated below,
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Table éj

Yearly Budget Requirement for Rehabilitation of Existing -
Facilities in the Different Regions of Thailand between
1985 and 1991, in million Baht

< Reglon :

- Type of Facility

1985

' 1986

1987

1988

1989

1990

1991 -

Total

Deel Well 3.60 | 3.60 3.60 3.80 3.60 3.60 | -3.60 25.20
North - <. Small-Scale Piped |-~ B ) .
Water Supply System| 0.32 | 0©.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 . 2.24
Sub-Total 3.92 | 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 27.44
‘ Deep Well 13.72 {13.72 | 13.72 | 13.72 | 13.72 lis7z | 13.72 96 .04
Northeast’ Small-Scale Piped
Water Supply System | 0.40 | 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 2.80
Sub-Total 14,12 { 14,12 [ 14.12 | 14.312 | 14.12 (14.12 | 14.12 98.84
Deep Well 2.04 | 2.04 2.04 2.04 2.04 2.04 2.06 | 14.28
Central Small-Scale Piped
Water Supply System | 0.26 0.26- 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 1.82
Sub-Total 2.30 | 2.30 2,30 2.30 2.30 2,30 2.30 16.10
‘ Deep Well 2.42 ) 2.42 2.42 2,42 2.42 2.42 2.42 16.94
South Small-Scale Piped _ o o
. | Water Supply System | 0.18 | 0.18 0.18 0.18 0.18 . | 0.18 0.18 1.26
... .Sub-Total 2.60 | 2.60 | 2.60 | 2.60 | 2.60 |.2.60 | 2.60 | 18.20
Whole Deep Well 21,78 {21.78 |21.78 | 21.78 | 21.78 {21.78 | 21.78 | 152.46
Xingdom Small-Scale Piped ' _ j : |
- Water, Supply System | 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 8.12
GRAND .TOTAL 22.95 22.94 22.94 22.94 22.94 22.94 .| 160.58

2i|94
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‘ fable 6" éudget Requirement for Upgrading of Existing f‘acilities o
in the Different Regions of Thailand between 1985 and 1991,
in million Baht : :

f— - e ———— L

Region Type of Facility 1985 1986 1987 1988 | 1989 1990 | 1991 | Total
Shallow Well 1 29.43 29.43 29.43 29.43 29.43 29,43 29.43 206.01
North Deep Well . 4.52 4.52 4.52 4.52 | 4.52 4.52 | 4.s2 31.64
Small-Scale Piped . : .' '
Water Supply System |  0.34 0.34 0.34 0.34 | 0.3 0.3 | 0.34 2.38
Sub-Total . . . 34,29 34.29 34.29 34,29 34,29 34.29 34.29 240,03
Shallow Well ' 30.33 30.33 30.33 30.33 30.33 30.33 | 30.33 212.31
Northeast | Deep Well . 11.89 11.89 11.89 11.89 | 11.89 11.89 11.89 81.23
. © | small-Scale Piped = - .
Water Supply System 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 3.15
Sub~Total 43.67 | 42,67 | 42.67 |az.67 |az.67 |42.67 |42.67 | 208.69
ShalloQ Hell 10.80 10.80 10.80 10,80 10,80 -}10.80 10.80 75.60
Central Deep Well ‘ 3.10 3. 10 .10 i.10 3.10 - 3.10 3.10 21.70
Smgll-Scale Piped .
Water Supply System 0.20 0.20 0.20 0.20 | 0.20 0.20 | 0.20 1.40
Sub-Total 14.10 14.10 14.10 14.10 14,10 14.10 14.10 98.70
. Shallow Well 9.86 9.86 9.86 ] 9.86 9.86 9.86 9.86 69.02
South Deep Well 2,24 2.24 2,24 2,24 2.24 2.24 2.24 15.68
Small-Scale Piped " ‘ . ’
. Witer Supply System 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 1.47
Sub-Total : 12.31 12.31 12.31 12,31 12.31 12.31 12.31 86.17
Shallow Well : 80,42 .80.42 80,42 80,42 86.&2 '}80.42 B0.42 562.94
Whole Deep Well : _ 21.75 21.75 21.75 21.75 _ 21.75 21.75 | 21,715 152.25.
Kingdom ‘ Small-Scale Plped ' ) . . .
. Water Supply System| . '1,20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 . - L.20 - 8.40
' . Sub-Total ~ |37 froaar {103.37 10337 103,37 03,37 {103.37 || 723.59
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Table 7 ¢ Implementation Schedule for Rainwater Jar Construction in

the Different Regions of Thailand between 1985 and 1988

Region 1985 1986 1987 1988 Total
NORTH :
[ . . B o
" Jars (2 n®) 154,329 154,329 154,329 154,329 617,316
- By Subsidy 102,886 102,886 102,886 102,886 411,544
- By Revolving Fund 51,443 51,443 51,443 51,443 205,772
Molds ' ' 514 514 514 {514 2,056
NORTHEAST Y
Jars (2 m®) 551,446 551,446 551,446 551,446 | 2,205,784 -
~ By Subsidy - 367,630 367,630 367,630 367,630 | 1,470,520
= By Revolving Fund 183,816 183,816 183,816 183,816 735,264
Molds : 1,838 1,838 1,838 1,838 7,352
CENTRAL | _
Jars (2 m3) 297,225 297,225 297,225 | . 297,225 (1,188,900
- By Subsidy 198,150 198,150 198,150 198,150 792,600
- By Revolving Fund 99,075 99,075 99,075 99,075 396,300
Molds 991 991 991 991 3,964
SOUTH
Jars (1 m®) 94,197 94,197 94,197 94,197 376,788
- By Subsidy 62,798 62,798 62,798 ' 62,798 251,192
.= By Revolving Fund 31,399 31,399 31,399 31,399 125,596
Molds _ 314 314 314 314 1,256
WHOLE KINGDOM _
Jars (1 m?) 94,197 94,197 94,197 94,197 376,788
- By Subsidy : 62,798 62,798 62,798 62,798 251,192
- By Revolving Fund’ 31,399 31,399 31,399 31,399 125,596
Jars (2 m?) 1,003,000 {1,003,000 | 1,003,000 |1,003,000 |4,012,000
- By Subsidy 668,666 668,666 668,666 668,666 | 2,674,664
- By Revolving Fund 334,334 334,334 334,334 334,334 |1,337,336
Molds 3,657 3,657 3,657 3,657 14,628

L
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1
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Yearly Budget Requirement for Construction of Other Proposed

. Technical Optxons in the Different Regions of 'I'ha11and between
1985 and 1991, in million Baht

A RECTOR Typa of Facilicy tyss 1988 1907 1708 (111] 1w - | v Totsl
1. fpcing Catchmant Sraes o | o | ew | om| enr} ow| enm L
. 1
. 1. Sunteary Well 10.91 [ gooor | 1091 | o9t | sosl | o | reet | e |
2. Desp Vald .0 .00 20,80 n.m 29,00 | 2000 | e.00 | 201.80 L
| 4. Seski-Seals Fiped Vaeer 3.4 3.4 FICS S B W% | 3.2 3,82 1.42 3.4 :
I'OM‘III.I‘ Swpply Syecam 2 -
$. Slew fand Filtur 6.9 8.9 .. (K1) 6.9 (K1) 6.98 0.8
. $.  Repld Sand Vilrer .0 Ln LN Ly LN ] 1.3 1L |- .0
7s Small-fesle Retmster 10,00 10,00 10,00 |- 10,00 10.00 | io.00 | 10.00 70.00
Supply Systam )
. TOTAL 63,68 €1.69 . 6.4 €3.68 | a3.a8 | €368 | 528
L. Spring Catetwens System 0.3y 011 | e 0.1 vt e | onm )
2.7 Ssntrary Wail : 3.1 3.1 23,19 1.1 3.9 | .y | 1re | ss.ss
._ 1o Bany Weld 1,19 ar.ty .9 4719 .19 | e1.09 .y are.yy
& Swatl-Scale Piped Vateyr Y] 2,49 9.43 9.43 .43 ¥.43 | 9.8 .1 -
" ) WORTREASTERN Swepply Syetem :
5, Siew Sawd Filter 10.4) 20.43 20,63 120,43 1083 | 10,43 | 20,49 7.0
4, Rapid Send Tiitay- - - - - - - - -
1. Saati~Yeale Nalmoater trar | 17,112 17,12 *17.32 7.2 17.11 17.12 1.0
Swpply Syvcem "
TOTAL 128,25 ] a1 [ veeexs }opreas | oazeoas | aaeaas | rzeaas | merars
L. Spring Cacehuane System - - - - - - - -
1, Ssatraey Vall 10,28 10,26 10,26 19,26 10.26 | 10.26 | 10,26 71.02 H
3. Basp Well 9".99 "y 9%,99 "y (I I T LI I TICT I YT '
S, mall-Seale Piped Vacar A48 1660 16,68 waen | oaees | vaen | s e
covTAL Supply System .
3. Slew Sand Fllter 1.9 1. 15,90 tan ual il D ”.y '
1
. ‘8. Reptd Sand Fticer [ 1) 1.1 3.3 (1] 1.9 3.33 3.33 n.
7. Sesll-Seals Rainunter 10.08 | 10,00 10.00 10,00 10.00 | sb.oo | 10,00 70,00
Supply Syntam
TOTAL 1y ] owanaar | oy | oreraar faaeaar | oresaar | oasetr | ooese
. 1, Spxing Catehwent Syetem L 1%} o.n an 0.1 e.17 0.27 0. 1.8
1, ' Senteacy Well w0 | 130 12.%0 1.5 1.0 | 1L | 12,30 %10
3. Darp wall 30.50 30,50 .50 30,% 30.30 1 .50 [ .50 | 21),.%
. &, Smsll-Scels Piped Vater R o [ %) (%] [ %] (X en .6
0UTRERR Supply Sysces
$. Siew Sand Tilcer [ 1] 6,98 (K] [R1} 4,93 ..y [K1] [T N1 ]
§. Rapid Sand Pileer 10 1N 3.0 3.3 .3 L} ] 18} ) .
1. Seail-Seale Rainvatar 8.3 (R [R]] (X1 . (KT} 0.5 $9.91
Supply Systen
. TotaL 70.13 1013 19.13 10,13 1051 o8 { 70.19 | en .08 '
1. Spring Catahmant Systen a.81 (KT} o.n [N o.m omn 0.0 5.47
1. Sonleacy ol Lann 5.2 7,36 7.7 s1f6 | sr.a | srz | aco.es
3. Dasp Wil . qa.e8 | 1240 f r2a.60 | 2na.ae | 221048 [ 2zaee | pRn.ee §.ss0.3e
4y Ssall-fcale Piped Wager BN} 7,19 . . nyl | vy | wn
- Supply Syotem
. WIOLE K.LNGon
3. Slaw Sand Tilcar n e NN nn M) e | W | e
6. Rapkd Saud Tilter .9 | e 1.9 " .99 2.9 "y ".n
. 1, Smsll-Seale Aaisvaier 43,48 45,48 (1 ] 45,460 45.60 45,40 45,48 .76
-Supply Systam
CRAND TOTAL oL | st e | anaas | vt | st | e ponrelss




- 19 -

Sanitary well

-

- Handpump and spare parts ’ Baht 60 .
- Labor for monthly check-up (at Baht 60/mo 720
Total Baht T780/year,

!

say, Baht 800/year, which is 5 % of total construction cost.

Deep well

- Handpump and spare parts Baht 1,000
- Well development (average) 1,300
-~ Labor for monthly check-up v ———l1,200

Total Baht 3,500/year

This is 5 % of the total construction cost.

Training course (as adopted by PWWA, DPW and ARD)

~ No. of ‘participants ' 30 persons

- Duration 5 days
- Trainers (from regional or central office) 10 engineers

- Estimated cost :

#* Per diem and accommodation Baht 22,500

* Transportation (average) 4,500

~ ¥ Per diem for trainer (Baht 180 x 10 x 5) = 9,900
* Materials and administrative expenses 3,600
Sub-Total = 7 Baht 39,600

Plus 20-% for miscellaneous | 7,920

s e s e e e e e

Total Baht k47,520
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water resources consumers{head) . cost of construction cost of comstruction contstruction
' (vaht}/ unit (baht)/ capita o
(U.s $) (u.s.%$)
shallow well 100 - 5,000 50 cannot be used all the
yeﬁr round.
9185) .(2) contamination
deep well 250 47,000 185 tase not proferable
' . iron contamination
{17L0) (7} handpump broken
village water supply 2,000 800,000 Loo high technology
cannot be constructed i:
(29,630} (15} every area and time
limitation,
school, monastery- - 100 30,000 300 most of them are rain
wgter suppl; (1,110} (11} weter catchment and
. B cannot be used all yesar
round, |
Jar and rain wafer 6 - 800+3,000 250500 - peoﬁle sometimes use _
concrete catchment - o for domestic purpose so
' (30<111)

a-3ad)

(6-19) -~

it'may mot be enouéh to

use &ll year roundL
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‘Case Study of Village Water supply System

at Ban Nong-ngu-Loem - Nong Toom, Amphur Muang Changwat Khon Kaen,

Thailand, ‘ 1

Country, Region and Size

Khon-Kaen is one of T3 Provinces of Thailand, It situdtes in
the north-east of tﬁe country where most parts of the are;_face the
problem of lacking of water in the dry season, Nong ngu loemwNong;
Toom1Villages are in Tambon Kok Sri, Amphur Muang, Changwat Khon Kaen

The Village Water Supply is in Ban Nong’ngu loem Village and
being used not only in that village but also extended to the near by
.Village names Ban Nong Toom, These two villages copose of 4 Mu which
are Mu 12,13,14,15, The total population is 2320 (in 1983) and k431

_households, 'The system uses ground water from drilling bore hole as

- water resource, direct distribution which the capacity is 10 cu/hr,

‘Investment Cost

The cost of construction is 800,500 baht or 29,650 $ U.S.which
is the budget from the Department of Health and people participate
in the form of laboring in digging and filling up the main pipe line,

It started working in 1983

Maintenance System

There are village water supply operators to look after and
responsible for the village water supply system. They have been

trained to operate and maintain the system by the Rural Water Supply
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“Division of the Department of Health during the construction of village

water supply‘scheme.

Level of Community Involvement

This plant is’ not only 1nvolved by The Department of Health but
also communlty partic1pat10n in the form of labor both men and women
w1lllng to dig the ground for laying the pipe llnelng.'

It has been managed by Vlllage Whter Supply Communlttee who
'_are selected by all the villagers. It is 2h hrs service and also
sefves 1 school.andlz menaetories. |

The main purpoee Af this village water supply is for potable’
and domestic use. It is 100 % meter used. The water price fate is
5 baht (0.18 $ U.S) for the first cubic meter and mext cubic meter is

- 3 baht (0.11 $ U,8)/Cu

Maintenance costs
Malntenance costs of water supply system are about 2000 Baht/yeqr

or 1 Baht/Capita/year (h cents/caplta/year)

Health Education

Health education can be considered as the mein strategy for chanéing
local opinion about water use and sanitation, ana for improving the
general health and well-being of the people. Health education program
is usually carried out by various divisions of the Ministry of Public
Eeelth and by private associations, The Health Education Division of
Ministry of Public Health also coordinates with the Ministrj of Education

with respect to health educstion program in schools. The National Health
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Education Committee has been set up to serve as a coordinating arm of

- the project for linkage and cooperation with other agencies through

1

v

sub-committees in school health, mass media and'éommunity health";

education.

There are many ways and means of transferring health information to
the villagers. The different media which play a very important role
in the dissemination of information to people in remote places are

as follows :

1) Radio,
2) Television/video,
.3) Village health volunteers/yillage health communicators
(VHVs/VHCs),
L) Developmegt workers,
5) Neighbors/other people,
6) Agricultural workers,
T) Kamnan/&illage headman,
8) Newspaper,
9) Temple/mosque,

10) Health. center,

It may be noted that the VHVs/VHCs played a major part in health
information dissemination to the villagers when they were mobillized
during the initiation of the Primary Health Care program. This

approach has been very effective since the VHVs/VHCs are villagers
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.themselves} hence, they can take advantage of the existing communication

‘lines to introduce the needed improvement in health knowledge, attitude

and practices to all households within a limited period of time.

[

" Solving health problems‘occurring in the village should prove to be '

‘more effective and efficient by utilizing these personages. For acute

diarrhea prevention and control, in particular, the VHVs/VHCs: are

instrumental in the administration of ORS/(oral rehydration salt)

" during epidemic and the dissemination of health knowledge as to family

hygiene, nutrition, bfeast—f&eding, water and wastewater treatment,
sanitation'improvement and envigonmental health in relation to disease
control. Equipﬁéd.with ample training on many aspects of disease
control and prevention, the VHVs/VHCs are theoretically the most

capable persons in surveillance of diseases at the village level,

Notwithstanding, radios and televisions are the most popular
information media especially to farflung villages. Radio programs
particularly, may be designed in such a manner that certain groups

of audience (the uneducated and the illiterate) can be catered to.

The village Water Supply System belongs to everybody in the
villagé. |

It is sharing system. All the household should be the member.

Each share costs 25 baht (1$ US,) The member can.buy the share

not more than 10 shares.
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The progress of This Village Water Supply System

end of 1983 ~ end of 1984 |
valt U.s baht | U.S

Total shares 881. 33 1,157 43
fund R 22,025 816 28,925 | 1,071
profit 7,000 | 259 7,500 278
Interest. and donors 2,830 105 4,409 163
which deduct all of
the expenditure
net funding 26,195 970 ho,83h 1,512

The net profit will be devided into 3 parts
1. return to the sharing owner
2, return to the consumers depend on the amdunt of water used

3. adding to the water supply funding

Sanitation Facilities

» Most household, about 95 % have sanitary latrines by using
the water from this system it cost about 2000 baht/Unit and has the

revolving fund for this purpose.
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. Please be noticed that this paper is not mention for the planning
‘activities in 2000 AD because of the National Planning of our country.
is five-year planning the sixth five year which is the mext planning 

activities is during l987—i991

The Low-Cost Rural Water Supply Systems are not new in our
country, but in the past some of tﬁe systems are notsuccess in management
of'the system |

The RWSD of Department of Health started working on the village
water supply system again since 1981 to present (due to the reorganization)
Since then all of the system can run effecti#ely. We try to make the

villagers feel that they are all the owner of the systems by using

community perticipation,
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_Providingdlbanﬁhﬁer for Rural Area Project

Rural Water Supply Division, Department of Health

£l

Guideline for bhasic operation step by step

4

Step 1 Basic Level

I

Providing water sources for the community which have no
clean water sources for consumption purposes by drilling tube wglls

or providing suitable methods and train the villagers to be able to

4

basically maintain the handpumps Ey themselves.

Step 2 Becondary Level
. Upgrading the clean water sources which haye been existing
in the village ie, ground water tube well, shallow well etc; phat
' have sufficient quantity of water to be tapped out by using eleétric
pump, diesel engine pump or pump that uses naturai energy whéthér

wind, solar or bio-gas energy, Basically water treatment plant

can be used, There should be short distribution pipe line for



public tap within concentrated house holds. Villagers should
participate by forming the organization to operate and maintain

...ohe. system provided to them.

Step 3 Complete Level

" In this level the villagers are ready to improve the
clean water system which have evolved from step 1-through-step 2
respectively. They should have distribution.system thfougout the
village by self management in the form of village-water supply,
From the experiences of these 3 steps, the Rural Water Supply
Division realizes that the operation and maintenance aspects are
quite important. The duration between step 1 to step 2 is

‘approximately 35 years and step 2-step 3 is approximately 2-3 years.
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The main criteria in receiving of drilled ground water

well, shallow well, installed with handpump or electric pump and

complete village water supply system.

1. criteria for the receiving of drilled ground water well

shallow well installed with handpump

1.1 the village which has population under 1500
.— 1.2 lacking clean water for consumption
1.3 villagers should.organize the water consumer group
and understand the procedure of operation and
maintenance by selecting the handpump caretaker
and ground-water committee to organisé for
reparation and maintainance when the handpump

breaks down.
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1.4 villagers willing to donate the land for ground
water drilling
1.5 villagers should contribute duringthe construction
in tﬁe form.of money, labour and ﬁaterial ";3' |

1.6 be the village which continue in cooperation with

the provincial public health office

2, criteria for the receiving of electric pump

2.1 should have thé drilled well/shallow well which
have enough amount of satisfactory water quality
~and villagers prefer using it
2.2 should have consumer group and caretaker to look
after the borehole and the handpump
" 2.3 should have power line systemnearby area or have
trend for using solar enérgy
2.4 community participation in constfuction of 10 m3
storage tank in the area of borehole
2.5 should distribute/sell the clean water by advanced
coupon which the villagers can buy from the caretaker

at distribution point by using water meter or other

measuring unit

3. criteria for the receiving of village water supply system

3.1 be the village which situates out of municipality or
sanitary district and haye the population under 2000
3.2 have enough and good water quality to construct the

village water supply system
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3.3
3.k

have electricity used throughout the village

have the consumer group and have distribution line

" through the meter about 80 % of total population

3.5

3.6

3.7

villagers willing to donate the land for'construétioh;of'
village water supply system |

After the complete construction of viliage water

supply system villagers should form the village water
supply, committee to manage the system by establishing
village fund and initiate the profit from the water

fee to use for other development in the village

should have village water supply operator to = -

repair and maintain in case the system is out of order,
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1, PRINCIPE DU SYSTEME

La privatisation du systéme d'entretien des pompes mamelles

" mises en place dans le cadre des projets d‘hydraulique villageoise
est 1'objectif ouvertement déclaré des autorités gouvernementales.

1.1, L'entretien et le rencuvellement des pompes doivent &tre
pris en charge par les utilisateurs. '

1.2 Un processus d'animation vise donc & organiser et
o structurer les populations bénéficiaires des forages.
Concrétement, cette activité aboutit & la création d'un comité
de point d'eau dans chaque village ol une pompe est installée.

1.3 Simultanément, il est procédé & la sélection, a la
#e formation et & l'équipement d'artisans-réparateurs auxquels
auront recours les comités de point d'eau lorsque la réparation
dépassera les compétences du responsable villageois de la
pompe. L'objectif est d'assurer la contimuité de
1'approvisionnement en eau saine en évitant les pannes

prolongdes.

. 1.4 Les fabricants de pompes adjudicataires des marchés sont-
contraints : :

~ de garantir la pompe pendant une période de un an a
partir de sa date d'installation ;

- d'approvisiomner réguliérement le marché em pléces
détachées, :

Pour ce faire, les fabricants doivent identifier et traiter
avec une société commerciale locale qui mettra & la disposition des
utilisateurs un stock de piéces complet, y compris les pidces qui
: s'usent ou cassent rarement. ;

! \ R




2. MISE EN OFUVRE DU SYSTEME DANS LE CADRE DU PROJET

2.1 Cadre samaire du projet

2.1.1 Le projet a débuté en Novembre 1983. Ses objectifs
imnédiats sont de réaliser en régie 530 forages
équipés de pompes marmelles. Ces 830 forages sont
destindes & l'approvisionmnement en eau de 230 écoles
et dispensaires et 300 villages situés sur une bande
de territoire & 1'Est de Ouagadougou, s'étendant de
la frontidre togolaise au Sud & la frontidre malienne
au Nord.

2.1.2 Au 31 Juillet 1986, 404 forages productifs ont été
réalisés dont 310 sont &quipés de pompes INDIA MARK
II en provenance de 1'Inde. En 1986 une centaine de
powpe INDIA Mali ont &té fournies par les ateliers
EMAMA & Sikasso (Mali) et sont en cowrs
d'installation.

2.2 Création des comités de point d'eau

Les différentes étapes conduisant a4 la création d'un comité
Jjouant pleinement son rdle, et les difficultés rencontrées, ne
sont pas l'cbjet de cette note. Signalons seulement

- que l'organisation d'un tel comité est proposé aux villageois
par le projet, etqueoeom,itéomportemmyerm?mbnés :
un président, un secrétaire, un trésorier, deux responsables de
1'aménagement et de 1'hygiéne, deux responsables de la pompe.

- que les villageois manifestent une wolonté atffirmée de
s'organiser, :et_qu'ih sont préts & payer pour 1'eau afin de
constituer un fands de roulement destiné exclusivement a
couvrir les frais d'entretien de la pompe.

co-/-g.



2.3 Sélection et formation des artisans-réparateurs

2.3.1. les vill s

Les villageois désignent deux des leurs comme

responsables de )l'entretien de la pompe. Ces

responsables, wlmmim.' font partie du comité de

point d'eau. Ils ont fait preuve d'un certain intérdt

pour la mécanique, ou disposent déja de campétences
 techniques. Ils sont fixés au village d'od {ls tirent
. leurs moyens de subsistance.

Les deux responsables de la pampe d'un village sont
formés & 1l'entretien ému'ant par le projet. Par groupe
de six responsables, ils participent, avec l'équipe du
projet, & l'installation d'une dizaine de pampes. Ils
sont formés "sur le tas".

En fin de formation, ces responsables sont généralement

capables de diagnostiquer 1l'origine d'une panne et
d'assurer l'entretien courant :

- nettoyage de la chalne et graissage

- vérification et serrage du contre—écrou de la
tringlerie

- surveillance du jeu du roulement du balancier.

Le rdle de ces responsables villageois est treés
iwportant. A -am terme, un entretien correct et
préventif doit rapidement réduire le nombre
d'in\:erventim de dépamnage et le colt de ces
dépannages. Lorsqu'une piéce prend de ]l'usure ou du jeu,
il est bien rare que d'autres pidces n'en subiseent pas
le contre coup. Ces responsables sont donc formés

ceelees



2.3'2.

a observer les différents indices d'un fonctionnement
défectueux (grincement, débit irrégulier ou insuffisant,
fuites, dureté du levier, ébranlement du corps de
pampe...) et & y remédier, soit eux-mémes, solt par le
biais de l'artisan. Le diagnostic précis de 1l'origine
d'une panne permettra 4 1'artisan-réparateur
4'intervenir avec la piéce incriminée et donc limitera
ses déplacements. De méme, le responsable de la pompe
peut notamment &tre conduit & limiter les prélévements
pour &viter une surexploitation du forage.

Il est laissé & chagque village le soin d'apprécier les
services rendus par ces responsables et, &ventuellement,
d'encourager leur "bénévolat".

Artisans-~ teurs

2.3.2.1. L'artisan-réparateur est sélectionné par
le projet parmi une cinguantaine de
responsables villageois. Ce chiffre moyen
est bien slir variable suivant les régions
et la densité des pompes installées. Sa
formation initiale de responsable est
reconduite pendant une période de vingt
jours au cours de laquelle il aura procédé
a 1l'installation d'une vingtaine de
pompes, et aura effectud un certain nombre
d!'intervention sur des pompes en panne. La
formation recue est 1A encore une '
formation "sur le tas",
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2.3.2.2.

2.3.2.3.

2.3.2.4.

Lors de sa sélection, il est autant que
faire se peut, termu campte de ses qualités
humaines, mais aussi de sa localisation
par rapport au secteur d'interbmtion.

L'artisan-réparateur est indépendant ; i1
n'est sous contrat ni avec le projet, ni
avec 1'administration. DéjA établi & son
compte, généralement dans la mécanique, il
connait les villages. La rémmération de
ses interventions, fixfe en accord avec
les comités, garantira sa disponibilité,
En l'absence d'exclusivité et de monopole,
la concurrence, sera pour les villageois
la garantie d'une intervention rapide et
efficace, a des prix raisonnables.

L' intérét pécunier de l'artisan-réparateur
est qu'il ait 1'opportunité d'intervenir
sur un nombre de pompes pas trop faible.
De plus, des interventions plus nombreuses
maintiendront et accroitront ses
compétences technigues. I1 peut Jui &tre
conseillé d'effectuer des visites
semestrielles. Dans le cadre du projet, un
artisan-réparateur (ou son suppléant) est
suceptible d'intervenir sur une trentaine
de pompes ; la plus éloignée d'entre elles
pouvant étre distante de 50 km an moins
dans les sectewrs les plus défavorisés
(généralement les zones excentrées). Les
anze artisans réparateuars formés dans le
cadre du projet se répartissent 254 pompes
INDIA MARK II. -



2.3.2.5. Au stade actuel du projet, la formation

des artisans est dispensée sans le support
de matériel didactique et/ ou

audio-visuel. L'expérience du projet ne
semble pas justifier l'utilisation de tels
&qipements dans ce domaine précis.

Les différents stades de Ja formation des

artisans-réparateurs sont succintement les
suivants (adaptés au type de pompe mis en

place par le projetb :

- démontage et remontage du cylindre piéce
par pléce, avec explication du
fonctionnement des deux clapets et du
piston ; cette premiére phase permet déja
de tester les capacités des personnels
proposés par les villageois ;

- exécution de filetages sur tube
galvanisé ; assemblage avec manchons et ™
joint a4 la filasse ;

-préparation de la tringlerie ;
vérification des filetages, manchons et

écrous ;

Nota : La profondewr maximale d'immersion des pompes du projet
n'excdde pas 45 métres ; l'utiljsatim;d'm chivre de levage n'est
pes indispensable. Un artisan-réparateur, assisté de trois aides non

qm.l:lﬂés. change un joint en moins de 3 heures.

.. ./- -.-
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2.4.

-montage du cylindre sur un premier
élément de tube d'exhaure équipé d'une
tringlerie ; immersion progressive & la
profondeur voulue par blocage successif de
l'ensemble & 1'étan & tube posé a plat sur
le piedesml de la pampe. Cette opération
est trés délicate et demande beaucoup
d'attention de la part des artisans. Elle

est maintes fois répétée an cours de la
formation. '

- fisation du bassin de la pompe sur le
pledestal ; ajustage de la longueur de la

tringlerie (coupe et filetage) ; mise en

place du balancier avec sa chaine et
fixation de ]l'ensemble sur le bassin.

Equipement des artisans-réparateurs

Les artisans-réparateurs sont dotés par le projet d'un lot
d'outillage et de quelques piéces de rechange.

Remise des équipements

Les autorités provinciales sont préalablement informées
et consultées sur les dispositions qu'envisage de
prendre le projet. La réserve la plus généralement émise
est relative au fait que les équipements soient placés
sous la responsabilité d'un artisan-réparateur a
1'encontre diquel sucun recours n'est possible.
Conscient de ce probléme, le projet a voulu
responsabiliser 1'artissn-réparateur en officialisant
cette remise 4'é&quipement.

c.o/.co



2.4.2.

L'équipement est remis & l'artisan a l‘'occasion d'une
réunion au niveau de la préfecture ol sont convoqués les
membres des comités de point d'eau et les délégués CDR
des villages concernés. L'artisan-réparateur signe une
prise en charge de 1'outillage qui lui est confié ; une
copie de ¢ce document est remis aux autorités
administratives. Du fait de son acceptation de 1l'outil-
lage et des conditions dans lesquelles cet outillage lui
a &té remis, l'artisan-réparateur est moralement tem
d'exécuter le travail pour lequel cet outillage est
destiné. L'artisan-réparateur est temu de faire

enregistrer par le secrétaire du comité du point d'eau,
la nature et le colt de son intervention ; un double

sert de pléce justificative de dépenses pour le comité.

Nature des équipements (cf. liste en annexe)

2.4.2.1. Outillage

Le lot attribwé a 1'artisan-réparateur est
celui initialement prévu lors du
lancesement des procédures d'achat pour le
- projet (juillet 1983). Il a été
Jusqu'alors maintem,

Ce lot est important, d'autant qu'il est
raisomable de penser que les activités
amexes d'une grande majorité des artisans
nécegsitent que ces derniers disposent
déja de certains articles. Outre une
margque de confiance, la mise & disposition
d'un tel lot peut constituer une '
motivation supplémentaire pour 1'artisan.



I1 est néammoins dores et déja envisage de
réduire cette dotation ; une partie des
articles courants pourraient étre acquis
par le comité de point d'eau préalablement
a l'imf:allatim de la pampe.

L'achat de quelques outils par le comité

traduirait concrétement 1'engagement de la
collectiviteé,

2.4.2.2. Piéces détachées

Ce lot est cnstitué de piéces d'usure
courante. Il doit permettre plus d'une
dizaine de réparation. La dotation d'un
tel lot résulte de l'obligation, pour le
projet, de se substituer aux fournisseurs

- de la pompe, et de garantir la pompe une
améde & partir de sa date d'installation.

FONCTIONNEMENT DU SYSTEME D'ENTRETIEN DES POMPES

Sommairement, le fonctiomnmement de ce systéme, dont l'objectif
premier est d'assurer - par l'entretien et la réparation rapide des
moyens d'exhaure - la péremnité des ressources mises par le projet a
la disposition des populations, dépend :

- de la diligence des responsables villageois de la pompe
chargés de son entretien courant (et du dlagnostic de la

pamne)

- du fonctiomnement et du dynamisme des comités villageois
dmg&sdemmormlgsfmisdgmtim (recouvremant
des recettes résultant le plus souvent de la vente de
l'eanr) ;



- 10_.

Au stade actuel, il est donc apparu la nécessité d'évaluer
rapidement ce systéme. Une mission effectuée du 04 au 09 Juillet
1986, a essentiellement caonsisté a prendre contact avec la totalité |
des artisans-réparateurs formés.

Les onze artisans mis en place contrdlent 254 pompes INDIA MARK
II, dont 193 installées dans le cadre du projet BKF/82/C02. Avant la
mise en place des artisans, les interventions effectudes 1'ont &té
par les soins du projet (gratu.'lbmit). Les interventions
(localisation,, date, nature et colt) sont consignées par les
artisans ; un double de 1'intervention de 1l'artisan sert de
Justificatif pour les écritures comptables du comité villageois. Les
données statistiques des interventions effectufes sont consignées en
Annexe I, selon les secteurs d'intervention des différents
artisans. Les artisans ont tous fait état sans réticence des détails
de leurs prestations.

- Tous les artisans ont fourni l'assurance que 1'ensesble des
pompes placées sous leur responsabilité fonctionnajient. Ces
affirmations sont d'autant plus crédibles que les artisans déclarent
procéder & des tourndes périodiques (tous les trois mois) et que les
comités villageois ont maintenant pris 1'habitude de faire
rapidement appel aux artisans.

- Aucun manque n'a été canstaté lors du contrdle de l'outillage
regu en dotation par l'artisan (Annhexe I). A l'occasion de cette
mission, la dotation a été complétée par un chasse-a-e.

FIABILITE DES POMPES INDIA MARK II

Une &tude des données disponibles (exploitation des domnées les
plus fiables) permet des constats mmumn- s
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~ la fiabilité des pompes INDIA MARK Il : fréquence des pames:
et nature des pannes les plus fréquentes ;

- les coQts d'entretien (main d'ceuvre et piéces).

L'étude des interventions relatives aux 26 pompes hors
projet BKF/82/C02 Ges départements de Kambissiri/Toécé est
intéressante 4 double titre :

- les pompes ont été installées entre Avril et Octobre 1981,

s0it une mise en service qui remonte a 56 & 62 mois (au 30 Juin
1986) ;

- et elles 1l'ont été, sans précaution notoire, sur des forages

de facture trés défavorable : débit souvent faible, eau
généralement chargée en éléments solides et sans doute
localement agressive.

Entre Février et Mai 1983, soit aprés 16 4 24 mois de nise en _

service, 11 a été procédé A une remise en condition de ces pampes.
De cette période am 30 Juin 1986, soit en plus de trois ans, ces 26
panpes nlont plus fait 1'objet que de 42 interventions, soit une
moyenne d'une intervention par pompe tous les 2 ans. Entre Mars 1985
et Juin 1986, les interventions effectufes (19 sur 15 pompes
seulement) ont comporté le remplacement des organes suivants :

16 cuirs (2)

10 tringles

4 joints de réduction
- . 1 clapst de pied

- 1 axe

- 1 roulement (2)

- 1 chaline

~ 1 é&crou.
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4.2. Il est remarquable de constater que l'étude des
interventions sur les 45 pompes (projet) de la province du
Bazéga (données les plus filables) conduit aussi 4 une moyenne
d'une intervention par pompes tous les deux ans (Annexe 3). La
disparité des dates d'installation, des durées de
fonctionnement trop réduites, et le manque de fiabilité de
certaines donnbes ne permettent pas de faire le mime calcul
pour 1'ensenble des 254 pompes controdlées.

4.3. L'ensemble des domnées disponibles confirme que les

interventions les plus fréquentes (plus de 50 X) consistent &
changer les cuirs. Elle montre aussi que le nambre
d'interventions augmente sensiblement avec la hauteur de

refoulement ; les organes les plus sollicités sont alors les
différents clapets et les joints.

LES COUTS D'INTERVENTION

5.1. Cot moyen des piédces par interventiom

Sur la base des tarifs de l'entreprise EMAMA/SIKASSO - Juillet
1984 (départ usine) - le montant global des piéces remplacées
au cours des 206 interventions répertoriées (sur 139 des 254
pompes contrblées) stéléve 4 885.950 Frs CPA, soit 4.300 Frs
CFA par intervention (13 $).

Suivant les onze différents secteurs du tableau 2, le colt
moyen des pidces par intervention varie de 2.300 Frs CFA
(Zitenga/Dapelogo) & 6.000 Frs CFA (Kombiseiri/Toscé) et 7.650
Frs CFA (Sabré/Goumbouseougou) . |
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Colit de la main d'oeuvre

Le colt moyen de main d'oeuvre varie suivant les artisans de
1.000 Frs CFA par intervention (Dapelogo) & 19.330 Frs CFA
(Kombissirl/To&cé). Les colts moyens par intervention varient
entre 3.250 et 10.800 Frs CFA (soit 10 & 33 §) pour les neuf
autres artisans. On constate donc une trés grande disparité du
colt de 1'intervention.

Le calcul du colt d'intervention le plus raisonnable parait
étre celui retem par le mécanicien de Tanghin-Dassouri (9.050
Frs CFA ou 27,5 $ en moyemne sur 20 interventions). Outre une
indemnité forfaitaire de déplacement de 1.000 Frs CFA (quelle
que soit la distance), il est appliqué un tarif de 500 Frs CFA
par élément (de 3 métres) de la colomne d'exhaure. Les aides
villageois sont dédommagés (environ 1.000 Frs) par l'artisan
qui consent souvent des remises aux comités (500 juscqu'a 3.000
Frs CFA).

Gain d'un artisan

A titre indicatif, l'artisan de Tanghin, doté en Avril 85, a
gagné depuis cette date :

181.000 FCFA pour intervention sur pompes INDIA

91.000 FCFA pour intervention sur poapes ABI - soit an
total 272.000 FCFA en 14 mois (19,428 Frs par mois). Ceci
constitue un complément de salaire non négligesble.

0'0_/'...
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CONCLUSIONS

Dans la mesure ol les pompes sous la responsabilité des
artisans-réparateurs fonctionnent, on peut considérer que, pour
1'heure, le systéme donne satisfaction.

La motivation des artisans est elle aussi satisfaisante. Les
artisans ne cachent cependant pes qu'ils seraient en mesure
d'assurer l'entretien d'un nombre plus important de pompes
(amElioration de leurs gains). Suivant les secteurs, ils sont
respansables de 15 & 36 pompes INDIA MARK II, mais ils interviemment
aussi sur d'autres types de pompe.

Leur préoccupation majeure a trait aux problémes de déplacement
{certaines pompes sont distantes de 50 kilométres). Les artisans
souhalterajient que le projet (ou le Gouvernement) étudie les
modalités suivant lesquelles il powrrait contribuer a la résolution

de ce probléme (aval pour emprunt par exemple).

Dans un tel systéme, les charges recurrentes pour le
Gouvernement ne seront plus que d'assurer un suivi et un contrdle
des activités des artisans et des comités. I1 convient aussi que des
dispositions soient prises pour harmoniser les interventions des
projets et autres organismes tout en veillant & é&viter une trop
grande prolifération du nombre d'artisans afin de prévenir
1'anarchie et de maintenir la motivation des artisans-réparateurs.

Enfin, le Gouvernement devra veiller a ce que le marché local
®oit approvisionné réguliérement en piéces détachses nécessaires &
1'entretien des pompes. Dans ieeasdesmumu( II, 1a
solution souhaitable serait peut-étre de promouvoir la faberication
locale de ces pidces. '
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DOTATION D'UN ARTISAN REPARATEUR

COUT EN FRS CFAx*

e -

Sociétés commerciales de la place (Avril 1985)

Les piéces détachées fournies actuellement ont été importées de
1'Inde par le projet. Les prix (départ usine) de ces piéces sont
ceux pratiqués par EMANA (Mali) qui fabrique une copie de la
pompe MARK 1II (piéces interchangeables avec la pompe INDIA).

e

I - OUTILLAGE
- 1 Etau a tubes (Virax) N°1 : = 36 700
- 2 clés a griffes (Rigid) N-24 33 000 X 2 = 66 000
- 2 clés de levage (fabrication locale) 6 000 X 2 = 12 000
- 1 tire-tringle ¢ 12 (fabrication locale) = 1 200
- ) scie & métaux : = 9 OOb
- 1 clé a molette (Irega) 77-15 = 14 850
- 1 clé a griffes (Super ego) iOZ-B" = 9 400
- 1 pince étau (MG) A 301 . = 22 800
- 1 tournevis ‘ = 1 950
- 1 marteau = 5 060
-~ 1 brosse métallique : = 1 250
- 1 filiére mécanique @ 12 (et porte-filiére) = 16 800
-2 clés'plates : 19-21 2 970 X 2 = 5 940
- 1 clé a pipe : 17 = 2 365
~ 1 échevau de filasse = 1 400
-.1 ciseau a fer = 2 600
- 1 lime demi-ronde = 3 610
TOTAL . = 212 925 Frs
CFA
AII - PIECES DETACHEES **
- 20 cuirs ) = 25 000
- 4 joints de réduction = 1 200
~ 1 joint de clapet de pied . = 100
- 1 joint de clapet de piston = 100
- 2 tringles ¢ 12mm = 4 700
- 1 chaine = 2 500
-~ 2 roulements a bille - 1 600
TOTAL = 35 200 Frs
o CFA

LT
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- 16 - '_ ANNEXE 11 “
, gk wumeR e omees ! I NOMBRES DE POMPES! INTERVENTIONS
DEPARTEMENT/  lprr ppnpn ! MOYENNE & oo ! ! DATES I SANS | AVEC !
PROVINCE brortEps  'REFOULEMENT 1o ~oul . ! PROJET ! D'INSTALLATION (INTERVEN-!INTERVEN-INOMBRE ! CLASSEMENT
rORERE i (m) ! ! ! | TION f TION TOTAL T [ T , T 5 ! .
[} i I 1 i L 1 L L L i L
KOMBISSIRI/TOECE | 36 1 22,1 t-—-28 4 ___ —Ivaxmey _, _o___%_, 68 _, 6 .8 _,6,8
(BAZEGA) . | ! 1o, vin/ed . 8 2, 2,2, - -, -
TANGHIN/DASSOURT ! 23 ! 379 1 1 ! f vI/82 1 o _ 1 1 ¢+ 1 &1t = 4 =4 =
(BAZEGA) e T s T s - = ~ ST T me——
! ! ! ! 22 | XIT/84-I/85 t 7 t 15 1 20 111 t 3 t 11 =
I 1 i ] i 1 i z ] ! T |
SAPONE A - B 1""‘2‘"T ----- 1 -—-"-—‘-"3@3-———!--9-—[-—3-7—1—,—-2-—,--’-‘--,—--‘17—--
(BAZEGA) , 13 IX-X1/84 3 10 4 6 2 - o-¢ -
SOUS TOTAL ! 75 1 29,6 el foe e D m Qo732 T 8,8
BAZEGA | : | 1 5 - , 18 27 3% 19 7 1, -
KOURITENGA tooay b ggy LS __L__Xx/éz  _t_ 2 V3 a2 L dmt o
i P [ { 26 ( TauwlIXI/sd ¢ 12 ( 14 ¢ 16 110 ! 3 ¢t - -
! ! ! ! | VI/B4 et I/86 | I ! o toy
ZINIARE S D U AR AP - N AU M- P AU SUNPI.. PN PN N SO S S AP
(CUBRITENGA) 1 1 ! ! 39 I IT au VI/85 119 ! 20 t 22 118 t 2 1 - ! =
] ! 1 o ! ! _ ] _ vt _ v T _
ATTENGA T T e iaieinteletolvie e e Sl wit bt shuts Sl
(OUBRITENGA) . : 18 III au VI/86 10 8 9 7 ' -
! ! 1 ! ! ! . ! t | 1
T l I PO T N . T _ T _r_r_
- DAPELOGO | 13, 44,6 ———Seg-——— e —— = it R e T ek Rt
(OUBRITENGA) ' 13 VIII/85 et I1/86 7 6 10 S - - -
A i L il 3 L L W ] J L L L
ot . 3
SOUS TOTAL 1 70 I 43,3 ===2 4 e e e N R . T S
OUBRITENGA 70 - 36 . 34 41 |, 3 3 - -
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ALNEXE II  (suite)}
_ ! ! boog 1 R R est R (I I T T T T T
GARANGO/TENKODOGO! 29 ' 248 Lol U 2 742 HAY 2 NUNIIDS SPR R S T TR S
.. { BOULGOU} ! ! ! - | 21 ! V-VI/B4 ! 19 ! 2 ! 2 1 2 1« 1 -t -
| 1 ! ] 1 1 1 ! 1 i [ § |
BOULGOU SUD .15 26,3 l-----”—--!-—---2—-1—_--1-1-1-/-’33-----,--—-----!--—-‘f’-—-i----‘-’---l---"---,---?---!--'-'-'--?--‘-'--1-
'_ - 7 VI-VI1/84 3 3 3 P -1
ZABRE / ' i 9 - V-vI/82 4 . 85 s s oo . i
! 16 1 23,8 tm—ZFe-a TR j— ATV f—— 2= DU R TR ST T g S g
GoumMBoUSSoUGU . = 3 %ex1/84 R HE T, T T
SOUS TOTAL 25 - - 10, 15 19 11 4 _ =, =
WEOGO | ! , ! ! ! ! ! : ! ¢ )
_ ! ! 1oy -V yIX/Ra __t _oO_t_ 1 _t_ 2 t 2 t - 1 -t - !
GANZOURGOU R ST YE t 17 1 TI-TII/B4 (6) t 11 f 6 I 6 1 6 ! - 4 ~1 - 1
1%/85 (8) -
' ! ! ! VY Te/86 (2) : ! ! ! oo
! { { i 1 i { H ! H ! ! ! 1
o ! L a2 o’ %M a2y 88
TOTAL 254 32,1 . ' ; N
’ ! ’ b oyey ! - 103 ' 90 ‘' P74 tiz Yt
L I | p I | t ! A z o '
.../II.

L
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ANNEXE III
INTERVENTIONS SUR LES 45 POMPES INDIA MARK II
DU PROJET DANS LA PROVINCE DU BAZEGA

Date d'installation des pompes : Mai 84 a Janvier B85

Temps de service, au 30 Juin 1986 ;
de la derniére pompe installée : 17 mois

. Nombre de pompes n‘'ayant fait 1l'objet
d‘'aucune intervention : 18

I- Diagramme des interventions cumulées_en fonction du_temps de service

———— i S T e s ——

- ———

32 interventions

pour 45 pompes
en 17 mois =

1 intervention par
pompe tous les 2 ans

i A 1 ; ‘ 1 —t
le] 5 10 15 N Terps de service (mois)
17
II- Nature des interventions effectuées
25. cuirs (2) : 1 3. tube d'exhaure
S. joints de réduction (2) 2. tringle
'S. clapet de piston f 2. wmanchon.

= g



